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ONsOz

Cok Degerli Meslektaslarim,

Bursa Uludag Universitesi Egitim Fakiiltesi ev sahipliginde Matematik Egitimi Dernegi ve Tiirk
Matematik Egitimi Dergisi tarafindan 28-30 Ekim 2021 tarihlerinde Alanya’da diizenlenecek
olan 5. Uluslararasi Tiirk Bilgisayar ve Matematik Egitimi (TURKBILMAT-5) Sempozyumu’na
sizleri davet etmenin mutlulugu ve heyecani igerisindeyiz.

Matematik egitimi ve egitim teknolojileri alaninda geleneksellesen TURKBILMAT
sempozyumlari iki yilda bir sizlerin katkilariyla giincel bilgilerin, deneyimlerin ve yaklagimlarin
paylasildigi bilgi sélenine donlismektedir. Kugskusuz bu paylasimlar matematik egitimi alaninda
yeni fikirlerin dogmasina ve 0zglin projelerin yesermesine katki saglayacaktir. Ayrica,
Alanya’da Lumos Deluxe Resort Otelinin saglayacagl sicak ve samimi ortaminda
gercgeklestirilecek bu bilgi soéleni ayni zamanda pandemi d&éneminin sebep oldugu
ayriliklarimiza da son verecegini umut etmekteyiz.

Onceki sempozyumlarda oldugu gibi 5. Uluslararasi Tiirk Bilgisayar ve Matematik Egitimi
(TURKBILMAT-5) Sempozyumu egitim teknolojileri ve matematik egitimi alanlariyla ilgili yeni
gelismelere, egilimlere, arastirmalara ve tartismalara ev sahipligi yapacaktir. Sempozyum dili
Turkce (Azeri, Kirgiz, Kazak, Ozbek ve Tirkmen Tirkgeleri dahil) ve ingilizcedir. Bu
sempozyumda 20 dakikalik s6zliu bildirilerin yaninda “Kapsamli Arastirma Calismalari” adi
altinda tamamlanmis lisanslisti tezlerinin veya arastirma projelerinin 30 dakikalik
sunumlarina da yer verilecektir. Sempozyuma gonderilen her ¢alisma bilim kurulunda yer alan
en az iki uzman akademisyen tarafindan degerlendirilecektir. Ayrica, hakem
degerlendirmesinden gecip sempozyumda sunulan bildiriler arasindan secilen 06zgin
calismalar sponsor dergiler tarafindan dncelikli olarak degerlendirme kapsamina alinacaktir.

Antalya’nin sirin ilcesi Alanya’da Lumos Delux Otelde 28-30 Ekim 2021 tarihlerinde
diizenlenecek olan 5. Uluslararasi Tiirk Bilgisayar ve Matematik Egitimi (TURKBILMAT-5)
Sempozyumu’na katilarak mesleki deneyim ve calismalarinizla bilim diinyasina yapacaginiz
katkilardan dolayi simdiden tesekkiirlerimi sunuyorum. Sempozyumla ilgili ayrintili bilgilere bu
sayfadan ulasabilirsiniz.

Saygilarimla
Prof.Dr. Adnan BAKi
Sempozyum Dizenleme Kurulu Baskani



PREFACE

Dear Colleagues,

We are excited and happy to invite you to the 5th International Symposium on Turkish Computer and
Mathematics Education (TURCOMAT-5) organized by the Mathematics Education Association and the
Turkish Journal of Mathematics Education, hosted by Bursa Uludag University Faculty of Education.
and will be held in Alanya on 28-30 October 2021.

TURCOMAT symposiums have become a biannually tradition in the field of mathematics education and
educational technologies and become knowledge festivals in which contemporary information,
experiences and approaches are shared with the contribution of you. No doubt, these exchanges will
contribute to the emergence of new ideas in the field of mathematics education and to the rising of
original projects. In addition, we hope that this organizasyon, which will be held in the warm and
friendly atmosphere provided by Lumos Deluxe Resort Hotel in Alanya, will also put an end to our
longing caused by the pandemic period.

Like the previous symposiums, the 5th International Symposium of Turkish Computer and
Mathematics Education (TURCOMAT-5) will host new developments, trends, researches and
discussion on education technologies and mathematics education fields. Symposium language is
Turkish (including Azeri, Kyrgyz, Kazakh, Uzbek and Turkmen Turkish) and English. 20-minute oral
presentations and 30-minute presentations of completed postgraduate theses or research projects as
part of "Comprehensive Research Studies" as well as poster presentations will be organized. Any study
submitted to the symposium will be reviewed by two members of scientific committee. Original studies
selected among the accepted proceedings after reviewing process will be considered primarily in the
evaluation by the sponsor journals.

Thank you in advance for your contribution to the world of science with your professional experience
and your studies by attending the 5th International Symposium of Turkish Computer and Mathematics
Education (TURKBILMAT-5) which will be held at The Lumos Deluxe Resort Hotel in a cute county of
Antalya, Alanya from 28 to 30 October of 2021. For detailed information, please surf the website.

Sincerely
Prof. Dr. Adnan Baki
Chairman of the Symposium Organizing Committee
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Second Grade Students’ Addition And Subtraction Strategies On Hidden Item Problems
Serife Seving, Derya Nur Kéymen®, Giiliimden Aktirkl, Merve Sultan Erden’
10dtu

Abstract No: 260

Abstract

Number sense is the key conceptualization for students to conceptually understand the addition and subtraction operations
and develop strategic competency on mathematics problems (Jordan, Glutting & Ramineni, 2010; NRC, 2001). With this importance,
we found significant to explore students’ strategies on hidden item problems that require higher cognitive demand in addition and
subtraction. Hence, we designed an intrinsic case study in which we interviewed with three 2nd grade students. Our case was bounded
with three students and two hidden item problems. We coded students’ responses descriptively and then created comparison tables
to make inferences about students’ ways of thinking. Our analysis showed that three students performed at different levels on hidden
item problems. For example, Soner could solve the hidden item problems using addition and subtraction procedures with the help of
his understanding of the place-value concept and standard algorithms of addition and subtraction. However, Eray who could not
imagine the quantities objects that were not in his perceptual field had difficulties in understanding the problems and solving them. On
the other hand, the third student, Pelin, was in between these two students because she could make sense of the hidden item situations
but had a serious difficulty in composition strategies; that is, composing ones to make tens. Those findings also supported other studies
in the literature (Carpenter et al., 1999; Jordan, Glutting & Ramineni, 2010; NRC, 2001). Students’ limited number of strategies was also
evident and can be explained by overemphasis of the standard algorithm learned in school. In this sense, we suggest mathematics
educators to include activities that support students’ development of number sense and strategic competence and provide a
mathematics instruction involving cognitively higher demand problems such as hidden item problems. We also suggest teachers’ paying
attention to students’ level of reasoning, the differences of which was evident in even three students in our case study.
Keywords: Second grade students; hidden item problems, addition and subtraction strategies
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ilkokul 2. Sinif Ogrencilerinin Gizlenmis Nesne Problemlerinin Coziimiinde Kullandiklari Toplama ve Cikarma Stratejileri
Serife Seving, Derya Nur Kéymen®, Giiliimden Aktirkl, Merve Sultan Erden’
10dti

Bildiri No: 260

Girig ve Arastirmanin Amaci

Sayi duyusu erken yaslarda matematik 6greniminin kokenini olusturan 6nemli bir yetkinliktir (Jordan, Glutting ve Ramineni,
2010). Bu nedenle, arastirmacilar 6grencilere sayr duyusunu edindirmek amaciyla gesitli calismalar yuratmuastir. Bu calismalarin bir
kismi 6grencilerin sayl duyusu ve islem stratejilerini incelerken (6r., Sengul, 2013), bir kismi da 68retmen adaylarinin bu kapsamdaki
yetkinligine odaklanmistir (6r., Uzuner et al., 2017). Ayrica, sayl duyusu matematik 6greniminin temel bileseni oldugundan,
degerlendirilmesi icin dlcek gelistirme calismalari da yuritilmistir (Eymen ikizoglu ve Duatepe Paksu, 2016).

Alan yazindaki calismalar 6grencilerin sayl duyusu temelli stratejilerini anlamaya da yonelmistir ¢inkl 6grencilerin stratejik
yetkinlikleri matematik 6grenmeleriicin dnemli bir esiktir (Carpenter vd., 1999; NRC, 2001). Arastirmacilar, erken yaslardaki 6grencilerin
stratejilerini problem turlerini (basit, bilesik ve ayrik problemler) dikkate alarak inceleme yoluna da gitmistir. Bu baglamda, 6grencilerin
bazi problem durumlarini modelleyebilmeleri i¢in stratejik yetkinliklerinin daha ileri bir seviyede olmasina ihtiyac duyuldugu ifade
edilmektedir. Bu problemler 6zellikle degisim miktari ve/veya baslangic miktari bilinmeyen matematik problemleridir (Carpenter vd,
1999, Nunes & Bryant, 1996). Bu nedenle, bu c¢alismada baslangi¢c ya da degisim miktari bilinmeyen ve gizlenmis nesne baglaminda
verilen problemlere odaklaniimistir. Gizlenmis nesne problemleri, bir miktar nesnenin orti altinda ya da kutu icinde gizlendigi
toplananlardan birinin bilinmedigi toplama problemleridir. Daha detayh ifade etmek gerekirse, bu calismanin amaci ikinci sinif
6grencilerinin gizlenmis nesne problemlerini ¢ozerken kullandiklari toplama ve/veya ¢ikarma stratejilerini incelemektir. Bu kapsamda,
calismada asagidaki arastirma sorularina odaklaniimistir:

1. ikinci sinif 8grencileri gizlenmis nesne baglaminda verilen toplama probleminin ¢éziimiinde hangi stratejileri kullanmaktadir?
2. Ikinci sinif grencileri gizlenmis nesne baglaminda verilen gikarma probleminin ¢éziimiinde hangi stratejileri kullanmaktadir?

Yoéntem

Bu calismada, gercek durum calismasi (intrinsic case study) (Stake, 1994) olarak tasarlanmis olup klinik gorisme teknigi ile g
2. Sinif 6grencisinin gizlenmis nesne problemlerindeki stratejileri arastirilmistir. Dolayisiyla, gercek (intrinsic) durum calismasi Gg 2. sinif
dgrencisi (1 Kiz ve 2 Erkek) ve bu 6grencilere ydneltilen gizlenmis nesne problemleriyle sinirlandiriimistir. Ogrenciler erisilebilir ve amagli
drneklem yéntemi ile belirlenmistir. Ogrencilerin demografik bilgileri Tablo 1’de sunulmus olup dgrencilerin kimlik bilgilerinin gizliligini
saglamak amaciyla 6grencilere arastirmacilar tarafindan takma isim verilmistir.

Tablo 1

Katilimcilarin demografik bilgileri

1. Ogrenci Bilgi Karti
Adi Pelin
Yasi 8
Cinsiyet Kiz
Sinif Seviyesi 2
Anaokulu Tecriibesi El: Var [ : Yok Sire: 1yl
Matematik ilgi Diizeyi [ ]: Distik []: Orta [A: Yiksek
Okul Tiird []: Ozel [/]: Devlet
Ozel Ders Durumu [1: Var B: Yok
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2. Ogrenci Bilgi Karti

Adi Eray
Yasi 8
Cinsiyet Erkek
Sinif Seviyesi 2
Anaokulu Tecriibesi A Var [ ]: Yok Sure: 2yl
Matematik ilgi Diizeyi [ Disiik [1:Orta []: Yiiksek
Okul Tiir [f Ozel []: Devlet
Ozel Ders Durumu []: Var L1: Yok
Ogrenci Bilgi Karti
Adi Soner
Yasi 8
Cinsiyet Erkek
Sinif Seviyesi 2
Anaokulu Tecriibesi g‘u’ar [ ]: Yok Stre: 1 yil

Matematik ilgi Diizeyi

[ Dusik []:Orta fJ): Yiiksek

Okul Turi

g’fﬁzel []: Devlet

Ozel Ders Durumu

= var []: Yok

Tablo 2
Gizlenmis Nesne Problemleri

Problem

—

oo
oo

[T T TITT 1111

Kagidin altinda 18 seker daha var. Toplamda kag tane seker var?

Amaci

Toplam
miktari
buldurmaya
yonelik bir
toplama
sorusudur.
Toplananlardan
biri onluk taban
bloklari (ya da
gecmeli kip) ile
resmedilmistir.
Kagidin altindaki
gizlenmis nesne
miktari  sayisal
olarak verilerek,
bu iki niceligin
toplanmasi
istenmektedir.
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Toplam
miktarin ve
cokluklardan
birinin  verildigi
ve bilinmeyen
coklugun
soruldugu
¢lkarma (ya da
toplananlardan
birinin
bilinmedigi
toplama)
sorudur. Bir
onceki
probleme
benzemekle
birlikte, bu
problemde
gizlenmis

Masada bulunan toplamda 50 tane sekerin 21 tanesi disarda ise kagidin altinda ne [nesnenin
kadar seker vardir? miktari
sorulmaktadir.

Gortusme boyunca, 6grencilere 7-8 matematik problemi yoneltilmis olup bu calismada yalnizca iki gizlenmis nesne problemine
odaklaniimistir. Gértismelerde, 6grencilerin cevaplarinin ses ve gorinti kaydi alinmis, yazili ¢ézimleri kaydedilmistir. Arastirmacilar,
ogrencilerin gizlenmis nesne problemlerine yaklasimlari i¢in yansitici notlar (memo) yazarak her bir soru icin karsilastirmali analiz
tablolari olusturmustur. Her bir ¢6zim yontemi tim arastirmacilar tarafindan incelenerek 6grencilerin kullandiklari stratejiler
konusunda hemfikir olunmustur.

Bulgular ve Tartisma

Toplamin soruldugu gizlenmis nesne sorusunda, Soner ilk 6nce standart algoritma kullanarak 24 ve 18’i alt alta toplamistir.
Neden toplama islemi yaptigi soruldugunda ise, problemdeki “daha” kelimesinden toplama yapmasi gerektigini anladigini ifade etmistir.
Zihinden bu islemi yapmasi istendiginde, dnce birlikleri toplamis (4+8=12) ardindan onluklari toplamis (2+1=3) ve en sonunda hepsini
birlestirip (30+12=42) olarak sonucu bulmustur. Ogrencinin onluklari toplarken 20+10 seklinde degil de 2+1 seklinde sayi degerlerini
kullandigi ve elde edilen sonucun (3) onlar basamaginin sayi degeri oldugunun farkinda oldugu gozlenmistir. Ogrencinin zihinden 6nce
birlikleri sonra onluklari toplama stratejisindeki stire¢ aslinda alt alta toplama islemindeki strecten farksizdir. Ancak 6grenci bu iki streci
iki farkl strateji olarak algilamaktadir.

Benzer sekilde, Pelin de 24 ve 18'i toplamasi gerektigini distinerek onluk ve birlikleri ayri ele almistir. Ancak Soner’den farkli
olarak Pelin dnce onluklari toplamis ve onluklari toplarken “2 onluk” ve “1 onluk” kelimelerini kullanarak 30 elde etmistir. Ardindan 4
birlik ve 8 birligi toplayip 12 birlik elde etmistir. Pelin buldugu 30 ve 12’yi birlestirmesi gerektiginin farkindadir; fakat 30’un onluklarin
toplami oldugu icin onlar basamagina 3 olarak yazilmasi gerektigini, 12'nin birliklerin toplami oldugu icin birler basamagina yazilmasi
gerektigini fakat birler basamagina 12 yazamayacagini belirtmistir. “30 [onlar basamadi] ve 12 [birler basamadi] diye bir sey yoktur”
diye eklemistir. Bu durum, 6grencinin birlikler ve onluklar arasindaki iliskiyi kuramadigini ve 10 birligin 1 onluk olusturdugu kavramsal
anlamanin hentz gergeklesmedigini gdstermektedir. Pelin elde ettigi 30 ve 12 ile toplam saylyi olusturamamaktadir ¢iinkd 12 birlik birler
basamagina yazabilecegi rakamlardan buyuktur (iki basamaklidir). Bu nedenle Pelin, birler basamagina ekleyebilecegi en blyik tek
basamakli sayl olan 9’u eklemistir ve cevabi 39 buldugunu soylemistir. Her ne kadar cevabi 39 olarak ifade etse de 3 birligin
eklenmediginin farkindadir. Eklemeye calistiginda ise ”39 [onlar basamadi] ve 3 [birler basamadi] diye bir sey yoktur. O ylzden ben de
40’'tan devam ettim ve 43 buldum” demistir. Dolayisiyla Pelin, 39 sayisina 3’G ekleyemezken tam onluk olan 40 sayisina 3’0
ekleyebilmektedir. Bu da Pelin’in basamak degerinin temelini olusturan onluk olusturma ya da onluga tamamlama (composition)
kavramini heniz anlayamadigini géstermektedir.

Eray ise gizlenmis nesnelerin miktarlarini, gérinir yani somut olmadigindan zihninde canlandirmakta zorlanmistir. Bu durum,
gecmeli kiiplerle 2 onluk blok ve 4 birlik kare olarak gdsterilen 24 sayisi icin de gegerlidir. Ogrenci, problemdeki sekerlerin bu kiplerle
ifade edildigini ilk basta algilayamamis, gérismecinin destegi ile kavrayabilmistir. 24 sayisini ise 2 onluk ve 4 birlik olarak algilayamamis
tim kareleri birerli saymistir. Yine de “Birlestirmem gerek” diyerek problemin ¢ézimiinde toplama yapmasi gerektigini ifade etmistir.
24 ve 18'i toplamak igin parmaklariyla birer sayma yoluna gitse de yeterli sayida parmaginin olmadigini fark etmis ve gézlemciden
parmaklariyla yardimci olmasini istemistir. Ogrenci ve gozlemci iki ellerinin parmaklarini agmis oldugu durumda Eray bu parmaklarin
toplamini, iki onluk ya da dort tane beslik olarak distinemeyip birer birer saymis ve 20 bulmustur. 24 sayisinin Uzerine 18 saymak
istemektedir ancak parmaklari sayarken 25, 26, ... seklinde Uzerine sayma yontemi ile degil 1’den baslayarak birer sayma yaptigindan
sorunun cevabini bulamamistir.

Gizlenen nesne miktarinin soruldugu gizlenmis nesne sorusunda, Soner yine standart algoritma stratejisi ile alt alta yazarak 50-
21=29 islemini yapmistir. Kagidin altinda kaldigi icin ¢ikarma islemi yapmasi gerektigini disinmustlr. Pelin de Soner gibi standart
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algoritma kullanmis ve sayilari alt alta yazarak cikarma islemi yapmistir. Sonrasinda goérismeci, ¢cikarma islemini yan yana yazarak
yapmasini istenmistir. Ancak alt alta standart algoritmada oldugu gibi, 8grenci “bir onluk aldim” ifadesiyle 0 birlik Gzerini ¢izip 10 yazmis
ve 5’'in Gzerini ¢izip 4 yazmistir ve ayni ¢ikarma prosedirini uygulayarak cevabi bulmustur. Gértsmeci, bu soruyu farkh bir yontemle
c¢dzmesini istediginde ise yine standart algoritmayi tarif etmistir.

Eray ise, bir dnceki soruda oldugu gibi gizlenmis nesneleri zihninde canlandirmakta zorlanmis ve bir slire ne yapacagini
anlayamamistir. Bunun Gzerine gorismeci, ayni soruyu daha kuglk sayilar ile sormustur: “5 kalemim var. Bir kismini kagitla sakliyorum
ve elimde 2 tane kalem kaliyor. Kagidin altinda kag kalemim vardir?” Sorudaki sayilarin kiicilmesi ile Eray cevabin 3 oldugunu kolayca
soyleyebilmistir. Ancak cevabi nasil yaptigl soruldugunda 6grenci durumu -istege bagli olarak somut materyal kullanabileceginden-
somut materyaller yardimiyla gdstermis ve cevap icin kagidin altina baktigini séylemistir. Dolayisiyla, problemdeki sayilarin kigtlmesi
Eray’in gizlenmis nesneleri zihinde canlandirabilmesine ve algi alani disindaki nicelikleri anlayabilmesine yardimci olmamistir. Yine de
Eray bu soruda ¢ikarma yapmasi gerektiginin farkindadir ve hatta geriye sayma yontemini de denemek istemistir ancak geriye sayarken
sayilari karistirmis ve cevaba ulasamamistir.

Sonuglar

Sonug olarak, gizlenmis nesne sorulari 2. Sinif 6grencileri icin bilissel istem dizeyi ylksek sorulardir. Sayi duyusu, basamak
degeri kavrami ve islemlerin kavramsal anlamasini gerceklestirebilmis 6grenciler (6r., Soner) bu sorulari yapabilirken, sayi duyusu yeterli
olmayan algisal ortami (perceptual field) disindaki nicelikleri zihinde canlandirmakta zorlanan 6grenciler ise (6r., Eray) gizlenmis nesne
sorularini yapamamaktadir. Bu iki 6grencinin arasinda bir seviyede olan Pelin ise, sorulari algilayabilmis ancak basamak degeri kavrami
ve stratejik yetkinligin temelini olusturan onluga tamamlama (composition) islemini anlayamadigindan zorlanmistir. Bu bulgular, alan
yazindaki diger calismalarda da ortiismektedir (Carpenter vd., 1999; Jordan, Glutting ve Ramineni, 2010; NRC, 2001). Ogrencilerin
standart algoritma disinda strateji Uretememesi de matematik derslerinde 6grencilerin strateji olusturmasi icin gerekli ortamin
olusturulmamis olmasiyla aciklanabilir. Bu baglamda, matematik egitimcilerin 6grencilerin sayl duyusunu ve stratejik yetkinligini
gelistirici calismalara yer verilmesi ve gizlenmis nesne sorulari gibi bilissel istem dizeyi yliksek sorularla zengin matematik 6gretimi
deneyimi sunulmasi dnerilmektedir.
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Examination Of Graduate Thesis On Algebrary Thinking
Sefika Kizilkan Coban’, Kiirsat YenilmeZ’
IMilli EGitim Bakanligi, *Eskisehir Osmangazi Universitesi

Abstract No: 265

Seeing thinking as a means of understanding and controlling the events around us (Burton, 1984), he sees mathematical
thinking as a tool that organizes and processes information in order to understand and control events. Algebra, one of the important
sub-fields of mathematics (Altun & Akkaya, 2014), is also at the center of mathematics learning.(Lacampaqgne,1995) In this study, it is
aimed to examine the master's and doctoral theses published in the National Thesis Center on algebraic thinking, which is effective on
all areas of mathematics, in terms of some variables. In the research, the document analysis model, one of the qualitative research
methods, was used for the analysis of the thesis studies on algebraic thinking. In the research, by using the detailed search tool in Yok
Thesis search engine, which is the National Thesis Center, the keyword "algebraic thinking" was written in the summary section and 33
theses, 5 of which were doctoral and 28 of which were master's theses, were reached. It was observed that the research group of the
examined theses mainly focused on secondary school students. When we look at the subjects studied, it can be stated that the effect
of different subjects on the level of algebraic thinking and their relationship with the level of algebraic thinking are studied intensively.
Keywords: mathematical thinking, algebraic thinking, meta synthesis, algebra, document review
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Cebirsel Diisiinme Uzerine Yapilan Lisansistii Tezlerin incelenmesi
Sefika Kizilkan Coban’, Kiirsat YenilmeZ?
IMilli EGitim Bakanligi, *Eskisehir Osmangazi Universitesi

Bildiri No: 265

Girig

Dusinmeyi cevremizdeki olaylari anlama ve kontrol etme araci olarak géren (Burton,1984), matematiksel distnmeyi de
olaylarianlamak ve kontrol etmek icin bilgileri organize eden ve isleyen bir arac olarak gormektedir. Matematigin énemli alt alanlarindan
biri olan cebir, (Altun ve Akkaya, 2014) matematik 6greniminin de merkezinde yer alir.(Lacampagne,1995)

Cebirsel dusinme, matematiksel yapilari farkli temsilleri ile gosterebilmek, matematiksel yapilarin aralarindaki iliskilerin farkina
varip agliklayabilmek ve glinlik hayatta karsi karsiya gelinen durumlar baglamindaki degisimleriinceleyebilmek seklinde de ifade edilebilir
(NCTM, 2000). NCTM (2000), 6grencilerin cebirin gerekli dizeylerini 6grenmelerinin gerekliligini belirtmis ve kazanmalari gerekli olan
cebir davranislarini: Oriintileri ve islevlerini anlama, matematiksel yapilari cebirsel sembollerle belirtebilme ve analiz edebilme,
niceliksel iliskileri gosterebilme ve matematiksel modellemeyi kullanabilme, cesitli durumlardaki degisimi analiz edebilme olarak
vurgulamistir. Etkili bir cebir 8grenimi, cebirsel diisinmenin gelisim dizeylerini etkileyecektir. Ogrencilerin cebirsel diisiinme diizeyleri
soyledir; (Hart,1988).

Diazey 1: Aritmetik islemler sonunda bir harfin degerini bulma, harfleri bir nesne adi alarak bir problemin sonucunu bulma ya
da harflere deger vermeden bir islemi sonuglandirma bicimindeki sorulari ¢ozebildigi dizeydir.

Dizey 2: Birinci dizey ile soyutluluk bakimindan aynidir sadece daha karmasik sorular igerir.

Dizey 3: Harfler bir bilinmeyen olarak algilanip kullanilir.

Diizey 4: Uclincii diizey ile benzerdir fakat daha karisik durumlara anlam yiikleyebilir ve islemleri sonuca gétirebilirler.

Matematiksel islemlerin 6zellikleriile ilgili varsayimlarda bulunma, kurallarin olusumunu fark etmeyi daha sonra ise 6grencilerin
bir genellemeye ulasmasini saglayacaktir. Varsayimin neden dogru veya neden yanlis, her zaman gecerli mi gibi sorgulamalar ise bizi
kanitlama ve dogrulama slrecine gotlrebilmekte ve 6grencinin ispat yapma becerisini gelistirmektedir. Matematiksel oérintulerin
kuralini kesfetme, herhangi bir adimdaki parca sayisini bulma gibi islemler tahmin etmeyi gerektirmekte ve bir genellemeye ulasmayi
saglayacaktir. Matematiksel ifadeleri grafige, sembollere, tablolara dékmek ve farkh gosterim bicimlerini birbirine donustirebilmek
cebirsel disinmeyi ve muhakeme yapmayi gelistirecektir.

Alanyazinda, tlkemizde meta-sentez arastirmalarinin son zamanlarda arttigi ve dokiiman incelemesi yontemiyle tezlerin icerik
analizinin yapildigi ok sayida ¢alisma gorilmektedir. Bu arastirmalardan,

e Aztekin ve Sener (2015) matematiksel modelleme uygulamalari Gzerine yapilan bir icerik analizi;

o  Oztiirk, Akkan vd. (2015)ortaokul &grencileri ve gretmenlerinin ispatlari (izerine meta-sentez ¢alismasi;

e  Gilmez-Dag ve Yildirim (2016) matematik 6gretmenleri ve 6gretmen adaylarinin bilgisi Gizerine yapilan ¢alismalarin incelendigi
meta-sentez arastirmasi;

e Turkoglu’'nun (2017) cebirsel disinme Uzerine meta-sentez tezi;

e  Bakive Butlner (2018) matematik tarihinin matematik egitimindeki yeri Gizerine gerceklestirilen meta-sentez analizi;

e Dede’nin ve Arslan’in (2019) matematik ders kitaplari ile ilgili yapilan calismalarin analizi;

e Yenilmez ve Yildiz(2014)'1n matematiksel modelleme ile ilgili lisanststl ¢alismalarin tematik icerik analizi

Calismada, matematigin tim alanlari Gzerinde etkili olan cebirsel distinme ile ilgili Ulusal Tez Merkezi'nde yayinlanmis olan
yuksek lisans ve doktora tezlerinin bazi degiskenler acisindan incelenmesi amacglanmistir.

Arastirmanin Problemi

Arastirmada, “Ulusal Tez Merkezi’'nde yayinlanan cebirsel disiinme ile ilgili yapilan ¢alismalarin bicimsel 6zellikleri nelerdir?”
sorusuna yanit aranacaktir. Ayni zamanda;

e  Calismalarin arastirma grubuna gore dagihmi nasildir?
e  Calismada kullanilan ydonteme gore dagilimi nasildir?
e  Calismada kullanilan modele gére dagilimi nasildir?

e \Veritoplama araclarina gére dagihmi nasildir?

e  (Calisilan konuya gore dagihmi nasildir?

bicimindeki alt problemlere yanit aranacaktir.

Arastirmanin Modeli

Arastirmada cebirsel distinme ile ilgili yapilan tez calismalarinin analizinde nitel arastirma yontemlerinden dokiiman incelemesi
modeli kullaniimistir.

Verilerin Toplanmasi

Arastirmada Ulusal Tez Merkezi'nde ki arama motoru kullanilarak 6zet boélimine “cebirsel disinme” yazilarak 5’i doktora, 28
tanesi yiksek lisans tezi olmak Uzere 33 teze ulasiimistir. Ulusal Tez Merkezi tarafinda yayinlanmis olan 30 tezin incelenmesi
hedeflenmistir.

Verilerin Analizi
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Arastirmada dokiiman incelemesi yéntemiyle ulasilan tim tezlerin icerik analizi yapiimistir. icerik analizi, sézel, yazili, elektronik
materyallerin nesnel ve sistemli bir sekilde incelenmesindir(Tavsancil ve Aslan, 2001).

Bulgular ve Yorum

Tezlerin arastirma grubuna gore dagilimi Tablo 1'de sunulmustur.

Tablo 1. Tezlerin Arastirma Grubuna Gére Dagilimi

Katihmci Yiksek Lisans Doktora Toplam
f f f

Ortaokul 19 2 21

Lise 2 2 4

Ogretmen adayi 1 1 2

Ogretmen-Ogrenci 1 0 1

Diger 2 0 2

Tezlerin arastirmada kullanilan yonteme gére dagihmi Tablo 2’de sunulmustur.
Tablo 2 Tezlerin Arastirmada Kullanilan Yonteme Goére Dagilimi

Kullanilan Yontem Yiksek Lisans Doktora Toplam
f f f
Nicel 8 1 9
Nitel 10 2 12
Karma 7 2 9
Tezlerin arastirmada kullanilan modele gore dagilimi Tablo 4’de sunulmustur.
Kullanilan Model Yiksek Lisans Doktora Toplam Tablo 3
f f f Tezlerin
Durum Caligmasi 5 3 8 Arastirmada
Deneysel Desen 11 1 12 Kullanilan ~ Modele
Korelasyonel 3 0 3 Gore Dagilimi
Metasentez 1 0 1 *Baz
Tarama 0 2 2 Aragtirmalar birden
Dokiman 1 0 1 fazla model igerdigi
incelemesi 5 0 5 icin kodlamalar
birden fazla

Belirtilmemis
yapilmistir.

Tezlerin veri toplama aracina gore dagilimi Tablo 4'de sunulmustur.
Tablo 4 Tezlerin Veri Toplama Aracina Gore Dagilimi

Veri Araci Yiksek Lisans Doktora Toplam
f f f

Test 28 4 32

Olgek 9 3 12

Gorusme 13 3 16

Video kaydi 1 10

Ses kaydi 2 1 3

Doktman 14 3 17

incelenmesi

*Bazi tezlerde birden fazla veri toplama araci oldugu igin kodlamalar birden fazla yapiimistir.
Tezlerin ¢alisilan konuya gére dagilimlari Tablo 5'de sunulmustur.

Tablo 5 Tezlerde Calisilan Konu ile ilgili dagihmlar

Calisilan Konu Yiksek Lisans Doktora Toplam

Solo Taksonomisine gore inceleme
Coklu Temsille Ogretim

Geometri ile iliski

Diizey ile iliski

Duzeye Etkisi

Dislinme Slreci inceleme

Zihnin Cebirsel Aliskanliklari

Kesir Zihinsel Duzenekleri

W Rk P RPN UWN R Th
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Cebirsel Dusiinme Bilesenleri
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Onkosul Becerileri ve Kritik Siireg 1 0 1

Sonug ve Oneriler

incelenen tezlerin arastirma grubunun agirlikli olarak ortaokul seviyesindeki égrenciler (izerinde yogunlastigl gérilmis ve
ogrencilerin sinif dlizeylerine bakildiginda 7. Sinif 6grencileri ile yapilan ¢alismalarin sayica fazla oldugu, bazi calismalarda 6,7 ve 8.
siniflarin birlikte arastirma grubunu olusturdugu gortlmektedir. Sevencan (2019)'in calismasinda da en ¢ok 7.sinif 6grencileri hedef
kitleyi olusturmakla birlikte ikinci sirayi 6. ve 8. sinif 6grencileri ile yapilan ¢alismalar almistir. Bizim calismamizda 6gretmen adayi ve
ogretmenle ilgili sadece 3 arastirma olmasina ragmen Sevencan (2019)’un galismasinda 6gretmen adayi ve 6gretmenlerle yapilan 441
calisma bulundugu goérilmastir. Ayni zamanda lise 6grencileriyle yapilan calismalarin cok az olmasi dikkat ¢ekicidir.

Calisilan konulara baktigimizda farkh konularin cebirsel disiinme dizeyine etkisi ile cebirsel disinme duzeyiyle iliskisi yogun
olarak calisildigi ifade edilebilir. Cebirsel disinmenin gelisiminde kritik dneme sahip olan genellestirilmis aritmetik ve fonksiyonel
disiinme yaklasimlarini iceren tezlerin sayica ¢ok az oldugu gortlmuUstir. Yapilan tezler 6grencilerin cebirsel disinme dizeylerini
belirleme ve farkh konularin diizeylere etkisi ile diizey ile iliskisi cercevesinde sinirli kalmistir. Sevencan (2019) tezlerde calisilan konulart;
matematik konulari, bilissel boyut, 6gretim stratejileri, duyussal boyut, 6grenme ortami, materyal kullanimi gibi cesitli alt basliklarda
topladigi; en ¢ok calisilan basliklarin matematik konulari, bilissel boyut, 6gretim stratejileri seklinde vurgulandigi gértulmastar. Bilissel
boyut sekiz farkli kategoride incelenmis ve beceri-yetenek ve anlama-distiinme-distnce temalarinin sirasiyla en ¢ok calisilan temalar
oldugu gorilmustir. Anlama-dusinme-disince bashgl altinda geometrik distinme en ¢ok calisilan konulardan iken cebirsel disiinme
en az calisilan disiinme bigimlerinden oldugu goérilmektedir.

Arastirmadan elde edilen bulgulara dayanarak asagidaki dneriler gelistirilmistir:

Lise dlzeyine yonelik calismalarin sayisi arttirilabilir.

Ogretmen adaylarina ve dgretmenlere yénelik daha fazla calisma yapilabilir.

Cebirsel distinme yaklasimlari Gzerine ¢alismalarin sayisi arttirilabilir.

Cebirsel distinmenin matematiksel distinmenin turleri ile iliskisine dair calismalar arttirilabilir.

Cebirsel distinmenin farkl disiplinlerdeki 6nemine dair ¢calismalar yapilabilir.
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Examining 8Th Grade Refugeestudents' Problem Solvingprocesses Of Theauxiliaryelements Of The Trianglefromthedimension Of
Mathematical Thinking
Ahmet Sahin’, Serdal Baltact
Kirsehir Ahi Evran Universitesi

Abstract No: 21

Abstract

We can say that Geometry, which is one of the important branches of mathematics, has an important place in the development
of many different skills required in all areas of life and in gaining different perspectives to the individual. Students are required to actively
participate in learning environments, to create and structure the knowledge themselves in order to increase the permanence of the
information they have learned. However, in line with the approach adopted in the program, mathematical thinking, problem solving,
association, ability to use mathematics as a communication language and modeling skills are stated as basic elements of mathematics
learning and doing processes. Among these basic elements, mathematical thinking can be summarized as a method of reaching the
unknowns from the known to the unknowns, which consists of making assumptions about the given situation, collecting evidence and
generalizing processes (Baki, 2008). Actively participating in the mathematical thinking process is possible by having or developing
mathematical thinking skills. Suzuki (1998) grouped the skills in this thinking process under five headings: conceptual knowledge,
operational knowledge, reasoning and strategies, maturity, and communication. In the field of geometry, although it is easy to make
inferences especially about the basic elements of the triangle, it may be difficult to generalize about the lengths of these auxiliary
elements in any triangle. For this reason, it may be necessary to examine the mathematical thinking skills of the students in this process.
In this context, the mathematical thinking skills of the refugee students in one of the researchers' own class towards the auxiliary
elements of the triangle were examined in this study. Participants of the study, in which the case study method was used, consist of 8th
grade students, 3 Turks and 3 refugees, in the classroom of one of the researchers. Clinical interviews and problems were used to collect
data in the study. The data were analyzed with qualitative data analysis methods. As a result of the study, it was determined that
reasoning and strategies and conceptual knowledge skills, which are among the mathematical thinking skills, were used more, and
communication skills were used less.
Keywords: Key Words: Mathematical Thinking Skill, Triangle Auxiliary Elements, 8th Grade Students, Refugee Students
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8. Sinif Milteci Ogrencilerinin Uggenin Temel Elemanlarina Ait Problem Cdzme Siireclerinin Matematiksel Diisiinme Boyutundan
incelenmesi
Ahmet Sahin’, Serdal Baltact
Kirsehir Ahi Evran Universitesi

Bildiri No: 21

Ozet

Matematigin dnemli dallarindan biri olan Geometri, hayatin tim alaninda gereken birgok farkli becerinin gelismesinde, bireye
farkli bakis acilari kazandirma konusunda 6nemli bir yere sahip oldugunu soyleyebiliriz. Altun'un (2015) belirttigi gibi glinlik hayatta
karsilasilan problemlerin pek cogu basit matematiksel ve geometrik beceriler ile ¢ozllebilmektedir.Son yillarda Glkemizde 2006, 2011,
2013 ve 2018 egitim-6gretim yillarinda ortadgretim matematik dersi 6gretim programinda birtakim giincellemelere gidilmistir. S6z
konusu programda 6grencilerin 6grendikleri bilgilerin kaliciigini arttirmak icin 6grenme ortamlarina aktif olarak katilmalari, bilgiyi
kendileri olusturulup yapilandirmalari gerekmektedir (MEB, 2006; MEB, 2011; MEB, 2013; MEB, 2018).Bununla birlikte programda
benimsenen yaklasim dogrultusunda matematiksel dislinme, problem c¢ozme, iliskilendirme, matematigi bir iletisim dili olarak
kullanabilme ve modelleme becerileri matematik 6grenme ve yapma sireclerinin temel elemanlari olarak belirtiimektedir (Milli Egitim
Bakanligi [MEB], 2018a: 11).Bu temel elemanlardan matematiksel distinme, verilen durumla ilgili varsayimda bulunma, kanit toplama
ve genelleme slreclerinden olusan bilinenlerden bilinmeyenlere ulasma yontemi olarak 6zetlenebilir (Baki, 2018).Matematiksel
distnme sirecine aktif olarak katilabilmek ise matematiksel disiinme becerilerine sahip olmak veya bu becerilerin gelistirilmesi ile
muUmkin olmaktadir. Bu disiinme siirecindeki becerileri Suzuki (1998) kavramsal bilgi, islemsel bilgi, akil yiritme ve stratejileri, olgunluk
ve iletisim olmak Uzere bes baslikta toplamistir. Suziki (1998)’nin belirttigi bu bes basligl asagidaki gibi tabloda agiklayabiliriz.

Matematiksel Disinme Becerileri Aciklamalar

Kavramsal Bilgi Problem cUmlesinin anlasilmasi, kavramlarin
cesitli anlam ve yorumlarini anlama, verilen bir
problemde bilinmeyenleri ve denk olan nicelikleri
taniyabilme gibi 6zellikleri icerisine alan bir beceri
tUridur (Suzuki, 1998).

islemsel Bilgi islemsel bilgi ise kavramlarin ve prensiplerin
uygulanabilmesiicin gerekli olan stratejileri ve yontemleri
icermektedir (Taconis, Ferguson-Hessler&Broekkamp,
2001). Suzuki (1998) ise islemsel beceride; sayisal
islemleri ve algoritmalari dogru yapabilmek, istenilen
¢6zim planinin uygulanmasi ve yapilan her islemin
kontrol edilmesi gibi davranislarin olacagini ifade
etmistir.

Akil YUrUtme ve Stratejiler Akl yUritme vyetenegi gobsterme, uygun
stratejileri secme, sonug ve islemlerin degerlendirilmesi
ve yorumlanmasi gibi davranislari icerisine alabilen bir
beceri turtdir (Suzuki, 1998).

Olgunluk Sistematik, ayrintih  ¢6zim  stratejilerinin
organize edilmesi, problemin ifade tarzinin degistirilmesi
vs. davranislari iceren bilgi bakimindan gelismisliktir
(Suzuki,1998).

iletisim Fikirlerin yeterince ve gerektigi gibi iletilebilmesi
icin matematiksel dilin kullanilmasi, ¢6zim slrecine
iliskin - matematiksel mantik ve akil ylritmenin
aciklanmasi, matematiksel fikirler arasindaki baglantilari
gostermek gibi davranislari icerisine alan bir beceridir
(Suzuki, 1998).

Problem ¢6zme becerilerinin gelisimine dolayisiyla matematiksel distinmelerine katki saglayan matematigin en énemli alt dali
geometridir (Yildirim, 2015). Yapilan arastirmalargeometri dersinin 6grenciler tarafindan korkulan bir ders oldugunu géstermektedir
(Anikaydin, 2017; Fidan, 2009; Yildiz, 2018). Ogrenciler kendilerine acikca sdylenen formiil ve bilgileri sevmeyebilir fakat bilgiye kendileri
ulastiginda ondan zevk alabilirler (Altun, 2006).Bunun yaninda 6grendigi bilgiyi kullanamamasi, 6grendiklerini ezberlemesi, genelleme
yapamamasl, varsayimlar ortaya atamamasi ve dolayisiyla ispatlama yapamamasi 6grenme sirecinde zorlanmalarina sebep olabilir.
Geometri alaninda ise 6zellikle Ggcgenin temel elemanlari hakkinda cikarim yapmak kolay olsa da bu yardimci elemanlarin herhangi bir
Gcgendeki uzunluklari hakkinda bir genelleme yapmak zor olabilir. Bunun igin 6grencilerin bu strecteki matematiksel disinme
becerilerinin incelenmesi gerekebilir.Bu baglamda yapilan calismada arastirmacilardan birinin kendi sinifinda bulunan milteci
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ogrencilerin Uggenin yardimci elemanlarina yonelik olarak matematiksel disinme becerileri incelenmistir. Calismada belli bir grubun
derinlemesine inceleme firsatinin olmasi ve kullanilan veri toplama araclarindan elde edilen verilerin genelleme kaygisi olmaksizin
incelenmesi bakimindan 6zel durum calismasi yontemi kullanilmistir. Arastirmanin katilimcilarini arastirmacilardan birinin sinifinda
bulunan 2020-2021 egitim 6gretim doneminde Kirsehir Merkezde bulunan bir devlet ortaokulunda 3 Tirk ve 3 Miulteci olan 8. Sinif
ogrencileri olusturmaktadir. Arastirmada verilerin toplanmasinda klinik milakat ve problemler kullanilmistir. Veri toplama aracinda yer
alan problemlerin olusturulmasinda ise calismaya katilacak 6grencilerin dizeylerine uygun olmasina ve matematiksel distinme
becerilerinin her problemde sergilenebilmesine dikkat edilmistir. Bu amacla arastirmada kullanilacak problemler matematik dersi
Ogretim programindan, matematik ders kitaplarindan ve matematik 6gretimine yonelik hazirlanmis kitaplardan hazirlanmis, ardindan
matematik 6gretmenleriile tartisilarak onlarin derslerinde yer verdikleri problemler diizeyinde olmasina dikkat edilmistir. Sonrasinda iki
alan uzmani ile klinik mulakat sorulari ve problemler degerlendirilmistir. Veriler ise nitel veri analiz yontemleri ile analiz edilmistir.
Arastirmanin sonucunda ise; 6grencilerin oncelikli olarak problemi kendi ciimleleriyle anlattiklari, sonrasinda verilenleri ve istenilenleri
ortaya koyarak problemin ¢6zim hakkinda distncelerini ifade etmeye calistiklari bu stirecte de matematiksel distinme becerilerinden
kavramsal bilgi boyutunun kullaniimaya calisildigl gortlmdistiar. Tum strecgler distnuldigindematematiksel disiinme becerilerinden
akil yaratme ve stratejiler ve kavramsal bilgi becerisini daha fazla kullandig iletisim becerisini ise daha az kullandigi tespit edilmistir.
Anahtar Kelimeler: Anahtar Kelimeler:Matematik Diisinme Becerisi, Uggende Yardimci Elemanlar, 8. Sinif Ogrencileri, Milteci
Ogrenciler
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Investigation Of Sixth Grade Students' Concept Images For The Definition And Classification Of The Triangle
Nur Nisa Kahraman®, Cahit Aytekin®
Kirsehir Ahi Evran Universitesi

Abstract No: 278

The concept is defined as an information form or an abstract thought unit that is formed as a result of grouping different
events, facts, objects and thoughts according to their common characteristics in the human mind. From childhood, people learn
concepts, classify and establish relationships between them. Concept image, on the other hand, is defined as all cognitive structures
that exist in a person's mind about a concept. Triangles are one of the common geometric shapes that form the basis of the geometry
world. In addition, triangles are used in the creation of other geometric shapes and structures and their area calculations and
examination of their properties. Therefore, the basis of students' deficiencies in geometry may be the subject of triangles. In this study,
the concept images formed for the concepts such as right-angled triangle, acute-angled triangle, obtuse-angled triangle, isosceles
triangle, equilateral triangle and scalene triangle, which form the basis of triangle and help to classify triangles, will be examined and it
is thought that this unique research will contribute to the literature. In the presentation, the conceptual frameworks used by previous
studies will be introduced and the framework planned to be used in this research will be shown. In the conference presentation, the
first results will be shared on the examples to be obtained from the pilot study.

Keywords: Triangles, Concept Images, Identification and Classification
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Altinci Sinif Ogrencilerinin Uggenin Tanimlanmasina ve Siniflandirilmasina Yonelik Kavram imajlarinin incelenmesi
Nur Nisa Kahraman®, Cahit Aytekin®
Kirsehir Ahi Evran Universitesi

Bildiri No: 278

Giris

Matematik insanin kendi kendine gelistirdigi bir sistemdir (Yildizlar, 2018). Bilimde oldugu kadar giinlik yasamimizda
kullandigimiz 6nemli araclardan biridir (Baykul, 2016). Ogretmeni taklit etmek ve cok sayida problem ¢ézmek degildir. Diinyada olani
aslina modelleyebilmektir (Van De Walle, Karp ve Bay-Williams, 2016). Matematik bir yasam bicimidir ve yasamin kendisidir (Sapma,
2013). insan hayatinda olduk¢ca 6nemli bir yer tutan matematigin alt dallarindan biri de geometridir. Geometri &grencilerin
gerekcelendirme ve akil yurtitme becerilerini gelistirdikleri matematik alanidir (NCTM, 2000). Geometrinin ugras alani sekiller ve
cisimlerdir. GUnluk hayatta karsimiza gikan esyalarin ve nesnelerin bircogu geometrik sekillerdir ve insan meslegini yaparken geometrik
cisimler ve sekiller kullanir (Altun, 2008). Ogrenciler geometride kavramlari tanimlarken, bu kavramlara karsilik gelen sekillerin yardimina
basvurmaktadir; 6grencinin kavram ve sekil arasinda bir iliski kurmasi cogu zaman kavram yanilgilarini beraberinde getirmektedir (Ubuz
& Ustiin, 2004). Geometrik sekillerin &gretimi 6grencilerde yasanan temel problemlerden biridir. Bu problemlerin olusma sebebi
geometrik kavramlarin anlamlariile 6grencilerde olusan kavram imajlari arasindaki farklilik olabilir.

Kavram, insan zihninde anlamlanan farkh olay, olgu, obje ve dusincelerin ortak 6zelliklerine gore gruplandiriimasi sonucunda
olusan bilgi formu veya soyut distince birimidir (Ulgen, 2004). insanlar cocukluktan itibaren giinlik yasamlarinda edindikleri bilgi ve
beceriler sayesinde kavramlari 6grenirler, siniflandirirlar ve onlar arasinda iliskiler kurarlar (Atasayar, 2008). Kavram imaji ise kisinin
zihninde bir kavramla ilgili var olan tim bilissel yapilar olarak tanimlanmistir (Vinner, 1981). Bu bilissel yapi kavramla alakali tim zihinsel
resimleri, 6zellikleri ve strecleri icermektedir. Fischbein (1993) ise kavram ve kavram imajinin birbirinden ayri olarak ifade edilmesinin
geometrik sekiller icin mimkdn olmadigini savunmaktadir. Bundan dolayl geometrik sekilleri sekilsel kavramlar olarak adlandirmistir.
Fischbein (1993) 6grencilerin ¢cogunlugunun geometrik bir sekli sekilsel kavram olarak kabul etmemelerine 6zel temsiller Gzerindeki
calismalarindan edindikleri deneyimlerin etkisinin sebep oldugunu ifade etmektedir. Bu durum geometrik seklin imajinin kavramsal
tanim Uzerinde sahip oldugu baskin etkisi olarak agiklanmaktadir.

Ogretmenlerin sinif ortaminda geometrik sekilleri siirekli ayni tipte cizmesi 6grencilerin bu sekilleri model almalarina neden
olmaktadir. Bundan dolayi 6grenciler esnek disinememektedir. Fischbein ve Nachlieli (1998) 6grencilerin yasadiklari bu glclugu sekil
ve kavram boyutuyla ele almis ve bu slreci; geometrik kavramin sekil tGzerinden distnilmesi olarak ifade etmistir. Sekil bilgisinin,
kavramsal bilginin édniine gegmesi prototip sekiller ortaya ¢cikarmaktadir.

Bireylerin kavram imajlari genellikle protototip olarak adlandirilan bazi belli tipik 6rneklerden olusmaktadir. Hershkowitz
(1990)’ e gore, prototip 6rnekler bireylerin kavram imajlarini belli bazi tipik 6rneklere dayanarak bicimlendirmektedir ve geometrik akil
yurttme sirecinde oldukga etkilidir. Hershkowitz (1990), bir kavramla ilgili prototip 6rnegin ana niteliginin, o kavrama ait kritik olan ve
kritik olmayan 6zelliklerin hepsinin bulundugu listenin bir alt kimesi oldugunu belirtmistir. Farkli geometrik kavramlarin farkli sayida
prototipleri olabilir. Ornegin 6zelliklerinden dolayl cemberin ve karenin, dikdértgen ve licgene gore daha az sayida prototipinden
bahsedilebilmektedir (Clements, Swaminathan, Hannibal & Sarama, 1999).

Literatlirde geometri Uzerine yapilan galismalarda 6grencilerin geometriyi 6grenmede blyik zorluklar yasadigi, yurtici ve
uluslararasi yapilan sinav sonuglarinin da bunu gézler éniine serdigi ifade edilmektedir (Kemankash 2010). Uggenler geometri diinyasinin
temelini olusturan yaygin geometrik sekillerden biri oldugu igin Uggenler konusunun 6greniminde yasanan zorluklarin geometri
O0grenimine yansimasi kacinilmazdir (Fey, 1982). Bu nedenle arastirmanin amaci 6grencilerin geometride karsilastiklari zorluklari
giderebilmek icin bilginin temel kaynagi olan zihindeki kavramlara yonelip, 6grencilerin Gggenler konusunu 6grenme ve siniflandirabilme
sekillerini ayrintili tespit edebilmektir. Bu amac¢ dogrultusunda 6grencilerin lGggenler konusunda olusturduklari kavram imajlari
incelenecektir.

Literatlr taramasinda Uggen Uzerine yapilmis birgok ¢alismanin var olduguna ve bu g¢alismalarin sayisinin artmasinin egitime
olumlu etkiler birakabilecegi sonucuna varilmistir. Geometri alanindaki kavram imajlarinin tespit edilmesi tzerine yapilan ¢alismalarin
sayisinin az oldugu ve daha c¢ok dortgenler, silindir, prizma gibi konular Gzerinde calistiklari gorilmektedir. Geometrinin temelini
olusturan Uggen konusunda kavram imajini inceleyen tek bir calismaya ulasiimistir. Demirer (2019) yapmis oldugu calismada 8.sinif
dgrencileri Uzerinde calismis ve kenarortay aciortay gibi kavramlarin imajlarini incelemistir. Ucgenler konusuna yénelik kavram
imajlarinin incelendigi calismalarin eksik oldugu goérulmektedir. Bu nedenle arastirmada Gggen konusunun temelini olusturan ve
Uggenlerin siniflandiriimasina yardimci olan dik acil G¢cgen, dar acil Gggen, genis acili Gggen, ikizkenar Gggen, eskenar Gggen ve cesitkenar
Gggen gibi kavramlara yonelik 6grencilerde olusan kavram imajlarinin incelenecek olup bu yéniyle kendine 6zgi olan arastirmanin
literatUre katki saglayacag dusintlmektedir.

Fischbein (1993)’e gore geometrik sekillerin anlami tanimi tarafindan yonetilir. Bu nedenle 68renciler geometrik sekillerin
tanimlarini dogru bir sekilde 6grenmelidir. Ortaokul Matematik Dersi (5-8. Siniflar) Ogretim Programi (2018) incelendiginde (iggenin
siniflandiriimasina yonelik kavramlar ilk olarak besinci sinif dizeyinde yer almaktadir. Bu baglamda 6grencilerin olusturacaklari kavram
imajlari Gcgenler konusunun temelini teskil edeceginden bu calismanin 6rneklemi besinci siniftaki 6grencilerden secilecektir. Bu amag
dogrultusunda arastirmanin problemi “Besinci Sinif Ogrencilerinin Ucgenin Tanimina ve Siniflandirilmasina Yénelik Kavram imajinin
incelenmesi” olarak belirlenmistir.

YONTEM
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Arastirmanin Modeli

Bu arastirmanin amaci ve problem climlesine uygun olarak calismada, nitel bir yontemin kullaniimasi gerekmektedir. Nitel
arastirmalar, gérisme, gézlem, dokliiman analizi gibi veri toplama tekniklerinin kullanildigl, olaylarin ve algilarin kendi ortamlarinda
bltlncll ve gercekgi sekilde ortaya konmasi amaciyla nitel siireglerin izlendigi calismalardir (Yildirim ve Simsek, 2008). Nitel arastirma
trlerinden olan yari yapilandirilmis mulakat kullanilacaktir.

Veri Toplama Araglan

Uzman gorusleri dogrultusunda arastirmaci tarafindan yari yapilandirilmis gériisme formu hazirlanacaktir. Formdaki sorular
ogrencilerde Ucggenin tanimina ve siniflandirilmasina yonelik olusacak kavram imajlarini incelemek icin “Sekilsel Kavram Teorisi”
cercevesi (Fischbein, 1993) dikkate alinarak hazirlanacaktir. Bu amacla genellikle acik uclu sorular tercih edilecektir. Ogrencilerin kavram
imajlarinin ortaya cikarilmasinda acik uglu sorularin siklkla tercih edildigi belirlenmistir (Karpuz, Koparan ve Giiven, 2014).

Verilerin Toplanmasi

Arastirmaci tarafindan bes 6grenci ile gorisme formu yardimiyla yari yapilandiriimis gorismeler gerceklestirilecektir.
Ogrencilerden formda yer alan sorulari sesli olarak okuyarak cevaplandirmalari istenecek ve yapilan gériismelerin tamami ses kaydina
alinacaktir.

Verilerin Analizi

Gortusmelerden elde edilen ses kayitlari 6ncelikle arastirmaci-6grenci diyalogu seklinde metne déndstirulerek veri analizine
hazir hale getirilecektir. Elde edilen veriler betimsel analiz yéntemiyle analiz edilecektir.

BULGULAR VE SONUC

Pandemi sartlari nedeniyle besinci sinif 6grencilerine ulasmakta sikintilar yasanmistir. Ancak arastirmanin pilot ¢alismasinin
yapilmasi igin ktglk bir grup 6grenci belirlenmis olup, sempozyum zamanina kadar ilk sonuglar elde edilecektir. Elde edilecek olan
bulgular literatlr ekseninde tartisilarak, katiimcilarin bilgisine sunulacaktir. Ozellikle bu yas grubunda kavram imaji calismalari cok azdir.
Bu nedenle karsilastirmal calismalara kaynak teskil edebilecegi dustnulmektedir. Calisma sonuglarindan 6gretmenlerin, mifredat
gelistiricilerin, ders kitabi hazirlama ve degerlendirme komisyonlarindan gorev yapanlarin faydalanacagi 6ngortlmektedir.
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Undergraduate Students' Van Hiele Levels Of Geometric Thinking And Their Learning Styles
Ayca Akin', H. Seda Sezgir?
1Anadolu Universitesi, ?Meb

Abstract No: 23

Learning styles are considered to be one of the factors that play an important role in the mathematics learning process and
students” mathematics achievements. Based on learning styles, the mathematics learning process can vary from individual to individual.
It has become important to plan teaching activities in mathematics by taking into account the different learning styles of students due
to individual differences. In mathematics education research conducted on learning styles, it is shown that the effect of learning styles
on variables such as mathematical achievement, attitudes towards mathematics, and mathematics anxiety was investigated. On the
other hand, there are almost no studies that examine the effect of learning styles on students’ mathematical thinking in the context of
geometry. For this reason, it is suggested that teaching activities that integrate the Van Hiele geometric thinking model with the learning
styles of students will be useful, especially within the scope of geometry teaching. As a result, studies addressed with students’ Van
Hiele levels of geometric thinking and their learning styles may clarify and illuminate this association. This research aimed to examine
the differences in Van Hiele geometric thinking skills of undergraduate students concerning their learning styles. There was a total of
444 undergraduate students included in this present research. Out of the total participants, 229 were girls and 225 were boys. The age
of the participants varied between 17 and 36, and the mean age was 20.83. To determine participants’ Van Hiele geometric thinking
skills and learning style preferences, the researchers used Kolb’s Learning Style Inventory and Van Hiele geometric thinking test as two
types of research tools in collecting the data. Undergraduate students’ learning style preferences were separated into four groups
namely divergent, assimilator, convergent, and accommodator based on Kolb's classification. Based on the results, the most preferred
learning styles of undergraduate students were convergent, assimilator, divergent, and accommodator, respectively. Additionally, it
was shown that the number of undergraduate students at Level 1 (analysis) and Level 2 (informal deduction), in terms of Van Hiele’s
geometric thinking levels accounted for the vast majority of participants. This research indicated that convergent learners had the
highest mean score of the Van Hiele geometric thinking skills test whereas divergent learners had the lowest mean score of Van Hiele
geometric thinking skills test (VHGTT). Moreover, the results of one-way ANOVA demonstrated that there was a significant difference
in undergraduate students’ scores of the VHGTT concerning learning styles. The findings of the LSD test indicated that convergent and
assimilator learners had a significantly greater mean score of the VHGTT than divergent learners. Results also demonstrated that there
was no significant association obtained between undergraduate students’ Van Hiele levels of geometric thinking and their learning
styles. Based on these important results, the theoretical and practical implications are discussed by offering directions for future
research.

Keywords: Geometric thinking, learning style, Kolb’s experiential learning, undergraduate students
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Universite Ogrencilerinin Van Hiele Geometrik Diisiinme Seviyeleri ile Ogrenme Stilleri
Ayca Akin', H. Seda Sezgir?
1Anadolu Universitesi, 2Meb

Bildiri No: 23

Ogrenme stilleri, matematik egitimi baglaminda popiler konulardan biridir. Ogrenme stilleri, matematik 6grenme siirecinde
ve 6grencilerin matematik basarilarinda &nemli rol oynayan faktérlerden biri olarak diistiniilmektedir. Ogrenme stillerine dayali olarak,
matematik 6grenme sireci bireyden bireye degisebilir. Bireysel farkliliklar nedeniyle 6grencilerin farkli 6grenme stillerini dikkate alarak,
matematikte 6gretim faaliyetlerini planlamak dnemli hale gelmistir. Ogrenme stilleri Gzerine yapilan matematik egitim arastirmalarinda,
ogrenme stillerinin matematik basarisi, matematige yonelik tutumlar ve matematik kaygisi gibi degiskenler Uzerindeki etkisinin
arastirildig gorilmektedir. Ote yandan, dgrenme stillerinin &grencilerin matematiksel disiinmelerinin geometri baglaminda etkisini
inceleyen yok denecek kadar az galisma vardir. Bu nedenle, Van Hiele Geometrik Disiinme Modelini 6grencilerin 6grenme stilleri ile
bitlnlestiren 6gretim faaliyetlerinin, ozellikle geometri 6gretimi kapsaminda faydali olabilecektir. Sonug¢ olarak, 6grencilerin Van
Hiele'nin geometrik distinme seviyelerini ve 6grenme stillerini ele alan calismalar, bu iliskiyi acikliga kavusturabilir ve aydinlatabilir. Bu
arastirmanin amaci, Universite 6grencilerinin 6grenme stili tercihlerine gére Van Hiele geometrik distiinme becerilerindeki farkliliklar
incelemektir. Bu arastirmaya toplam 444 (niversite dgrencisi katilmistir. Katilimcilarin 229'u kiz ve 225'i erkektir. Ogrencilerin yasi 17 ile
36 arasinda degisim gdstermekte olup yas ortalamasi 20.83’tlr. Katilimcilarin Van Hiele geometrik diisiinme becerilerini ve 6grenme
stili tercihlerini belirlemek icin arastirmacilar, Kolb 6grenme stili envanterini ve Van Hiele geometrik diisinme testini veri toplamada iki
farkli veri toplama araci olarak kullanmislardir. Katilimcilarin Van Hiele geometrik distinme testine iliskin performanslari, seviyeleri ile
ogrenme stillerine iliskin veriler betimsel analiz yaklasimi ile ele alinmistir. Daha sonra tek yonli varyans analizi ve ki-kare analizleri ile
Universite 6grencilerini 6grenme stillerinin Van Hiele geometrik disiinme testi puanlarina ve diizeylerine anlamli etkisi olup olmadigi
incelenmistir. Universite dgrencilerinin 6grenme stili tercihleri, Kolb'un siniflandirmasina gére degistiren, dziimseyen, yerlestiren ve
ayristiran olmak Uzere dort gruba ayrilmistir. Elde edilen sonuglara gore, Universite 6grencilerinin en cok tercih ettikleri 6grenme stilleri
sirastyla ayristiran, 6zimseyen, degistiren ve yerlestirendir. Buna ek olarak, Van Hiele geometrik disiinme dizeyleri agisindan seviye 1
(analiz) ve seviye 2’deki (formal olmayan cikarim) Universite 6grencilerinin sayisi katiimcilarin biyik cogunlugunu olusturdugunu ortaya
cikarmistir. Bu calismada da 6grencilerin sadece %14,5’i cikarim diizeyi ya da en ileri ddnemde yer alabilmislerdir. Universite diizeyindeki
matematik derslerin icerigi distnulduginde bu derslerde 6grencilerin en az cikarim dizeyinde olmasi gergegi ile birlikte 6grencilerin
bu derslerdeki duslik performansi Van Hiele geometrik distinme dlzeyleri agisindan yeterli olmamalari ile iliskilendirilebilir. Bu
arastirma, ayristiran 6grenenlerin Van Hiele geometrik disiinme testinde en ylksek ortalama puanina sahip oldugunu, degistiren
6grenenlerin ise Van Hiele geometrik disiinme testinin (VHGDT) en disik ortalama puanina sahip oldugunu gostermistir. Ayrica, tek
yonli varyans analizi sonuglari, Universite 6grencilerinin VHGDT puanlarinda 6grenme stili tercihlerine gore istatistiksel olarak anlamli
bir fark oldugunu ortaya koymustur. LSD testi bulgulari ayristiran ve 6zimseyen 6grenenlerin VHGTT deki puan ortalamalarinin
degistiren 6grenenlerden anlamli olarak daha ylksek oldugunu gostermistir. Sonuglar ayrica, Universite 6grencilerinin Van Hiele
geometrik distinme dizeyleri ile 6grenme stilleri arasinda anlamli bir iliski bulunmadigini gbstermistir. Arastirma bulgulari Van Hiele
geometrik disinme testindeki performanslarin 6zellikle degistiren ve yerlestiren 6grenenler icin distk oldugunu ortaya koydugundan
bu 6grenme stiline sahip 6grencilere uygun 6grenme ortamlari tasarlanmasi faydali olabilir. Benzer sekilde &grencilerin Universitedeki
matematik derslerine ydnelik hazir bulunuslari gerekliligi geregi 6zellikle geometri ile ilgili kanit ve kanit yontemlerine iliskin 6§renme
ortamlarinin ortaokuldan itibaren sunulmasi yararli olabilir. Gelecekteki calismalarda cesitli 6grenme stillerine uygun tasarlanan
geometri 6grenme ortamlarinda 6grencilerin Van Hiele geometrik distinme duzeyleri nitel ve nicel desenleri birlikte kullanan
arastirmalarla derinlemesine incelenebilir.

Anahtar Kelimeler: Geometrik diistinme, 6grenme stilleri, Kolb deneyimsel 6grenme, Universite 6grencileri
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Investigation Of Secondary School Students' Mathematical Literacy Self-Efficacy According To Different Variables
Merve Dagdelen’, Avni YildiZ
IToki Kirimli Fethiye Stikrii Olcay Ortaokulu, 2Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi Eredli E§itim Fakdiltesi [lké§retim Matematik Editimi
Abd

Abstract No: 285

Students' understanding and interpretation of mathematical verbal situations, operations, formulas and graphs is also called
literacy. Individuals who can perform these actions are called mathematical literate.

When the literature is examined, it's seen that the studies on mathematical literacy mostly focus on problem solving,
examination of PISA mathematical literacy tests applied in different years, visual mathematical literacy and mathematical modeling
dimensions, and it is preferred to compare pre-service mathematics teachers / mathematics teachers /students from different countries
as the study group.

However, in this study, individuals who can be mathematically literate at an early age with their mathematical experience were
selected as a study group and it was aimed to determine the factors affecting their self-efficacy perceptions

For this purpose, the effect of secondary school students' mathematics achievement level, mathematics teacher's attitude
towards students, and parental attitudes on mathematical literacy self-efficacy perceptions were examined.

For this purpose, in the 2nd semester of the 2020-2021 Academic Year, 1542 students studying at 9 different secondary schools
in the district of Esenyurt in Istanbul have been studying. 231 5th, 379 6th ,418 7th and 514 8th grade students from four different
grade levels participated in the research.

The data were collected with the answers given by the students to the Secondary School Mathematics Literacy Self-Efficacy
Scale.

The measurement tool is a 5-point Likert-type inventory consisting of 30 items, 24 of which are positive and 6 of which are
negative.

In this context, the highest score that can be obtained from the scale is 150 and the lowest score is 30.

The high score obtained according to the scale indicates that the participant's mathematical literacy self-efficacy perception is
high. SPSS 22.0 package program was used in the analysis. Kolmogorov-Smirnov and Shapiro-Wilk tests were applied to test the
normality of the data, but sig. values were found to be less than 0.05.

The achievement levels were divided into five groups as weak, passing, medium, good- very good, and whether the total scores
of the students' mathematical literacy self-efficacy perceptions differed significantly from each other using the Kruskal Wallis H-Test.

As a result, it was observed that there was a significant difference between the students' achievement levels and their
mathematical literacy self-efficacy perception scores, that is, as the students' success level increased, their mathematical literacy self-
efficacy perception scores increased. Mann Whitney U Test was conducted to examine the effect of teacher attitude on students'
mathematical literacy self-efficacy perception score.

While the mathematics literacy self-efficacy perception score of the students whose mathematics teacher is democratic is
high, the scores of the students who have an authoritarian teacher are lower.

Finally, Kruskal Wallis H-Test was conducted to examine the effect of parental attitudes; When parental attitudes were
examined in 4 groups (tolerant-authoritarian-protective-indifferent), it was found that there was a significant difference between
students' mathematical literacy self-efficacy perception scores.

When the Mann Whitney U Test is done and compared between the groups, there is no statistically significant difference for
the students in the authoritarian-protective, democratic-indifferent, authoritarian-indifferent, protective-indifferent groups.
Keywords: Mathematical literacy, Self-efficacy, Success, Teacher Attitude, Family Attitude, Secondary School Students
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Ortaokul Ogrencilerinin Matematik Okuryazarlk Oz Yeterliliklerinin Farkli Degiskenlere Gore incelenmesi
Merve Dagdelen’, Avni YildiZ
IToki Kirimli Fethiye Stikrii Olcay Ortaokulu, °Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi Eredli E§itim Fakdiltesi [lké§retim Matematik Editimi
Abd

Bildiri No: 285

Ozet

Okuryazarlk, 6grencilerin okul yasantilarindaki en énemli bilesenlerdendir. Okuryazarlik kavramindan sadece okuma-yazma
becerisi anlasiimamalidir. Ogrencilerin matematiksel sézel durumu, islemleri, formilleri ve grafikleri anlamasi ile yorumlamasi da
okuryazarlik olarak adlandirilir. Bu eylemleri gerceklestirebilen bireylere ise matematik okuryazari denir. Bilgi ve teknolojinin her glin bir
adim oteye tasindigi glinimizde Ureten topluluk olabilme yoninde disinme becerileri gelismis bireylere olan gereksinim, matematiksel
distnme becerilerinin glinlik yasam alanlarina yayllmakta ve matematik okuryazarhgi gelismis bireyler yetistirmenin toplumsal 6nemini
ortaya koymaktadir. Bu sebeple matematik okuryazarhiginin matematik egitimindeki 6nemi ortaya ¢cikmaktadir. Literatir incelendiginde
matematiksel okuryazarlik (izerine yapilan calismalarin daha ¢ok problem ¢ézme, farkli yillarda uygulanan PISA matematik okuryazarlig
testlerinin incelenmesi, gérsel matematik okuryazarhgi ile matematiksel modellleme boyutlarina odaklandigi ve ¢alisma grubu olarak
Ogretmen adaylarinin/ matematik 6gretmenlerinin ya da farkl tlke 6grencilerinin karsilastirilmasinin tercih edildigi gérilmektedir. Oysa
bu calismada matematik yasantisiyla erken yaslarda matematik okuryazari olabilecek bireyler calisma grubu secilmis ve onlarin 6z
yeterlik algilarina etki eden faktorlerin neler oldugu belirlenmek istenmistir. Bu maksatla ortaokul 6grencilerinin matematik basari
dizeyi, matematik 6gretmeninin 6grencilere karsi tutumu ve anne-baba tutumunun matematik okuryazarligi 6z yeterlik algilarina etkisi
incelenmistir.

Bu amagla 2020-2021 Egitim Ogretim Yili 2. déneminde istanbul ili Esenyurt ilcesinde yer alan 9 farkli ortaokulda égrenim
gormekte olan 1542 6grenciyle calisiimistir. Arastirmaya dort farkli sinif dizeyinden 231 5.sinif, 379 6.sinif, 418 7.sinif ve 514 8.sinif
ogrencisi katilmistir. Arastirmada, tarama yontemi kullaniimistir. Calismaya 6grenciler gonullilik esasiyla katilim saglamistir. Veriler,
Ortaokul Matematik Okuryazarlk Oz Yeterlik Olcegi’ne égrencilerin verdigi cevaplarla toplanmistir. Olcegin gecerligi agcimlayici faktdr
analizi sonucunda faktor yuklerinin yeterince ylksek, aciklanan varyans oraninin %48,34 oldugu, dogrulayici faktor analizi neticesinde
ise iyi bir uyum gosterdigi bulunmus glvenirlik analizi neticesinde 6lgegin cronbach alfa i¢ tutarlik katsayisinin .925 oldugu, madde-
toplam puan korelasyonlarinin ise .35 ile .68 arasinda degistigi, bununla birlikte alt ve Ust grup arasindaki ayirt edicilik glicinin yuksek
oldugu gérilmustir. Olcme araci 24’0 olumlu 6’si olumsuz toplamda 30 maddeden olusan 5'li likert tipi bir envanterdir. Bu baglamda
dlcekten alinabilecek en yiksek puan 150, en disik puan ise 30’dur. Olcege gore alinan yiksek puan katilimcinin matematik
okuryazarligr 6z yeterlik algisinin yiksek oldugunu gdstermektedir. Analizinde SPSS 22.0 paket programi kullaniimistir. Verilerin
normalligini test etmek icin Kolmogorov-Smirnov ve Shapiro-Wilk testleri uygulanmis ancak sig. degerlerinin 0,05ten kigik oldugu
gorulmustlr. Bu sebeple iki grup icin yapilan karsilastirmalarda bagimsiz 6rneklemler igin t-testi’'nin parametrik olmayan karsiligi Mann
Whitney U Testi, (ic veya daha fazla grubu karsilastirmaya yarayan Bagimsiz Orneklemler icin Tek Yénlii ANOVA’nin parametrik olmayan
karsiligl Kruskal Wallis H-Testi kullaniimistir. Basari dizeyleri zayif, gecer, orta, iyi ve ¢ok iyi olarak bes gruba ayrilmis ve bu gruplarda yer
alan 6grencilerin matematik okuryazarhigi 6z yeterlik algisi toplam puanlarinin birbirlerinden anlaml farklilik gosterip géstermedigi
Kruskal Wallis H-Testi yapilarak incelenmistir.

Sonucta 6grencilerin basari dizeyleri ile matematik okuryazarligl 6z yeterlik algi puanlari arasinda anlaml fark oldugu yani
dgrencilerin basari diizeyi arttikca matematik okuryazarligi 6z yeterlik algi puanlarinin da arttig gérilmistir. Ogretmen tutumunun
Ogrencilerin matematik okuryazarligi 6z yeterlik algi puanina etkisini incelemek icin Mann Whitney U Testi yapilmistir. Matematik
ogretmeni demokratik olan 6grencilerin matematik okuryazarhgi 6z yeterlik algi puani yiksekken, otoriter 6gretmeni olan 6grencilerin
puanlari daha distk ¢cikmistir. Son olarak anne-baba tutumunun etkisini incelemek igin Kruskal Wallis H-Testi yapilmis; anne-baba
tutumu 4 grupta incelendiginde (hosgorulu-otoriter-koruyucu-ilgisiz) 6grencilerin matematik okuryazarligr 6z yeterlik algi puanlariyla
anlamli fark oldugu ortaya ¢ikmistir. Gruplar kendi arasinda Mann Whitney U Testi yapilip karsilastirildiginda ise otoriter-koruyucu,
demokratik-ilgisiz, otoriter-ilgisiz, koruyucu-ilgisiz gruplarindaki 6grenciler igin istatistiksel olarak anlamli fark yoktur.

Arastirmacilara dneri olarak Matematik Okuryazarligi Oz Yeterlik algi puanlarina etki edebilecek farkli degiskenlerle (sinif diizeyi,
anne-baba 6grenim duzeyi, 6grencilerin okuldan farkl olarak strdurdikleri matematik yasantisi, okul tird) yeni arastirmalar yapilmasi
verilebilir.

Anahtar Kelimeler: Matematik Okuryazarligi, Oz-Yeterlik, Basari, Ogretmen Tutumu, Aile Tutumu, Ortaokul Ogrencileri
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Examining Students’ Mathematical Association Skills In The Context Of Realistic Mathematics Education
Sule Kogyigit!, Hasibe Sevgi Moral?
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Abstract No: 286

Realistic Mathematics Education (RME) is a mathematics teaching method based on Freudental's view that "mathematics is a
human activity" by the Freudenthal Institute as a reform movement against traditional mathematics education based on more technical
skills (Freudenthal, 1991). RME is based on mathematical context problems involving events that students may encounter in real life or
imagine in their minds. In this direction, logical and meaningful real-life situations will enable students to embody and have the view
that mathematics is not unnecessary and useless. NCTM (2000) states that mathematics is not a collection of separate disciplines and
standards, even if it is compartmentalized and presented as such. The association standard, which is considered as one of the five
process standards by NCTM (2000), is defined as the relationships within and between mathematical ideas and associating mathematics
with daily life and other disciplines. Mathematical association skill is one of the skills that must be possessed in order to develop
mathematical understanding and to make sense of and solve problems. It is expected that the Realistic Mathematics Education
approach will improve students' mathematical association skills in terms of presenting students with problems that require the ability
to relate mathematics both within itself and with other disciplines and daily life, thus requiring multiple perspectives. The aim of this
research is to examine students' mathematical association skills in the context of Realistic Mathematics Education (RME) and to
determine their views on realistic mathematics education. The aim of this research is to examine students' mathematical association
skills in the context of Realistic Mathematics Education (RME) and to determine their views on realistic mathematics education. The
study was designed in an experimental design with pretest-posttest control group and the data were collected by qualitative methods.
The study group of this research consisted of tenth grade students studying in a social sciences high school. Two of the study groups of
the research were determined as the experimental group and one as the control group. The study was carried out for 6 weeks by
developing lesson plans for RME within the scope of Counting and Probability Unit at the tenth grade level. The data of the study were
collected with the Mathematical Association Skill Test (MAST) developed by the researchers based on the theoretical structure created
for mathematical association skill by Bingdlbali and Coskun (2016). The theoretical structure created by Bing6lbali and Coskun (2016)
for mathematical association skills, associating the concept with different concepts, associating the concept with antecedent concepts,
using mathematical concepts in real life situations, showing examples of the use of mathematical concepts in real life, using
mathematical concepts in different disciplines. It consisted of sub-dimensions of showing examples of use. In this context, the MAST,
which constitutes the pre-test and post-test of the research, consisted of open-ended questions in each sub-dimension of the
theoretical framework. MAST was developed within the framework of permutation-combination-probability. Other data of the research
were obtained from interviews with students. Interviews were collected with a semi-structured interview form, and it was aimed to
determine the students' views on RME. The data of the research is at the stage of analysis.

Keywords: Realistic Mathematics Education, Mathematical Connection, Social-science High School, Possibility

22



Abstract Book 5th International Symposium on Turkish Computer and Mathematics Education (TURCOMAT-5), October 28-30, 2021

Gergekci Matematik Egitimi Baglaminda Ogrencilerin Matematiksel iliskilendirme Becerilerinin incelenmesi
Sule Kogyigit!, Hasibe Sevgi Moral?
IMilli Egitim Bakanhdi, 2°Dokuz Eyliil Universitesi

Bildiri No: 286

Matematik 6gretim ve 6greniminde baglamdan kopuk teknik becerilere 6nem verilmesi 6grencilerin matematigi gereksiz ve
faydasiz olarak goérmelerine sebep olmaktadir. Boylece 6grenciler matematigi anlamlandirmakta sorun yasamaktadirlar. Gergekgi
Matematik Egitimi (GME) daha cok teknik becerileri baz alan geleneksel matematik egitimine karsi bir reform hareketi olarak
Freudenthal EnstitUsi tarafindan Freudental’in “matematik bir insan aktivitesidir” goérisiine dayanan bir matematik 6gretim yéntemidir
(Freudenthal, 1991). Gercekc¢i matematik egitimi, 6grencilerin mantikli ve anlaml durumlardan hareketle matematiksel anlayislarini
gelistirmesi Gzerine kuruludur (Okuyucu, 2019). Gergekci Matematik Egitimi, 6grencilerin gercek hayatta karsilasabilecekleri ya da
zihinlerinde canlandirabilecekleri olaylariiceren matematiksel baglam problemlerini temel alir. Bu dogrultuda mantikl ve anlamh gergek
yasam durumlari, 6grencilerin somutlastirmasini ve matematigin gereksiz ve faydasiz olmadigi gorlstne sahip olmasini saglayacaktir.

NCTM (2000) matematigin bolumlere ayrilmis ve boyle sunulmus olsa bile ayri dallar ve standartlar toplulugu olmadigini belirtir.
Bu kapsamda matematigin hem kendi icerisinde hem de diger disiplinler ve ginlik yasamla iliskilendirilmesi dnemli bir beceri olarak
gorulmektedir. NCTM (2000) tarafindan bes siire¢ standartlarindan biri olarak ele alinan iliskilendirme standardi matematiksel fikirler
icindeki ve arasindaki iliskileri ve matematigin ginlik yasam ve diger disiplinlerle iliskilendirilmesi olarak tanimlanmaktadir.
Matematiksel iliskilendirme becerisi, matematiksel anlayisin gelistirilmesi ve problemlerin anlamlandirilmasi ve ¢ézilmesi icin sahip
olunmasi gereken becerilerdendir. Bilim ve teknolojinin ilerleyebilmesi ya da glinliik yasam problemlerinin ¢ozulebilmesi disipliner bakis
acislyla mimkin gérinmemekte disiplinler arasi btincil bakis acisina ihtiyag duymaktadir. Bu kapsamda matematigin hem diger
disiplinlerle hem de gunlik yasamla iliskilendirilmesi énemli hale gelmektedir. Geleneksel formal egitimde 6grenciler disiplinleri ayrik
bir bicimde 6grenmekte ve disiplinler arasi iliskileri okul disi ortamlarda kendilerinin kurmasi beklenmektedir (Yildirim, 1996). Ancak
okullarda disipliner bigiminde ylrattlen 6gretim bu durumu zorlastirmaktadir. Bu kapsamda 6grencilerin iliskilendirme becerilerinin
gelistirilmesi 6nemlidir. Gergekgi Matematik Egitimi yaklasiminin 6grencilere matematigi hem kendi igerisinde hem de diger disiplinler
ve glnlik hayatla iliskilendirme becerisi gerektiren dolayisiyla coklu bakis acisi gerektiren problemler sunmasi agisindan 6grencilerin
matematiksel iliskilendirme becerilerini gelistirecegi beklenmektedir. Bu arastirmanin amaci 6grencilerin Gercekci Matematik Egitimi
(GME) baglaminda matematiksel iliskilendirme becerilerinin incelenmesi ve gercekci matematik egitimine yonelik gorislerinin
belirlenmesidir. Calisma 6n test-son test kontrol gruplu deneysel desende tasarlanmis olup veriler nitel yontemlerle toplanmistir. Bu
arastirmanin galisma grubunu bir sosyal bilimler lisesinde 6grenim géren onuncu sinif 6grencileri olusturmustur. Arastirmanin calisma
grubu ikisi deney, birisi kontrol grubu olarak belirlenmistir. Calisma onuncu sinif diizeyinde Sayma ve Olasilik Unitesi kapsaminda
Gergekci Matematik Egitimi’'ne yonelik ders planlari gelistirilerek 6 hafta boyunca yurtttlmustir. Calismanin verileri, Bingélbali ve
Coskun (2016) tarafindan matematiksel iliskilendirme becerisi icin olusturulan kuramsal yapi baz alinarak arastirmacilar tarafindan
gelistirilen Matematiksel iliskilendirme Becerisi Testi ile toplanmistir. Bingdlbali ve Coskun (2016) tarafindan matematiksel iliskilendirme
becerisiicin olusturulan kuramsal yapi, kavrami farkl kavramlarla iliskilendirme, kavrami énciil kavramlarla iliskilendirme, matematiksel
kavramlari gercek yasam durumlarinda kullanma, matematiksel kavramlarin gercek yasamda kullanimina &rnek goésterme,
matematiksel kavramlari farkli disiplinlerde kullanma ve matematiksel kavramlarin farkli disiplinlerde kullanimina drnek gésterme alt
boyutlarindan olusmustur. Bu kapsamda, arastirmanin én test ve son testini olusturan Matematiksel iliskilendirme Becerisi Testi
kuramsal cercevenin her bir alt boyutunda yer alan acik uglu sorulardan olusmustur. Matematiksel iligskilendirme Becerisi permitasyon-
kombinasyon-olasilik konusu cercevesinde gelistirilmistir. Matematiksel iliskilendirme Becerisi Testi'nde yer alan acik uglu sorularin
analizinde Ev-Cimen (2012) tarafindan gelistirilen dereceli puanlama anahtari kullaniimistir. Arastirmanin diger verileri 6grencilerle
yapilan mulakatlardan elde edilmistir. Mdilakatlar yari-yapilandirilmis gorisme formuyla toplanmis olup 6grencilerin Gergekgi
Matematik Egitimi’ne yonelik goruslerinin belirlenmesi amaglamistir. Arastirmanin verileri analiz edilme asamasindadir.

Anahtar Kelimeler: Gergekgi Matematik Egitimi, Matematiksel iliskilendirme, Sosyal Bilimler Lisesi, Olasilik
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Algebraic Thinking Skills Of Grade 5 Students: Pre-Algebraic Period
Berkay Késeog ', Dilek Tans/F
1Anadolu Universitesi

Abstract No: 289

Algebraic Thinking Skills of Grade 5 Students: Pre-algebraic Period

Absract: The aim of this study:The aim of this study is to examine students' algebraic thinking skills in the pre-algebraic period.
Within the scope of the study, in which the qualitative research approach was used, clinical interviews were conducted with two fifth
grade primary school students in Balikesir. Interview questions directed to students in clinical interviews were prepared in three main
categories: generalization of arithmetic, patterns-functional thinking and modeling in the context of early algebra. Interviews recorded
with a video camera were analyzed descriptively. As a result of the analysis of the data, it was concluded that the students were far
from the necessary generalizations due to the indicators such as highlighting the operational processes, trying to reach the result by
giving value frequently, not being able to define the concept of variable and not knowing what the basic operational properties mean.
In this context, it can be said that the curriculum at the beginning of primary and secondary school needs to be revised to support
algebraic thinking before transitioning to formal algebra

Keywords: Algebraic thinking, early algebra, generalization of arithmetic, pattern and functional thinking, modeling,algebraic
thinking before transitioning to formal algebra
Keywords: Algebraic thinking, early algebra, generalization of arithmetic, pattern and functional thinking, modeling
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5.sinif Ogrencilerinin Cebirsel Diisiinme Becerileri: Cebir Oncesi Dénem
Berkay Késeog ', Dilek Tans/F
1Anadolu Universitesi

Bildiri No: 289

Bu calismanin amaci; 6grencilerin cebir 6ncesi donemde cebirsel disinme becerilerinin incelenmesidir. Nitel arastirma
yaklasiminin kullanildigi calisma kapsaminda Balikesir ilinde ilkogretim besinci sinif dizeyinde 6grenim gérmekte olan iki 6grenciile klinik
gorusmeler gerceklestirilmistir. Klinik gorismelerde 6grencilere yoneltilen goriisme sorulari cebir 6ncesi (early algebra) baglaminda
aritmetigin genellenmesi, oérlntiler- fonksiyonel disiinme ve modelleme olmak Uzere U¢ ana kategoride hazirlanmistir. Video kamera
ile kayit altina alinan gorismeler betimsel olarak analiz edilmistir. Verilerin analizi sonucunda 6grencilerin islemsel slrecleri 6n plana
cikarmalari, sik sik deger vererek sonuca ulasmaya c¢alismalari, degisken kavramini tanimlayamamalari ve temel islem 6zelliklerinin ne
anlama geldigini bilmemeleri gibi gostergelerden dolayi gerekli genellemelerden uzak olduklari sonucuna varilmistir. Bu baglamda
ilkokul ve ortaokul baslangicinda 6gretim programlarinin formal cebire gegis 6ncesi cebirsel distiinmeyi destekleyecek sekilde yeniden
revize edilemeye gereksinim oldugu soylenebilir.

1. GIRIiS
1.
1. Problem Durumu

Matematik dersi 6gretim programlarinin énce aritmetik ardindan cebir ile devam eden geleneksel bir yaklasimi benimsemesi
cebir 6grenmede basarisizliga yol agmis (Kaput, 1998; Kaput, Carraher ve Blanton, 2008), 6zellikle ortaokul ve lise diizeyinde yapilan
hatalarin ve kavram yanilgilarinin nedenleri bu yaklasima dayandiriimistir (Zbiek vd, 2011). Bu baglamda yapilan ¢alismalar cebir 6gretimi
ve 6grenimine yonelik anlayislari degistirmeye baslamis (Ralson, 2013) ve cebir dncesinin (Early Algebra) ilkogretim matematik dersi
dgretim programinin bir parcasi haline gelmesi saglanmistir (NCTM, 2000; Carraher vd., 2006). Ozellikle NCTM (2000, 2006)
standartlarinda matematiksel disinmenin temel unsurlarindan olan cebirsel disiinmeyi gelistiren iceriklere odaklaniimaktadir. Boylesi
bir yaklasim cebirin kendine has soyut diisinme becerileri ve beraberinde gelen degisken ve sembol kullanimlari erken donemde de
ogrencileri yeni temsil bicimleriyle karsi karsiya birakmakta ve 6grenciler bircok farkli anlayis ve beceri gelistirmektedir. Turkiye’de ise
ilkogretim matematik dersi 6gretim programinda formal cebir ortaokul altinci siniftan itibaren baslamaktadir. Bu sinif diizeyine kadar
matematik dersi 6gretim programi incelendiginde ise cebirsel disiinme baglaminda cebir 6ncesini destekleyen kazanimlara rastlansa
da istenilen duzeyde olmadigi da soylenebilir. Bu dislince, cebir dncesi donemdeki 6grencilerin cebirsel disinme anlayislarinin nasil
oldugunu arastirmayi gerekli kilmis ve besinci sinifa devam eden iki 6grencinin cebirsel disinme becerileri incelenmistir.
Gergeklestirilen ¢alisma kapsamli bir calismanin 6n calismasi niteligindedir.

1.
1. Aragtirmanin Amaci

Bu calismada besinci sinif 6grencilerin cebirsel disiinme becerileri baglaminda aritmetigin genellenmesi, érintiler ve
fonksiyonel disinme ve modelleme becerilerinin incelenmesi amaclanmistir. Bu genel amag¢ kapsaminda asagidaki sorulara yanit
aranmistir.

1. 5. Sinif 6grencilerinin aritmetigin genellenmesi baglaminda becerileri nasildir?

2. 5.Smif 6grencilerinin érintiler ve fonksiyonel disiinme becerileri nasildir?
3. 5.Siif 6grencilerinin modelleme becerileri nasildir?
1

1. Arastirmanin Onemi

Bu ¢alisma kapsaminda erken cebir baglaminda, 6grencilerin cebirsel disinmelerinin erken dénemde gelisimi incelenirken bu
donemde o6grencilerin cebire ait informal yapilandirmalariyla ulastiklari genellemeler Uzerinde durularak, ortaokul dizeyinde
gerceklestirilecek formal cebir derslerindeki 6grenmelerin daha saglikli olmasina katki saglayacak bilgilere ulasilacagi dusinilmektedir.

1. YONTEM

Calisma kapsaminda nitel arastirma yaklasimi benimsenmistir.

2.1. Katilimcilar

Bu calismanin katiimcilari Balikesir ilinde farkh okullarda 6grenim goren, ilkdgretim 5. Sinif dizeyinde iki 6grencidir.
Ogrencilerin seciminde kolay ulasilabilir 6rneklem kullaniimis ve 6gretmen goériisti alinarak akademik basarilari orta dizeyde olan
dgrenciler secilmistir. Ogrencilerin gdéniilli olmalarina dikkat edilmis ve gerekli kurum ve veliizinleri alinmistir. iki dgrenci icin kod isimler
(Kerem, Recep) kullaniimistir.

2.2. Verilerin Toplanmasi

Calisma verileri klinik goérismeler aracihgiyla toplanmistir. Klinik gérisme sorularinin hazirlanmasinda aritmetigi genelleme
baglaminda sayi hissi, sayi sisteminin 6zellikleri, sembollerin anlami, ériintiler ve fonksiyonel disinme baglaminda; degisen orintiler
ve orlntuleri genelleme, modelleme baglaminda; gercek yasam baglaminda problem ¢ézme ve nicel iliskiler ve muhakeme bilesenlerinin
analiz edilebilmesine yonelik bir gorisme formu kullaniimistir. Gorisme formu icin matematik egitiminde uzman bir akademisyenin
gorisi alinmis ve pilot uygulamasi gerceklestirilmistir. Klinik gérismeler video kayit altina alinmistir.

2.3. Verilerin Analizi
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Verilerin analizinde oncelikle klinik gérisme esnasinda alinan kayitlarin dékimleri yapilmistir. Daha sonra arastirmaci ve
matematik egitiminde bir uzman bagimsiz calisarak aritmetigin genellenmesi, 6rinttler ve fonksiyonel disinme ve modelleme
bilesenlerinin alt boyutlari kapsaminda verileri betimsel olarak analiz etmis ve bir araya gelerek uzlasmislardir.

1. BULGULAR
1. Aritmetigin Genellenmesine Yonelik Bulgular

Aritmetigin genellenmesine yonelik bulgular incelendiginde 6grencilerin karsilastiklari sorularda, o6grencilerin tahmin
becerilerini kullanarak sonuca ulasmaktan cok islemler Gzerinde durarak sonuca ulasmaya calistiklari ve bunu her asamada
tekrarladiklari gorilmektedir. Bunun yaninda esit isareti ve anlamina yonelik sorulan sorularda, sembolin sonug bildirme 6zelligi Gzerine
durduklari gértlmustr.

Benzer sekilde 6grencilerin farkli genellemeler yaparken deger verme gibi calismalar yapmalari 6grencilerin aritmetikten cebire
geciste gerekli genellemelerden uzak olduklarini géstermektedir.

1.
1. Orintiler ve Fonksiyonel Diisinme

Fonksiyonel distinme baglaminda 6grencilere sekil orintlsd sunulmustur ve 6grencilerden bu 6rintlyU tablo yardimiyla
genellemeleri beklenmistir. Genel anlamda 6grencilerin kullandiklari tablo temsili ve sembolik temsil bilgisi ortaya cikariimaya
cahsiimistir. Bu kapsamda gorisme formu icerisinde bir adet soruya yer verilmistir.

Sekil 8. Ortintiiler ve fonksiyonel diisiinme icin hazirlanan sorunun gérseli

Ogrenciler 6riintilyll analiz ederken ®ncelikle gérseldeki fayanslari sayma yoluna gitmislerdir. Ardindan herhangi bir adimi
incelerken sayilari tizerine ekleyerek bulmaya calismislardir. Herhangi bir genelleme yapma yoluna gitmedikleri gériilmektedir. Ozellikle
adim sayisi ile érintideki fayans sayisi arasindaki iliski soruldugunda bu 6zyinelemeli (recursive) fonksiyonel iliskiyi anlamli bulmadiklari
gbdzlenmistir. Bunun yerine baslangigtaki adimin Gzerine kag eklenmis olabilecegi dusiincesindedirler.

1.
1. Modelleme

Modelleme basligl altinda, 6grencileri gercek yasam problemleri ¢ézme ve niceliksel iliskileri muhakeme etme dizeylerine
odaklanildi. Bu kapsamda 6grencilerin bir durumu modellemeleri, cebirsel siregleri kullanmalari, iki veya daha ¢ok nicelik icin muhakeme
etmeleri incelendi. Verilen cevaplar incelendiginde 6grencilerin modelleme slrecinde var olan ifadeye dair sistematik bir yaklasimla
ilerlemek yerine sayfanin farkli bélimlerinde birbirine bagimli olan durumlari bagimsiz olarak oldugu gibi resmettikleri ve yaptiklari
model yardimiyla ¢c6zime katki saglayan bir muhakeme gerceklestirmedikleri gbrilmdistar.

1. SONUC ve ONERILER

GUnUmuzde cebir 6grenimi ve cebir 6gretimi kapsaminda 6zellikle cebirsel distinmenin yapisi incelendiginde bireyin 6grenim
yasaminin her asamasinda bu dusiinme becerisini gelistirecek calismalara yer verilmesi gerekir. Cebirin okul 6ncesinden, 12.sinifa kadar
bltlnlestirilmesi 6grencilerin matematik yasantilarinda ortaya cikan tutarsizliklari gidermeye, ulasamadiklari cebirsel disinme
derinligine ulasmalarina ve 21.yy modern insaninin ihtiyac duydugu kritik distinme becerilerine sahip olmasina yardimci olacaktir. (Zbiek
vd, 2011). Yaptigimiz 6n g¢alisma bizi bu konuda detayli incelenmesi gereken sirecler oldugu, 6grencilerin aritmetik stireclerden yola
cikarak cebirsel yapiyl olustururken dikkate almaya deger derin anlayislar gelistirdikleri sonucuna ulastirmaktadir. Gerek 6gretim
programlari gerek modern yaklasimlar erken cebir bakimindan farkh ¢ercevelerde arastirilmalidir. Bu baglamda, erken cebir anlayisinin
cebir 6grenimindeki yerinin daha iyi anlasilmasi, matematiksel distiinme becerilerinin erken cebir 6gretiminde ise kosulmasi ve
sonucunda olusan 6grenci dislnsel yapilarinin farkh boyutlarla incelendigi calismalar yapilmalidir.
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Third Grade Students’ Strategies In Subtraction Problems
Serife Seving’, Sinem Elif Elma’, Biisragdil Celik*
10rta Dodu Teknik Universitesi

Abstract No: 290

Abstract

Itis important for students to be able to create their own strategies for improved understanding on the topic (Brownell, 1935;
Torbeyns et al., 2009). While Clements and Samara (2014, 2020) stated that strategies such as counting all by ones, counting on by ones
and chunking by bases and then ones were frequently used by students, Torbeyns (2009) asserted that students tended to use standard
algorithm to solve arithmetic problems. In this case study, we aimed to understand 3rd grade students’ strategies in subtraction
problems given in take-away and difference contexts. Our case was bounded with two students and two subtraction problems; one was
given in a take-away context and the other was in a difference context. Among the two 3rd grade students, one had 4 and the other
had 2 years of early childhood education. None of them had received compensation courses during the pandemic except the help
provided by their parents. We carried out semi-structured interviews with students and recorded the interview process. The coding
process of students’ solutions indicated a variety of strategies that two 3rd grade students employed in subtraction problems. We
analyzed students’ strategies creating comparison tables that consist of the strategies that students came up with and their tendencies
when solving problems. Our findings showed that students’ initial tendency in solving problems was not standard algorithm, which was
in contrary to the findings of Torbeyns et.al (2009). Furthermore, consistent with the claims of Clements and Sarama (2014), our
students frequently used “counting on” and “break-apart-to-make-ten” strategies, and particularly the latter one required higher-level
number sense and strategic competency. Hence, this study showed that even these limited number of students constructed and used
a variety of strategies when an appropriate learning environment was provided. In this sense, we suggest mathematics educators design
and implement learning activities that would enhance students' number sense and strategic competence in the early years of school
education.
Keywords: Third grade students; subtraction problems, invented strategies
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ilkokul 3. Sinif Ogrencilerinin Cikarma Problemlerinin Cdziimiinde Kullandiklari Stratejiler
Serife Seving’, Sinem Elif Elma’, Biisragdil Celik
10rta Dogu Teknik Universitesi

Bildiri No: 290

Girig ve Aragtirmanin Amaci

Okullarda 6gretilen standartlastirilmis stratejiler araciligiyla matematiksel gorevleri hizli ve dogru bir sekilde ¢cozme yeteneginin,
matematiksel yeterliligin 6tesine gectigine dair fikirler 6ne strilmektedir. Torbeyns ve digerleri (2005), matematik 6gretiminde erken
yaslardan itibaren cocuklarin anlamli bir sekilde edinilmis stratejileri kullanarak matematiksel gérevleri esnek ve yaratici bir sekilde
¢6zme becerilerinin gelistirmesinin tesvik edilmesini énermektedir. Zihinden islem yapma ve strateji kullanma Matematik Dersi Ogretim
Programinin da ana hedeflerindendir (MEB, 2018).

Brownell (1935)’in “Anlam Teorisi”ne gore, cocuklarin kendi Urettikleri stratejileri tesvik etmek, sayi ikililerinin (say1 baglarinin)
anlamlandirilmasini saglamanin énemli bir yoludur. Problem durumlarina gére tercih edilebilecek gesitli stratejiler olmasina ragmen,
Ogrencilerin standart algoritmaya bagl kalmasi bircok arastirmaya konu olmustur. Yapilan bir calismada, ilkokul 6grencilerinin,
hesaplama verimliligine ragmen iki basamakli ¢cikarma islemlerinde “dolayli toplama” (indirect addition) stratejisini nadiren kullandiklari
gorulmustir (Torbeyns vd., 2009). Toplama ve cikarma islemlerinde kullanilan “parcalama ve 10’a tamamlama” (break-apart-to-make-
ten) stratejisi yaygin olarak kullanilan baska bir stratejidir (Clements ve Sarama, 2014). Bu stratejide 6grenci “9+6 islemini ¢ozerken;
9’dan 10’a ulasmak icin 6'dan birini aliyorum, o zaman 10 arti 5'in 15 oldugunu bulabilirim” seklinde islem yapmaktadir (Clements ve
Sarama, 2014).

Ayrica, “tamamini sayma” (counting all by ones) ve “lzerine sayma” (counting on) stratejileri 6grenciler tarafindan tercih
edilmektedir. Ornegin, 6+2 islemini yaparken “tamamini sayma” stratejisini kullanan bir 6grenci 6 ve 2 nesneden olusan iki grup kullanir
ve bu iki gruptaki nesneleri birlestirir ve 1’den baslayarak tek tek sayarak sonucu (8) elde eder. Ayni islemde “lzerine sayma” stratejisi
kullanan bir 6grenci, yine nesneleri iki gruba ayirir ve 6 nesneli grubun tzerine dogrudan diger gruptaki objeleri “7, 8” diye sayarak islemi
tamamlar. (Clements vd., 2020). Bu calismalardan da anlasildigi Gzere, 68rencilerin toplama ve ¢ikarma problemlerini ¢ozerken
kullanabilecekleri cesitli stratejiler mevcuttur ve bu stratejik zenginlik 6grencilerin erken yaslardaki matematik 6grenimini kavramsal
acidan gerceklestirmelerine yardimci olmaktadir. Bu nedenle, bu calismada 3. sinif 6grencilerinin ¢ikarma islemi gerektiren problemde
kullandiklari stratejilerin incelenmesi amaclanmistir. Calismanin arastirma sorusu soyledir: Ugiincii sinif égrencileri ayirma ve fark
baglaminda verilen ¢cikarma problemlerinin ¢6ziimiinde hangi stratejileri kullanmaktadir?

Yéntem

Bu calisma gercek durum calismasi (intrinsic case study) (Stake, 1994) olarak tasarlanmis olup iki 3. sinif 6grencisi ile yiz yuze
ortamda 30-40 dakikalik yari-yapilandirilmis gériismeler yapilmistir. iki 8grenciile yapilan calismada égrenciler kolay ulasilabilir srneklem
ile secilmistir. Ogrenciler Giclinci sinif seviyesinde olup kiiresel Covid-19 pandemisi nedeniyle 2. sinif ikinci dénemi ve 3. sinif akademik
yill boyunca uzaktan egitim gérmektedir. Ogrencilerden biri, Emin (9 yasinda), 2 yil okul 6ncesi egitimi almis ve uzaktan egitim siirecinde,
ailesinin yardimi disinda telafi egitimi almamis ve egitimine ara vermeden devam etmistir. Metin (9 yasinda), ise 4 yil okul 6ncesi egitim
almis ve uzaktan egitim slrecinde ailesinin yardimi disinda 6zel ders vb. telafi egitimi almamis ve egitimine ara vermeden devam etmis,
6zel okula giden bir 6grencidir. Bu calismada odaklanilan problemler asagidaki tabloda sunulmustur.

Tablo 1

Cikarma Problemleri

Cikarma Baglami Problem

Ayirma Baglami Bir barinakta 80 hayvan vardir. Bir ay sonra bu hayvanlardan 57 tanesi
sahiplendirilmistir. Barinakta kag¢ hayvan kalmistir?

Fark Baglami Bir donme dolapta 56 ¢ocuk vardir ve dénme dolabin kapasitesi 94 kisidir.
Gorevlinin - harekete gecirebilmesi icin donme dolabin  tamamen dolmasi
gerekmektedir. Gorevlinin hareketi baslatabilmesi icin kag kisi beklenmelidir?

Ogrenciler ile yapilan goérismeler yiiz yiize yapilmistir, fakat tekrar dinlemek ve analiz edebilmek icin gériismeler ailelerinde
izni dahilinde gorintdli ve sesli kayda alinmistir. Gortisme sonrasi, video olarak kaydedilen verilerin metin dokima yapilmistir. Daha
sonra Ogrencilerin ¢6zim vyollari, Urettikleri stratejilerin icerigi ve sayisi ve stratejilerin uygulanmasindaki hatalar kodlanmistir.
Ogrencilerin ¢dziim stratejileri karsilastirmali analiz tablosuna aktarilarak egilimli olduklari stratejiler ve farkli strateji iretme durumlari
karsilastiriimistir. TUm kodlar, Ug arastirmaci tarafindan hemfikir oluncaya degin tartisiimistir.

Bulgular

Emin, ayirma baglamindaki ¢cikarma probleminde zihninden islemi yaparak cevabin 23 oldugunu soylemistir. Gérismeci, cevabi
nasil buldugunu sordugunda “80’den 50'yi ¢ikardim ve Ustlinden de 7’yi ¢cikardim” seklinde agiklamistir. Dolayisiyla, Emin 57 sayisini 50
ve 7 seklinde pargalayarak, bltliinden 6nce buyik pargayr (onluklar) cikarip daha sonra kalandan kiguk parca olan 7’yi (birlikleri)
cikarmustir. Dolayisiyla, ¢ozim stratejisi sayilari onluk ve birliklerine ayirma (decomposing tens and ones) ve 6nce onluklarla sonra
birliklerle calisma (dealing with tens and then ones) seklindedir. Gérlismecinin “Bu soruyu baska sekilde ¢ozebilir miyiz?” sorusuna ise
“57 sayisini 5 onluk 7 birlik seklinde ayirdiktan sonra 8 onluktan 5 birlik cikartip, 30’dan da 7 birlik ¢ikartinm” cevabini vermistir.
Ogrenciden gelen ikinci stratejinin ilkinden farkli olmamasindan dolayi, gériismeci “57 yerine 60 kullanabilir miyiz?” sorusunu
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yoneltmistir. Emin, bu soruya dnce “O zaman sonuctan 3 ¢ikarmamiz gerekir” diyerek cevap vermistir. Gorismecinin sonucu bulmasini
istemesi Gzerine ise 80'den 60’i cikartmis ve 20 kaldigini gormstir. Bir dnceki strateji ile cevabi 23 buldugu icin “3 eklememiz gerekiyor”
diyerek cevabini diizeltmistir. Nedenini aciklamasi istendiginde “Alt basamak oldugu icin ekliyoruz” demistir. Ogrencinin “Alt basamak”
ile 20 sayisinin 23 sayisindan az olmasini (20 sayisinin 23 sayisinin altinda olmasini) kastettigi distintilmektedir. Bunun tzerine gérismeci
“57’ye degil de 80’'ne 3 ekleseydim yine sonuca 3 eklemem gerekecek miydi?” diye sordugunda, “O zaman ¢ikarmamiz gerekirdi” diye
cevap vermis ancak nedenini agiklayamamistir.

Emin, fark baglamindaki ¢ikarma probleminde hizli bir sekilde “94’ten 56’y1 ¢cikarmamiz gerekiyor” diyerek cevabin 38 oldugunu
soylemistir: “56’nin birligini ayirdim, 94’ten 50yi cikarinca 44, 44’ten de 6’yi ¢cikarinca sonug 38 olur.” Bir dnceki problemde oldugu gibi
parcalama ve nce onluklarla sonra birliklerle calisma stratejilerini kullanmistir. ikinci bir ¢cdziim yolu istendiginde ise “Onluk ve birliklere
ayirarak ¢cozerim” diyerek 9 onluktan 5 onlugu cikartip 4 onluk bulmus ve “4’ten 6 ¢cikmaz, 9°dan 1 onluk verince 14 birlik olur, 14 birlikten
6 ¢ikinca 8 kaldi, 4 onlukta bir azaldi 9 onluktan bir onluk verdigimiz icin.” cevabini demistir. Bu ¢oziime bakarak 6grencinin énce onluklari
onluklardan sonrasinda birlikleri birliklerden ¢cikarma stratejisini kullandigini ve bu stratejiyi uygularken birliklerden birlikleri cikaramadigi
icin eksilen sayidan 1 onlugu 10 birlige cevirdigi anlasilmaktadir. Ogrenci eksilen sayinin 1 onlugunu 10 birlige cevirirken onluk sayisini
bir azalttigi icin, onluklari ¢ikardiginda elde ettigi 4 onlugu da bir azaltarak 3 onluk olarak sonucunu uyarlamistir. 3 onluga 8 birlik
ekleyerek cevabini 38 bulmustur.

ikinci 6grenci, Metin, ayirma baglamindaki ¢cikarma sorununu alt alta standart algoritma prosediiriinii uygulayarak ¢ézmustiir:
“Alt alta yazdigimda 0, 7'den daha kigik bir sayi, 0'dan 7 ¢ikmaz, bu ytzden bir onluk alirim, 10’dan 7’yi ¢ikaririm 3 kaliyor daha sonra
burasi (8'i gostererek) 7 oluyor, 7’den 5 ¢ikardim ve 23 oldu.” Gérismecinin “Bu soruyu baska nasil ¢ozerdin?” sorusuna ise “57’den
80’e kadar birer birer sayardim ve parmaklarimla kag tane saydigima bakardim” diyerek Gzerine sayma stratejini kullanacagini, diger bir
deyisle cikarma problemini dolayli toplama olarak algiladigini géstermistir. Sonrasinda, gérismeci 6grenciyi kasith olarak yuvarlama ve
uyarlama (rounding and adjusting) stratejisine yoneltmek istemis ve “Burada 57 tane degil de 60 hayvan sahiplendirmis olsaydik ne
olurdu? Bu isime yarar miydi sence?” sorusunu sormustur. Metin “Evet yarardi, 6nce 5’ten 8’e kadar sayardim, 3 olurdu ama orada 7
oldugu icin 3’ten bir tane gikarirdim 2 olurdu, daha sonra 7’den 10’na kadar sayardim.” cevabini vermistir. Ogrencinin, yuvarlama ve
uyarlama stratejisi yerine ayri birimler icin (onluk ve birlik) ayri ayri Gzerine sayma stratejisini kullandigini géralmustar.

Metin, fark baglamindaki ¢ikarma sorusunda “4, 6’dan kiguk oldugu icin ¢ikmadi, 9'u bir eksilttim 8 kaldi, birler basamagi 14
oldu, 14’ten 6’y ¢ikardim 8 buldum, (94’tGn 9 onlugunu gostererek) bura bir azaldi 8 kaldi, 8den 5 ¢ikardim 3 buldum” ifadeleriyle
standart algoritma yapmistir. Goriismecinin “14’ten 6’yi nasil cikarttin?” sorusuna “6’nin icinde bir tane 4 var 6nce onu ¢ikartim sonra
iki tane kaldi, 10’dan iki eksilttim 8 oldu” cevabini verdi. Bu cevaptan 14 sayisini olusturan sayi ikilisini (10+4) 10’u referans alarak
belirledigi ve 6'yi olusturan sayi ikilisini (4+2) dusindugi anlasiimaktadir.

Tartisma ve Sonug

Alanyazindaki arastirmalarla karsilastirildiginda Gzerine sayma ve onluk-birliklerine ayirmanin 6grencilerin ¢6zim stratejilerine
temel olusturdugu soylenebilir (Clements ve Sarama, 2014). Ayrica, 68rencilerin ikisinin de oncelikli tercihinin standart algoritma
olmadigi, aksine 6zellikle zihinden yaptik stratejik islemlerde basarili olduklari gérilmastir. Torbeyns vd.’nin (2009) bulgularindan biri
olan “dolayli toplama” stratejisinin nadir kullaniimasindan farkl olarak ogrencilerimizden birinin bu stratejiyi siklikla kullandigi
gorulmustlr. Sonug olarak, bu calisma sinirli sayidaki 6grencilerin dahi uygun 6grenme ortami saglandiginda oldukga zengin stratejiler
Uretebildiklerini gbstermistir. Bu baglamda, matematik egitimcilerin 6grencilerin saylr duyusunu ve stratejik yetkinligini gelistirici
calismalara yer verilmesi dnerilmektedir.
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Determination Of Geometric Thinking Habits In The Questions Of The Geometry And Measurement Learning Field In The High School
Entrance Examination
[rfan Dagdelen’, Giiler Tuluk:, Mesdide Giilsah Dagdeler?
1Kastamonu Universitesi, Milli EGitim Bakanligi

Abstract No: 294

It is possible for students to learn geometric concepts and to realize the relationships between concepts only by developing
their geometric thinking. Driscoll, DiMatteo, Nikula, and Egan (2007) state that geometric thinking can be developed with mind habits.
Mind habit is the selection and application of appropriate mind skills when a problem is encountered (Leikin, 2007). One of the mind
habits specific to mathematics is geometric thinking habits (GTH). Geometric thinking habits have been defined in different ways in the
related literature (Cuoco, Goldenberg, & Mark, 1996; Driscoll, DiMatteo, Nikula, Egan, Mark, and Kelemanik 2008; Goldenberg, 1996,
Goldenberg, Mark & Cuoco, 2010). However, the most comprehensive studies and explanations on this subject were made by Driscoll,
DiMatteo, Nikula, and Egan (2007). When a person encounters a geometry problem, using productive ways of thinking in order to reach
a solution emerges as geometric thinking habits (Driscoll et al., 2007). Driscoll et al. (2007) as a result of their research, formed the
theoretical framework of the GTH consisting of four dimensions: "reasoning with relations, investigating invariants, generalizing
geometric ideas, and balancing exploration and reflection".

With this study, it is aimed to determine the possible geometric thinking habits of the questions in the mathematics section of
the High School Entrance Examinations(HSE), which have been implemented for four years since 2018. In addition, it is thought that
the research is important in terms of giving an idea whether the content of the questions overlaps with the objectives of the
mathematics program or whether the exam questions used are problem solving, association, reasoning or questions that require high
level mathematical skills and can be memorized.

The data of the research were collected by document analysis method. The data were obtained by determining the geometric
thinking habits in the questions in the high school entrance exam in the last four years.

As a result of the research, it was concluded that the students should use the habits of reasoning with relations the most while
solving the questions. In addition, this habit was used in all questions. In addition, it has been determined that in the solution of most
problems, the habits of reasoning with relations and balancing exploration and reflection are used together. It is important to use these
two habits most and together. Because the better the students can establish a relationship between the geometric shapes they
encounter, the better they will be able to associate the previously learned geometric structures with what they have just learned in
solving problems, and the better they will be able to produce solutions to the problems they encounter (Cuoco, Goldenberg ve Mark,
1996; Driscoll etal., 2007). Similar results were obtained by Ersen, Bulbll and Guler (2021) in their research. Researchers who
determined the GTH’s in the solved examples in the textbooks revealed that they mostly used the habits of reasoning with relations
and balancing exploration and reflection.

Keywords: Geometry Teaching, Geometric Thinking Habits, High School Entrance Exam
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Liselere Gegis Sinavindaki Geometri ve Olgme Ogrenme Alanina Ait Sorularda Yer Alan Geometrik Diisiinme Aliskanliklarinin
Belirlenmesi
[rfan Dagdelen’, Giiler Tuluk, Mesdide Giilsah Dagdeler?
1Kastamonu Universitesi, Milli EGitim Bakanligi

Bildiri No: 294

Nokta, dogru, dizlem, dizlemsel sekiller, geometrik cisimler, uzay ve uzamsal iliskiler ile bunlarin arasindaki iliskiyi inceleyen
geometri, matematigin dnemli bir alt dalidir (Baykul, 2009). Ogrencilerin geometrik kavramlari 6grenmeleri ve kavramlar arasindaki
iliskileri fark edebilmeleri ancak geometrik disinmelerinin gelistirilmesi ile mimkundur. Driscoll, DiMatteo, Nikula ve Egan (2007)
geometrik dusiinmenin zihinsel aliskanlklar ile gelistirebilecegini ifade etmektedir. Zihinsel aliskanlk bir problemle karsilasildigindan
uygun zihinsel becerileri segme ve bunlari uygulamadir (Leikin, 2007). Zihinsel aliskanliklar ise genel zihinsel aliskanliklar ve matematige
0zgl zihinsel ahiskanliklar olarak ele alinmaktadir (Couo, Goldenberg ve Mark, 1996). Matematige 6zgl zihinsel aliskanlklardan biri
geometrik disinme aliskanlklardir. Geometrik disinme aliskanliklari (GDA) ilgili literatirde farkh sekillerde tanimlanmistir (Cuoco,
Goldenberg ve Mark, 1996; Driscoll, DiMatteo, Nikula, Egan, Mark, ve Kelemanik 2008; Goldenberg, 1996, Goldenberg, Mark & Cuoco,
2010). Ancak bu konuda en kapsamli calismalari ve aciklamalari Driscoll, DiMatteo, Nikula ve Egan (2007) yapmistir. Kisinin bir geometri
problemi ile karsilastiginda ¢6zime ulasabilmesi icin Uretici dislinme yollarini kullanmasi geometrik disinme aliskanliklari olarak
karsimiza ¢ikmaktadir (Driscoll vd., 2007). Driscoll vd. (2007) yaptiklari arastirmalar sonucunda GDA’nin “/liskilerle muhakeme,
degismezleri arastirma, geometrik fikirleri genelleme ve kesif ve yansitmayi dengeleme” olmak lGzere dort boyuttan olusan teorik ¢atisini
olusturmuslardir.

Ulkemizde 6grencilerin ortaokuldan liseye gecisinde 1997 yilindan itibaren farkli sekillerde sinavlar uygulanmaktadir. Son olarak
Ulkemizde 2017-2018 egitim 6gretim yilindan itibaren Liselere Gecis Sinavi (LGS) uygulanmaktadir. Bu sinava ait matematik sorularini
inceledigimizde matematik programinin 6ngoérdugi amaclar dogrultusunda hazirlandigr gérilmektedir (Donmez ve Dede, 2020). Bu
baglamda bu calismada 2018, 2019, 2020 ve 2021 yillarinda LGS’de ¢cikan geometri ve dlcme dgrenme alanina ait sorularin ¢oziminde
olasi kullaniimasi gereken geometrik disinme aliskanliklarinin belirlenmesi amaclanmistir. ilgili alanyazinda cesitli sinavlarda cikan
matematik sorularin farkl taksonomilere gore (Bloom Taksonomisi, Yenilenmis Bloom Taksonomisi, Solo Taksonomisi, Math
Taksonomisi, Fink Taksonomisi gibi) degerlendirildigi calismalar (Dalak, 2015; Ekinci ve Bal, 2019; Karaman ve Bindak, 2017; Ugurel,
Morali ve Kesgin, 2012) mevcuttur. Ancak arastirmamiz amaci dogrultusunda ulasabildigimiz kadariyla benzer bir calismaya
rastlanilmamistir. Arastirmamiza yakin sayilabilecek bir ¢calismayi Ersen, Bilbul ve Guler (2021) yapmistir. Arastirmacilar calismalarinda
2020-2021 egitim-6gretim yilinda 5., 6., 7. ve 8. siniflarda okutulan matematik ders kitaplarinda geometri ve 6lgme 6grenme alanina ait
¢6zimll orneklerde kullanilan geometrik distinme aliskinlarini belirlemeye calismislardir. Bu amacla arastirmacilar toplam 10 farkli
matematik ders kitabini dokiiman analizi yontemi ile analiz etmislerdir. Arastirma sonucunda besinci, altinci ve yedinci siniflarda yer alan
¢o6zUmll orneklerde en cok iliskilendirme ile kesfetme ve yansitma aliskanhklari kullanilirken sekizinci sinifta yer alan érneklerde bu
aliskanliklarin yaninda degismezleri arastirma aliskanligina sinirli da olsa yer verildigi gértlmistir. Geometrik fikirleri genelleme
aliskanligi iceren ¢o6zUmli 6rnek sayisinin 6zellikle besinci ve altinci sinif matematik ders kitaplarinda daha az olmakla birlikte tim sinif
dizeylerinde yeteri kadar bu aliskanliga iceren sorularin yer almadigi gértlmastar.

Bu calisma ile 2018 yilindan itibaren dort yildir uygulanmakta olan LGS sinavlarinin matematik béliminde yer alan sorularin
icerdigi olasi geometrik diisinme ahliskanliklari belirlenmesi hedeflenmistir. Ayrica sorularin igeriginin matematik programinin amaclari
ile 6rtlstp 6rtismedigi yine kullanilan sinav sorularinin problem ¢dzme, iliskilendirme, akil yiritme veya Ust diizey matematiksel beceri
gerektiren ve ezbere yapilabilecek sorular olup olmadigl konusunda bir fikir vermesi agisindan arastirmanin 6nemli oldugu
distunulmektedir.

Yoéntem

Bu arastirmada son dort yildaki LGS’deki matematik sorularinin ¢éziminde kullanilabilecek olasi geometrik disiinme
ahskanliklarini belirlemek amaciyla dokliman analizi yontemi kullaniimistir. Dokliman analizi, arastiriimasi planlanan olgu hakkinda bilgi
iceren belgelerin incelenip analiz edilmesidir (Yildirim ve Simsek, 2013).

Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Bu calismada 2018, 2019, 2020 ve 2021 yillarinda MEB tarafindan yapilan LGS’deki matematik sorularinin ¢ézimuinde
kullanilabilecek olasi geometrik dusinme aliskanliklarinin belirlenmesi amaclanmistir. Bu amac¢ dogrultusunda MEB tarafindan
yayinlanan LGS soru kitapciklarindaki matematik sorulari incelenmistir. Tam incelemelerde A kitapcik tira kullaniimistir. LGS'de toplam
matematik boliminde 20 soru yer almakta olup bu sorular matematik programinda belirtilen bes 6grenme alani(sayilar ve islemler,
cebir, geometri ve 6lgme, veri isleme ve olasilik) ile iliskilidir. Bu sebeple 6ncelikle her bir yila ait geometri ve dlgme 6grenme alaninda
olan sorular belirlenmistir. LGS matematik sorulari incelendiginde bir soru ayni anda birden fazla 6grenme alantiile iliskili olabilmektedir.
Bu sekildeki sorularin ¢6ziminde geometrik disinme aliskanliklari kullanilmasi s6z konusu ise bu soru geometri ve dlgme 6grenme
alanticerisinde degerlendirilmistir. GDA belirlenirken Driscoll vd. (2007) tarafindan ortaya konulan GDA'lar ve gostergeler esas alinmistir.
Her bir soru iki ayri arastirmaci tarafindan bu ¢ati géz 6niinde bulundurularak kodlanmis ve olasi GDA’lar belirlenmistir. Yapilan kodlarin
uyum ylzdesi Miles Huberman ile hesaplanarak %87 bulunmustur.

Bulgular

Geometri ve Olgme Ogrenme Alaninda Degerlendirilen Sorulara Ait Bulgular
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Asagidaki Tablo 1'de 2018, 2019, 2020 ve 2021 yillarina 20 LGS sorusundan ait geometri ve 6lgme 6grenme alanina ait sorular
hakkinda bilgi verilmistir.
Tablo 1. Yillara Gére Geometri ve Olcme Ogrenme Alani ile iliskili Cikan Soru Sayilari

Soru Numaralari Frekans Yizde (%)
(f)
2018 1,4,6,7,8,11,12,14,17, 18, 19 11 %55
2019 4,5,6,7,8,13,15,18 8 %40
2020 2,5,10,11, 12, 13, 15, 19, 20 9 %45
2021 1,3,11,12,13,15, 16,17, 18, 19, 20 11 %55

Tablo 1 incelendiginde LGS’de yer alan 20 matematik sorusunun 2018 yilinda 11 tanesi; 2019 yilinda 8 tanesi; 2020 yilinda 9
tanesi ve 2021 yilinda 11 tanesinin geometri ve 6lgme 6grenme alani ile iliskili oldugu gorilmektedir. hemen hemen yarisinin geometri
ve 6lgme 6grenme alaninda yer aldigi veya bu alanla iliskili doldugu gorilmektedir. Bu oran %45 ile %55 arasinda degisim gostermekte
olup son yillara gore bir artis egilimi gostermektedir.

Geometrik Disinme Aliskanliklarina Ait Bulgular

Asagidaki Tablo 2’de son 4 yila ait LGS sorularinin ¢6zimUnde olasi gozlenebilecek GDA’lar belirtilmistir.

Tablo 2. Yillara Gore Sorularda Gozlenen Geometrik Dustinme Aliskanliklari Sayisi

iliskilendirme Geometrik Degismezleri Kesif ve Toplam
Fikirleri Genelleme Arastirma Yansitmayi Dengeleme |Aliskanlik
f % f % f % f %
2018 11 50 3 13,6 1 4,5 7 31,9 22
2019 8 57,1 - - 1 7,1 5 35,8 14
2020 9 60 - - 2 13,4 4 26,6 15
2021 11 55 1 5 2 10 6 30 20

Tablo 2 incelendiginde toplam kullanilan aliskanliklara gére iliskilendirme aliskanliginin en fazla 2020 yilinda %60 ile kullanildigl,
geometrik fikirleri genelleme aliskanhginin en fazla 2018 yilinda %13,6 ile kullanildigi, degismezleri arastirma aliskanhginin en fazla 2020
yilinda %13,4 ile kullanildigi ve kesif ve yansitmayi dengeleme aliskanliginin en fazla 2019 yilinda %35,8 ile kullanildigi gorilmektedir.
2019 ve 2020 yillarinda geometrik fikirleri genelleme aliskanligi ile ilgili bir sorunun LGS’ de ¢ikmadigi gorilmektedir.

Tartisma, Sonug ve Oneriler

Son dort yilda LGS’ de yer alan 20 matematik sorusunun yaklasik yarisi geometri ve dlcme 6grenme alani ile iliskili oldugu
gorulmustlr. Benzer bir sonucu da Ekinci ve Bal (2019) elde etmistir. Dogal olarak ta sorularin fazlaligi 6grencilerin GDA’lari kullanmasi
olasihgl artirmaktadir. Nitekim Driscoll vd. (2007) tarafindan fazla sayida 6rnek ¢ozilmesi 6grencilerin GDA"larini kullanma tecribesini
artiracagini ifade etmektedir. Ayrica arastirmamizda incelenen LGS sorulari alistirma tarzinda olmadigi yani ¢6zimin dogrudan
gbdzlkmedigi dolayisiyla da 6grencilerin ¢ozim icin GDA'ni kullanmasi gerektigi sdylenebilir.

incelenen sorularda dgrencilerin ¢6ziim sirasinda en sik kullanmasi gereken GDA’lar su sekildedir: iliskilendirme aliskanligi, kesif
ve yansitmay! dengeleme aliskanligi, degismezleri arastirma aliskanligi ve geometrik fikirleri genelleme aliskanhigi. Ogrencilerin sorular
¢ozerken en fazla iliskilendirme aliskanligini kullanmalari gerektigi sonucuna varilmistir. Ayrica bu ahskanlik tim sorularda kullaniimistir.
Ayrica cogu sorunun ¢ozimunde iliskilendirme ile kesif ve yansitmayi dengeleme aliskanliklarinin birlikte kullanildigi tespit edilmistir. Bu
iki ahskanhgin en fazla ve birlikte kullanilmasi dnemlidir. Clinkl 6grenciler, karsilastigl geometrik sekiller arasinda ne kadar iyi dizeyde
iliski kurabilirse, problemlerin ¢6ziiminde 6nceden 6grendigi geometrik yapilari yeni 6grendikleri ile o kadar iyi iliskilendirebilecek ve
karsilastigi problemlere o kadar iyi cozimler Uretebilecektir (Cuoco, Goldenberg ve Mark, 1996; Driscoll vd., 2007;2008). Benzer sonucu
da Ersen, Bulbul ve Guler (2021) arastirmalarinda elde etmislerdir. Ders kitaplarindaki ¢c6zimlu 6rneklerde yer alan GDA'lari belirleyen
arastirmacilar en cok iliskilendirme ve kesif ve yansitmayi dengeleme aliskanlklarini kullandiklarini ortaya koymuslardir.

Arastirmamiza benzer calismalar ylksekodgretime gecis sinavlari sorulari, TIMSS ve PISA sorulari iginde yapilabilir.
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Investigation Of Primary School Mathematics Teacher Candidates' Thinking Styles And Self-Efficacy Perceptions
Elif Aksan Kiligaslan®, Tuba Aydogdu lskenderogiu
Trabzon Universitesi

Abstract No: 301

Thinking is your emergence as a contribution. Also, thinking is a skill. It can be taught and developed directly. Thinking style,
on the other hand, is the way an individual uses his/her skill. "Mental Autonomy Theory" examines people's thinking styles. The essence
of this theory is that each individual has a unique thinking style. It is also emphasized that the use of styles may vary according to
circumstances. The Theory of Mental Autonomy defines 13 thinking styles (legislative, executive, judicial; monarchical, hierarchical,
oligarchic, anarchic; global, local; internal, external; liberal, conservative) within five dimensions (functions, forms, levels, areas,
tendencies).

Mathematics, which develops thinking, is the most important building block of education. Perception of self-efficacy is also an
important determinant of people's mathematics achievement. Because in order for individuals to be successful in problem solving, they
must have a self-directing, self-motivating and positive self-efficacy perception.

In this study, it is aimed to examine the thinking styles and mathematics self-efficacy perceptions of primary school
mathematics teacher candidates. The study was carried out with 108 teacher candidates studying at Trabzon University Fatih Education
Faculty, primary education mathematics teaching department. As data collection tools, the "Thinking Styles" scale developed by
Sternberg and Wagner (1992) and the Turkish validity and reliability studies of which were conducted by Bulus (2005) and the
"Mathematics Self-Efficacy" perception scale developed by Umay (2001) were used.

As a result of the study, it was determined that primary school mathematics teacher candidates tended to think more about
the legislative thinking style in the functional dimension. In addition, the sub-dimension of transforming mathematics into life skills was
determined more in the perception of mathematics self-efficacy among teacher candidates.

Keywords: Thinking style, perception of self-efficacy, pre-service mathematics teachers
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ilkdgretim Matematik Ogretmen Adaylarinin Diisiinme Stilleri ile Oz-yeterlilik Algilarinin incelenmesi
Elif Aksan Kiligaslan®, Tuba Aydogdu lskenderogiu*
Trabzon Universitesi

Bildiri No: 301

Dastinme bilginin zihinsel olarak ortaya konusunun islenmesidir. Ayrica dlsinme bir beceridir. Dogrudan o6gretilebilir ve
gelistirilebilir. Diistinme stili ise bireyin sahip oldugu becerisini kullanma seklidir “Zihinsel Ozerlik Teorisi” insanlarin diisiinme stillerini
inceler. Bu teorinin 6zlinde her bireyin kendine 6zgi bir distinme stilinin varligi benimsenmektedir. Ayrica stillerin kullaniminin, sartlara
gore degisebilecegi vurgulanmaktadir. Zihinsel Ozerklik Teorisi bes boyut (islevler, formlar, diizeyler, alanlar, egilimler) icerisinde 13
distnme stilini (yasama, yurttme, yargl; monarsik, hiyerarsik, oligarsik, anarsik; global, lokal; i¢csel, dissal; liberal, muhafazakar) tanimlar.
Yasama, yaraticilik iceren islerde yer almaktan zevk duyar; yaraticilik, planlama, tasarlama ve bicimlendirme odaklidir; yiriatme, dizenli
ilkelerin oldugu islerde yer almaktan zevk duyar prosedire uygun calismayi tercih eder; yargi, yapilanlarin sonuglarini degerlendirerek
odaklanir, degerlendirme, yargilama, karsilastirma davranislarini gdsterir; monarsik, belli bir zaman diliminde bir sey lzerine tam olarak
odaklandigi islere katilmaktan zevk alir, mikemmeliyetcidirler ve kararhdirlar; hiyerarsik, dncelik sirasina gére calismaya karar verirler,
sistemli ve dizenlidirler; oligarsik, olaylarin hepsine bir anda yogunlasir; anarsik, esnek, rahat islerde calismaktan keyif alir, herhangi bir
seye bagimli olmaktan kacinir; global, kuramsal fikirlere ve bir fikrin bitinlne dikkat etmeye daha egilimlidir lokal, detay iceren islere
katilmaktan zevk alir; i¢sel, bagimsiz calismaktan zevk duyar; dissal, kisiler arasi iletisim kurma gerektiren islerde yer almaktan keyif alir;
liberal, belirsizlik iceren islerde yer almaktan zevk duyarlar, yeniliklere agiktirlar; muhafazakar, mevcut kurallara bagh olmaktan hoslanir,
degisime acik degillerdir.

Dusinmeyi gelistiren matematik, egitimin vyapitaslarindan en o6nemlisini olusturur. Ayrica matematik insanlarin
karsilasabilecekleri her tir problemi ¢ozmek igin kullandigi distnceler butinidur. Matematik 6z-yeterliligi, kisilerin matematik ile ilgili
bir konuyu basariyla égrenip 6grenemeyeceklerine dair kendi potansiyelleri hakkinda verdikleri karardir. Ozyeterlilik algisi da kisilerin
matematik basarilarinin dnemli bir belirleyicisidir. Clink{ bireylerin problem ¢dzme de basarili olmalari igin, kendi kendisini ydnlendiren,
kendimi motive eden ve pozitif 6z-yeterlilik algisina sahip olmasi gerekmektedir.

Bu calismada da ilkogretim matematik 6gretmen adaylarinin disiinme stilleri ile matematik 6z-yeterlilik algilarinin incelenmesi
amaclanmaktadir. Bu amag dogrultusunda cevap aranacak sorular su sekildedir:

o ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarinin diisiinme stilleri ne diizeydedir?
o ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarinin matematik 6z-yeterlilik algilari ne diizeydedir?
o ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarinin diistinme stilleri ile 6z-yeterlilik algilari arasinda nasil bir iliski vardir?

Calisma Trabzon Universitesi Fatih Egitim Fakiltesi ilkdgretim matematik dgretmenligi boliminde &grenim géren 108
o0gretmen adayiyla yuratulmastlr. Veri toplama araci olarak Sternberg ve Wagner (1992) tarafindan gelistirilen ve Tirkce gecerlik,
glvenirlik calismalari Bulus (2005) tarafindan yapilan “Diisiinme Stilleri”” élcegi ve Umay (2001) tarafindan gelistirilen “Matematik Oz-
Yeterlilik “ algr 6lgegi kullanilmistir. DistGnme stilleri 6lcegi; islevler, formlar, dizeyler, alanlar ve egilimler olmak Uzere bes boyut;
yasama, ylrutme, yargl; monarsik, hiyerarsik, oligarsik, anarsik; global, lokal; i¢sel, digsal; liberal, muhafazakar olmak Uzere on bes alt
boyuttan olusmaktadir. Matematik 6z-yeterlilik algi dlgegi ise l¢ faktorden olusmaktadir. Bunlar, matematik benlik algisi; matematik
konularinda davranislardaki farkindalik ve matematigi yasam becerilerine donistlrebilme olarak tanimlanmistir. Calismanin sonucunda
ilkogretim matematik 6gretmen adaylarinin daha ¢ok islevler boyutundaki yasama disinme stili egiliminde olduklari belirlenmistir.
Ayrica 6gretmen adaylari arasinda matematik 6z-yeterlilik algisinda matematigi yasam becerilerine donustirme alt boyutu daha ¢ok
tespit edilmistir. Son olarak matematigi yasam becerilerine donistirme alt boyutu ile islevler boyutundaki yasama, yuritme , formlar
boyutunda hiyerarsik, alanlar boyutunda igsel distinme stilleri arasinda anlamli bir farkhlik belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Diginme sitili, 6z-yeterlilik algisi, matematik 6§retmen adaylar
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Investigation Of Postgraduate Theses On Mathematical Thinking And Mathematical Reasoning In Turkey
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Milli Egitim Bakanhgi

Abstract No: 304

Purpose: The aim of this research is to examine the postgraduate theses on mathematical thinking and mathematical reasoning
written between 1992-2019, to form an idea about how the concepts of mathematical thinking and mathematical reasoning are used
and to provide an overview of the theses.

Method: In this study, the document analysis method was preferred. The documents examined in the research consist of 36
postgraduate theses on mathematical thinking and 17 postgraduate theses on mathematical reasoning from the master's and doctoral
theses published in the YOK TEZ (Higher Education Council Thesis Center) database. In order to examine the theses, a form was created
by the researcher based. After the collected data were processed into the Excel table with the help of this form, the frequency (f) and
percentage (%) values were analyzed and presented in tables.

Results: It was observed that mathematical thinking theses were more numerous than mathematical reasoning theses. It has
been seen that the majority of theses are master's theses and it has been determined that studies on these subjects have increased
especially in recent years. It is seen that the universities with the most studies in the research are Gazi University, METU and Atattrk
University. In the category of learning areas, it was seen that the most studied areas were geometry and measurement in mathematical
thinking theses, numbers and operations in mathematical reasoning theses. Considering the study area, it is seen that the number of
studies in the cognitive field is higher than the number of studies in other fields. Considering the research approaches in graduate
theses, it was observed that quantitative-qualitative research was the most used approach in mathematical thinking theses, while the
mixed approach was the most preferred approach in mathematical reasoning theses. Case studies were mostly preferred in
mathematical thinking theses, and quantitative experimental studies were preferred more in mathematical reasoning theses. When
the postgraduate theses were examined according to the data collection tools, it was observed that the scale, alternative tests, interview
and interview techniques were in the majority. When the sample groups in the theses are examined, it is seen that they mostly consist
of primary school (primary school-secondary school) students and the sample size is between 0-50 on average. Finally, when the data
analysis methods of the theses are examined, it is seen that descriptive data analysis methods (frequency/percentage, mean/standard
deviation) and t-Test method are the most preferred methods of quantitative data analysis. Content analysis and descriptive analysis
are the most used methods of qualitative data analysis.

Conclusion and Suggestions: The similarities and differences of the postgraduate theses named mathematical thinking and
mathematical reasoning made in Turkey until 2019 are presented under 11 different categories. It can be suggested that more studies
should be done in the research, in order to improve the mathematical thinking and mathematical reasoning research context and to
increase the diversity of these researches, and more work should be done in the less studied areas of learning and examination.
Keywords: Mathematical thinking, mathematical reasoning, document analysis, graduate thesis
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Turkiye’de Matematiksel Diisiinme ve Matematiksel Muhakeme ile ilgili Yazilan Lisansistii Tezlerin incelenmesi
Esra Akdogan
Milli Egitim Bakanhgi

Bildiri No: 304

Amag: Bu arastirmanin amaci matematiksel disiinme ve matematiksel muhakeme ile ilgili 1992-2019 yillarini kapsayacak
sekilde yazilmis olan lisansUsti tezleri inceleyerek matematiksel disinme ve matematiksel muhakeme kavramlarinin nasil kullanildigi
hakkinda bir fikir olusturmak ve tezlere genel bir bakis saglamaktir. Bu ¢alismada lisansUsti tezler; hazirlandigl Universitelere, yillara,
tlrtne, orneklemine, arastirma yontemine, veri toplama araclarina, veri analiz tekniklerine, 6grenme ve inceleme alanlarina gore
incelenmistir. incelenen alismalar hakkinda genel bir degerlendirme sunulmasi ve genellikle birbiri yerine kullanilan ve karistirilan
matematiksel disiinme ve matematiksel muhakeme kavramlari arasindaki farklliklarin da gbéz 6ntine konulmasi amaclanmistir.

Yontem: Bu calismada, nitel arastirma desenlerinden olan dokiman analizi yontemi tercih edilmistir. Arastirmadaki
incelenenmis olan dokiimanlar YOK TEZ (Yiksek Ogretim Kurulu Baskanligi Tez Merkezi) veri tabaninda bulunan 1992-2019 vyillari
arasinda yayinlanan ylksek lisans ve doktora tezlerinden matematiksel distinme ile ilgili 36 lisansUstl tez ve tez adi matematiksel
muhakeme ile ilgili 17 lisansUstl tezden olusmaktadir. Tezleri incelemek amaciyla arastirmaci tarafindan gerekli literatir taramasina
dayanilarak bir form olusturulmus, olusturulan bu tez inceleme formu uzman gorusleri alinarak kategorilerin uygunluguna gore gerekli
eklemeler ve ¢ikarmalar yapilarak en son haline getirilmistir. Toplanan veriler bu form yardimi ile Microsoft Excel tablosuna islendikten
sonra frekans (f) ve ylzde (%) degerleri analiz edilerek tablolar halinde sunulmustur.

Bulgular: Matematiksel disiinme tezlerinin sayica matematiksel muhakeme tezlerinden fazla oldugu gérulmustir. Tezlerin
blyik cogunlugunun yiksek lisans tezi oldugu gorilmus ve 6zellikle son yillarda bu konularla ilgili calismalarin arttigi tespit edilmistir.
Arastirmada en cok calisma yapilan Univeritelerin Gazi Universitesi, ODTU ve Atatiirk Universitesi oldugu gorilmektedir. Ogrenme
alanlari kategorisinde en cok calisma yapilan alanlarin matematiksel disiinme tezlerinde geometri ve 6lcme, matematiksel muhakeme
tezlerinde sayilar ve islemler oldugu gérillmistiir. inceleme alanina bakildiginda bilissel alanda yapilan calismalarin sayisinin diger
alanlarda yapilan calismalarin sayisindan fazla oldugu gorilmektedir. Lisanststl tezlerdeki arastirma yaklasimlarina bakildiginda
matematiksel disiinme tezlerinde nicel-nitel arastirmalarin esit sayida ve en ¢ok kullanilan yaklasim oldugu, matematiksel muhakeme
tezlerinde ise karma yaklasimin en cok tercih edilen yaklasim oldugu gézlenmistir. Matematiksel disinme konulu tezlerde en cok durum
calismasi, matematiksel muhakeme tezlerinde ise nicel deneysel calismalar daha ¢ok tercih edilmistir. Veri toplama aracglarina gére
lisansustl tezler incelendiginde olcek, alternatif testler, gérisme ve milakat tekniklerinin cogunlukta oldugu gozlenmistir. Tezlerdeki
orneklem gruplarina bakildiginda en cok ilkogretim(ilkokul-ortaokul) 6grencilerinden olustugu ve 6rneklem biyikliginin ortalama
olarak da 0-50 arasinda oldugu gorilmektedir. Son olarak tezlerin veri analiz yontemlerine bakildiginda nicel veri analizi ydntemlerinden
betimsel veri analiz yontemlerinin (frekans/ylizde, ortalama/standart sapma) ve t-Testi yonteminin en ¢ok tercih edilen yontemler
oldugu gorulmdistdr. Nitel veri analiz yontemlerinden ise icerik analizi ve betimsel analiz en ¢ok kullanilan yontemlerdir.

Sonug ve Oneriler: Turkiye’de 2019 vyilina kadar yapilmis olan matematiksel disiinme ve matematiksel muhakeme isimli
lisansUstl tezlerin benzerlikleri ve farkliliklari 11 farkh kategori altinda sunulmustur. Matematiksel disinme ile matematiksel muhakeme
birbiri ile karistirilan kavramlardandir. Muhakeme énemli st dlzey disinme becerilerinden birisidir. Disinme basamaklarindan da
olan anlama, analiz, kesfetme, planlama, uygulama, dogrulama/degerlendirme basamaklarinda muhakemenin baskin oldugu
disindlmektedir. Bu ylizden matematiksel diisiinme ve matematiksel muhakeme arasinda anlaml bir iliskinin oldugu goérilmektedir.
Arastirmada matematiksel disiinme ve matematiksel muhakeme arastirma baglaminin gelistirilebilir olmasi ve bu arastirmalarin
cesitliginin artmasi icin daha ¢ok calismalar yapilmasi, az calisiimis olan 6grenme ve inceleme alanlarinda daha ¢ok calisma yapilmasi
gerektigi 6nerilebilir.

Bu bildiri 6zeti yuksek lisans tezinden alinmistir
Anahtar Kelimeler: Matematiksel disiinme, matematiksel muhakeme, dokiiman incelemesi, lisanststi tez
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Abstract No: 57

Algebraic thinking is expressed as the process of making generalizations about mathematical operations and
relationships/patterns, making assumptions from these generalizations, discussing and expressing them (Kaput, 1999). It is important
to support students with learning activities to develop their algebraic thinking. The primary way for students to access these examples
and activities is the textbooks that reflect the primary school mathematics curriculum published by the Ministry of National Education
(2018).

In this study, solved examples and activities in the algebra learning field of 7th and 8th grade mathematics textbooks were
analyzed within the framework of the algebraic habits of the mind by Driscoll (1999). Thus, it has been tried to reveal whether there is
a difference between the solved examples and activities in the textbooks according to the grade levels in terms of gaining algebraic
thinking habits.

Document analysis was used as a method in the research As a document, a total of 102 solved examples and activities, including
48 solved examples and activities in the 7th grade mathematics textbook, and 54 solved examples and activities in the 8th grade
mathematics textbook, were examined. The data were analyzed using Driscoll's (1999) theoretical framework of the algebraic habits of
the mind, namely doing-undoing, building rules to represent functions, and abstracting from computation.

According to the data obtained from the research, when the algebraic expressions are examined in the context of habits
building rules to represent functions at both grade levels in the sub-learning area, it is seen that the sub-themes of " organizing
information, predicting patterns, chucking the information, different representations, describing a rule and justifying the rule" come to
the fore.

When the textbooks are examined in the context of the habit of abstraction from computation, it is seen that the feature of
"calculating without computing" is not included. In addition, it is seen that the solved example and the activity in which the "equivalent
expressions" feature of the habit of abstracting from computation are more numerous than the other features.

When the textbooks are examined in the context of Doing-Undoing habits, it is seen that the habit of undoing is given more
place in the solved examples and activities in the 8th grade textbooks in the algebraic expressions sub-learning field compared to the
7th grade textbooks.

In this study, it has been seen that the examples and activities given in the context of the teaching practices to develop the
algebraic thinking habits of the students should be carefully prepared.

Keywords: Algebra teaching, Algebraic habits of mind, Textbook
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7. ve 8. Sinif Matematik Ders Kitaplarinin Cebirsel Diisinme Aliskanligi Kazandirma Potansiyellerinin Incelenmesi
Begiim Ozmusuf’, Sibel Tutan®, Ali Bozkurt!
1Gaziantep Universitesi

Bildiri No: 57

Cebirsel distinme, bireyin matematiksel islemler ve iliskilerle/érintulerle ilgili genellemeler yapma, bu genellemelerden
varsayimda bulunma, tartisma ve bunlari ifade etme siirecleri seklinde ifade edilmektedir (Kaput, 1999). Ogrencilerin cebirsel
diistinmelerini gelistirmeye yonelik 8grenme etkinlikleriyle desteklenmesi dnem arz etmektedir. Ogrencilerin bu drnek ve etkinliklere
ulasmalarinin birincil yolu MEB (2018) tarafindan yayimlanan ilkokul matematik 6gretim mifredatini yansitan ders kitaplaridir.

Alan yazininda cebirsel distinmenin farkh boyutlarini ele alan bircok arastirma (Kaput, 1999; Kieran, 1993; Hart ve ark., 1998;
Driscoll, 1999; Chimoni ve ark., 2018) bulunmaktadir. Bu ¢alismada daha kapsamli ve detayli oldugu dusiintlen Driscoll (1999)"un zihnin
cebirsel aliskanliklari cercevesinde 7 ve 8. sinif matematik ders kitaplarinda yer alan cebir 6grenme alanindaki ¢6zimlu 6rnek ve
etkinlikleri incelenmistir. Boylelikle sinif dizeylerine gére ders kitaplarinda yer alan ¢dzimli 6rnek ve etkinliklerin cebirsel disiinme
ahskanliklari kazandirma potansiyelleri ortaya konulmaya calisiimistir.

Arastirmada yontem olarak dokiiman incelemesi kullaniimistir. Dokiiman olarak 7. sinif matematik ders kitabinda 48 tane
¢o6zimli ornek ve etkinlik, 8. sinif matematik ders kitabinda 54 tane ¢6zimlU 6rnek ve etkinlik olmak Uzere 102 tane cebir 6grenme
alanlarina iliskin verilmis ¢c6zUmli 6rnek ve etkinlik analiz edilmistir. Ders kitaplarindaki ¢6zimlu 6rnek ve etkinlikler Fonksiyonlari Temsil
Eden Kurallar Olusturma, Hesaplamadan Soyutlama ve Yapma-Geriye Dogru Calisma kategorileri baglaminda verilen Driscoll (1999)"un
zihnin cebirsel aliskanhklari cercevesi kullanilarak analiz edilmistir.

Fonksiyonlari Temsil Eden Kurallar Olusturma kategorisi baglaminda incelendiginde 7. ve 8. sinif diizeyindeki ders kitaplarinda
“bilgilerin dizenlenmesi, ériintileri tahmin etme, bilgileri parcalama, farkli temsiller, kurali tanimlama ve kuralin gerekcelendirilmesi”
ozelliklerinin 6n plana ciktigi gorilmektedir. Bu aliskanlik kapsaminda bilgileri dizenleme, bilgileri pargalama ve farkli temsiller
ozelliklerinin diger 6zelliklere gore daha agirlikli olmasini Magiera, Kieboom ve Moyer (2017) 6gretmen adaylarina yaptirdiklari yazil
calismalar da bilgilerin dizenlenmesi, bilgileri parcalama ve farkli temsiller 6zellikleri arasinda glicli korelasyonlarin sebep oldugu
soylenebilir. Ayrica Magiera, Kieboom ve Moyer (2017) bu Ug 6zelligin birbiri ile iliskili oldugunu ifade etmislerdir.

Oriintileri tahmin etme, kurali tanimlama ve kuralin gerekcelendirilmesi 6zelliklerine dair bulgular Magiera, Kieboom ve Moyer
(2017) fonksiyonlari temsil eden kural olusturma aliskanhginda inceledikleri arastirma da 6gretmen adaylarinin orintuleri tahmin
etmede ve devam ettirmede sikinti yasamadiklarini, genel kurali belirleme ve bu kural dogrulamada yetersiz olduklari bulgular ile
benzerlik gbstermektedir. Eroglu ve Tanisli (2014)'da 6. sinif 68rencileri ile yapmis olduklari calismada da benzer sonuglara ulasmislardir.
Bu beceriler sonucunda da 6grencilerin 6rinti arama ve kural belirlemede temel dizeyde islemler yapabilmesi beklenmektedir.
Kitaplarda yer alan ¢6zUmla 6rnek ve etkinliklerin bu yonuyle gelistiriimesi gerektigi soylenebilir.

Hesaplamadan Soyutlama kategorisinde yer alan esdeger ifade her iki kitapta da ayni dizeyde rastlaniimistir. Elde edilen bu
sonucu Kaput (1999), cebir 6gretiminde esdeger ifade koduna yer vermenin 6grencilerin sembolleri kullanmalarini sagladigi seklinde
ifade etmistir. Boylelikle 6grencilerin temel cebir bilgilerini ve becerilerini edinmelerinde yardimci olacagini ifade etmektedir. Bunun
yani sira esdeger ifadeler kodu hesaplayarak soyutlama aliskanligl kategorisinde yer aldigindan &grencilerin soyut disiinmelerine
yardimci olacagi sdylenebilir.

Hesaplamadan Soyutlama kategorisi baglaminda ders kitaplari incelendiginde her iki sinif dizeyinde “zihinden hesaplama”
ozelligine rastlaniimamistir. Oysaki zihinden hesaplama 6grencilerin birgok 6nemli yapisal konuda 6grenmelerini cok kolaylastirmaktadir
(Rubenstein, 2001). Ayrica MEB (2018) 6gretim programinda “zihinden hesaplama yapmaya yonelik etkin kullanma” hedefleri
bulundurmasina karsin ders kitaplarinda bu 6zellige yonelik ¢cozimli 6rnek ve etkinlige yer verilmemesinin 6gretim programinin
hedeflerini tam olarak gerceklestirememelerine neden olabilir. Bunun yani sira hesaplayarak soyutlama becerisinde yer alan zihinden
hesaplama aliskanhginin 6grencilere kazandirihp kazandirilamadigini gérebilmek icin 6gretim isleyisinin incelenmesi gerekebilir.

Yapma-Geriye Dogru Calisma kategorisi baglaminda incelendiginde cebirsel ifadeler alt 6grenme alaninda 8. sinif ders
kitaplarinda yer alan ¢6zimla 6rnek ve etkinliklerde geriye dogru calisma aliskanhgina 7. sinif diizeyindeki ders kitaplarina gére daha
fazla yer verildigi gortlmektedir. Kieran, Pang, Schifter & Fong Ng (2016) Singapur egitim sisteminde geriye dogru ¢alisma aliskanhginin
Ogretim programinin vurgu yaptigi distiinme sireclerinden biri oldugunu ifade etmislerdir. Bu sebeple ders kitaplarinda da bu aliskanligl
kazandirmaya yoneliklerin olmasi gerektigini sdylemislerdir. Ayrica Carraher ve Schliemann (2007) erken yastaki bazi 6grencilerin geriye
dogru calisma aliskanliginin sezgisel olarak kullanmaya baslamasinin 6nemli oldugunu soylemislerdir.

Bu calismayla 6grencilerin cebirsel disinme aliskanlklarini gelistirmek icin yapilacak 6gretim uygulamalari baglaminda verilen
ornek ve etkinlikler 6zenle hazirlanmasinin gerekliligi gorilmastar.

Anahtar Kelimeler: Cebir 6gretimi, Zihnin cebirsel aliskanliklari, Ders kitabi
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Examination / Study Of Metacognitive Awereness Of Eighth Grade Students
Handan Bayazitl, Mutlu Piskin Tun¢?
IMeb, ?Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi

Abstract No: 62

Metacognition is the process of realizing, monitoring, controlling and regulating one’s own cognitive processes (Flavel, 1987).
The aim of the study is to examine the metacognitive awareness of eighth grade students. Within the scope of this purpose, the
quantitative data of the research were collected with the “Metacognitive Awareness Scale-B Form for Children” (UBFO-B) consisting of
18 items in likert type, developed by Sperling, Howard, Miller, and Murphy (2002) and adapted inti Turkish by Karakelle and Sarag
(2007). And qualitative data were collected from the video recording of the solution of three problems using the think aloud

Protocol selected from the literature by the researchers. The participants of the study consisted of eighth grade students
studying in four different public schools in Eregli district of Zonguldak province. Quantitative data were collected from a total of 282
students, of which 144 were female students and 138 were male students. Qualitative data were collected from eight volunteer
students, one male and one female, selected from each of these schools. In this study, survey model, one of the quantitative research
methods, was used. “Percentage”, “frequency”, “arithmetic mean”, “One Way Anova for Indepentent Samples” and “Factorial Anova
for Independent Samples” were used in the analysis of quantitative data. Descriptive analysis method will be used for qualitative data
(GUnbayi, 2019). As a result of the analysis, it was determined that the metacognitive awareness of the eighth grade students differed

= 0,018

significantly according to gender [F(1,272)=5,159, p<,05, n ]. The total metacognitive awareness score of female students

(X =65,469; S=1,193) is higher than the total of male students’ metacognitive awareness score (X=61,859; S$=1,051). It was determined
that the metacognitive awareness of the students differed significantly according to the mathematics average [F(4,272)=8,701,

p<,05, n® =,113

(X1 =66,508; 54=1,241), (X3 =63,526; 53=1,337), (£2=60,243; 52=2,261), (X1 = 28:689. 517 596) students’ total metacognitive
awareness score decreased. In addition, it was observed that the interaction of gender and school achievement scores did not affect
metacognitive awareness [F(4,272)= 1,045, p>0,05].

Keywords: Metacognition, metacognitive awareness, secondary school students

]. From students with high mathematics average to students with low it was observed that (XE- =69,355; S5=,784),
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Sekizinci Sinif Ogrencilerinin Ustbilssel Farkindaliklarinin incelenmesi
Handan Bayazitl, Mutlu Piskin Tun¢®
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Bildiri No: 62

Ust bilis icin cok cesitli tanimlamalar yapilsa da Ust bilisin en yaygin ve kapsamli olan tanimi; kisinin kendi bilissel siireclerini fark
etmesi, izlemesi, denetlemesi ve diizenlemesi icin yaptigi islemlerdir (Flavell, 1987). Ust bilis kavraminin gecmisi yaklasik 400 yil 8ncesine
dayandiriimaktadir (Karakelle & Sarag, 2010). Ust bilisin egitim alaninda kullaniimasi ise 1970’leri bulmustur (Dogan, 2013). insanlarin
kendi bilgi ve bilgi streclerini izleyebilme becerisi egitim acisindan oldukca dnemli bir konu oldugundan 6grenmede “6z-denetim”
konusu egitimcilerin oldukca ilgi gosterdigi bir konu haline gelmistir (Kalafat, 2008). Ust bilise yonelik ilginin artmasiyla birlikte
matematiksel becerilerle Ust bilissel beceriler arasinda iliskinin bulundugu; Ust bilissel becerilerin kazandirilmasinin problem ¢ézme
surecindeki 6nemi de bu sitrecte pek ¢ok arastirmaci tarafindan ortaya konmustur (Sevgi, 2019; Panaoura & Philippou, 2007). Yapilan
calismalarda Ust bilisin degerlendirilmesinin es zamanh 6lcim yontemi ve es zamanli olmayan 6lciim yontemlerinin birlikte veya tercih
edilen yontemlerin birden cok kez ayni arastirmada kullaniimasinin gerekli oldugundan bahsedilmektedir (Desoete ve dig., 2001;
Veenman & Spaans, 2005). Es zamanl 6lgcim yontemi, kisi herhangi bir bilissel isle ugrasiyorken, isin icra edilmesiyle ayni anda kisinin
gosterdigi performansin ses veya video kaydinin alinmasiyla elde edildigi icin belirli bir bilissel ise bagh olarak var olan durumu
degerlendirmeye yarar (Karakelle & Sarag, 2010). Es zamanli olmayan 6lcim yontemi ise kisinin performansinin, Ust bilissel becerilerin
genel ozellikleri dikkate alinarak isin icra edildigi zamandan bagimsiz bir anda ve kisilerin kendi beyanina dayali olan durumu
degerlendirmeye yarar (Karakelle & Sarag, 2010). Ust bilissel siireclerin farkli ydntemler kullanarak degerlendiriimesi gereken bir yapisi
olmasi nedeniyle her iki 6lciimn bir arada kullaniimasinin daha uygun oldugu distnulmektedir (Karakelle & Sarag, 2012). Sesli disinme
protokoliinde kisilerin bir bilissel vazife sirasinda distndukleri, zihinlerinden gecirdikleri anlamli veya anlamsiz her seyi sesli olarak ifade
etmeleri istenmekte ve her sey kaydedilmektedir (Karakelle & Sarag, 2010). Daha sonrasinda bu kayitlar Ust bilissel boyutlarin 6zellikleri
dikkate alinarak analiz edilmektedir (Afflerbach, 2000; Ericsson & Simon, 1993; Ozkubat & Ozmen, 2017; Van Someren, Barnard &
Sandberg, 1994).

Bu arastirmada; 2020-2021 egitim-6gretim yilini pandemi slrecinde tamamlayan sekizinci sinif 6grencilerinin Ust bilissel
farkindaliklari matematik not ortalamasi, cinsiyet ve okul tiri degiskenlerine gore; sesli diisinme protokolleriile de Ust bilissel sesletim
sikliklari incelenecektir. Arastirmanin amaci, sekizinci sinif 6grencilerinin Ust bilissel farkindaliklarini arastirmaktir. Bu amag kapsaminda
arastirmanin nicel verileri, Sperling, Howard, Miller ve Murphy (2002) tarafindan gelistirilen, Karakelle ve Sarag (2007) tarafindan Turkge
‘yve uyarlanan ve “asla”, “nadiren”, “bazen”, “sik sik”, “her zaman” seklindeki besli likert tipinde 18 maddeden olusan “Cocuklar igin
Ustbilissel Farkindalik Olcegi-B Formu (UBFO-B)” ile, nitel verileri ise, arastirmacilar tarafindan literatiirden secilen (¢ problemin sesli
distnme protokoli ile ¢6zUmunin video kaydindan toplanmistir. Arastirmanin katiimcilarini Zonguldak ilinin Eregli ilcesinde bulunan
dort farkli devlet okulunda 6grenim gormekte olan sekizinci sinif 6grencileri olusturmustur. Nicel veriler 144’Gnin kiz 6grenci, 138’inin
erkek 6grenci oldugu toplam 282 6grenciden toplanmistir. Nitel veriler ise bu okullarin her birinden secilen biri erkek, biri kiz olmak
Uzere sekiz gondlli 6grenciden toplanmistir. Nitel veriler toplanmadan 6nce bes gonilli 6grenciyle pilot uygulama yapilmistir. Pilot
uygulama sonrasi ilk sorulan problemlerden ikisi uygulama sorusu, biri sesli disinme protokolinin nasil yapilacaginin anlatildigi bolim
olan egitim sorusu olmak Gzere toplam g soru degistirilmistir. Daha sonra belirlenen 6grencilerle uygulama yapilmistir. Bu ¢alismada
nicel arastirma yontemlerinden tarama modeli kullaniimistir. Nicel verilerin analizinde “ytzde”, “frekans”, “aritmetik ortalama”,
“Bagimsiz Orneklemler icin Tek Yonli Anova” ve “Bagimsiz Orneklemler icin Faktériyel Anova” kullanilmistir. Matematik not ortalamalar
icin, 6grencilerin pandemi 6ncesi son dénem olan 2019-2020 egitim-6gretim yili 1. dénem matematik dersi not ortalamalari dikkate
alinmistir. Nitel veriler icin ise elde edilen verilerden direkt alintilar yapip verileri betimsel olarak sunmayi esas alan betimsel analiz
yontemi kullanilacaktir (Glinbayi, 2019). Nitel verilerin analizinde Montague (1992)'nin matematik problemi ¢6zme modeli ve Montague
ve Applegate (1993)in olusturdugu kodlama formundan yararlanilarak olusturulmus “Sesli Disinme Protokolli Kodlama Formu”
kullanilacaktir.

Yapilan analizler sonucunda sekizinci sinif 6grencilerinin cinsiyete gore Ust biligsel farkindaliginin anlamli sekilde farklilastigi

belirlenmistir [F(1,272)=5,159, p<,05, n = l:l,l]lS]. Ogrencilerin st bilissel farkindaliklarindaki degiskenligin yaklasik %2’sinin cinsiyet
faktori ile agiklanmakla birlikte cinsiyetin Ust bilissel farkindalik Gzerinde distk etkiye sahip oldugu soéylenebilir. Kiz 6grencilerin Ust

biligsel farkindalik puani toplami (X=65,469,' S=1,193), erkek 6grencilerin Ust bilissel farkindalik puani toplamindan (X=61,859; S=1,051)
daha fazladir. Ogrencilerin matematik ortalamasina gére de Ust bilissel farkindaliginin anlaml sekilde farkllastigi belirlenmistir

[F(4,272)=8,701, p<,05, = 0’113]. Ogrencilerin st bilissel farkindaliklarindaki degiskenligin yaklasik %11’inin de matematik
ortalamasi faktord ile agiklandigi ve bununla birlikte matematik ortalamasinin Ust bilissel farkindalik Gzerinde yuksek etkiye sahip oldugu

soylenebilir. Matematik ortalamasi yliksek olan 6grencilerden dusik olan 6grencilere dogru (XE =69,355; S5=,784), (X4 =66,508;

S4=1,241), (XE =63,526; S3=1,337), (X3=60,243; $2=2,261), (Xl = 58’689; S$1=2,596) 6grencilerin Ust bilissel farkindalik puaninin
azaldigl gorulmustldr. Bunun yaninda cinsiyet ve okul basari puani ortak etkilesiminin Ust bilissel farkindalga etkisinin olmadigi
gbrulmustar [F(4,272)= 1,045, p>0,05]. Nitel verilerin analizi devam etmektedir.
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Examination Of Secondary Students' Use Of Visualization In Problem Solving
Sermin Satilmust, Mutlu Mutlu Piskin Tung®
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Abstract No: 321

Visualization is an effective way of obtaining information by visually transforming different messages into ways such as figures
and diagrams. The visualization experience consists of an organized and complex transformation process that shapes and represents a
concept as a structure and is realized between mental images. The aim of this study is to examine the visualization use cases of
secondary school students while solving problems and to determine their views on this subject. In the research, mixed method was
used in order to obtain both qualitative and quantitative data. The participants of the research consist of 200 secondary school level
students from 4 schools, 2 central and 2 village schools in Eregli district of Zonguldak province. Three different forms were used to
collect data in the study. The first of these is the personal information form prepared by the researcher to obtain some personal
information of the research group. This form includes questions such as gender, school type and so on. A 10-question problem test
prepared by the researcher was used to determine the visualization use of secondary school students in the research group while
solving problems in mathematics. A 10-item interview form was used to determine the views of the participants on the use of
visualization in problem solving. In the first stage of the study, a 10-question test was applied and the students with the highest and
lowest scores were determined in line with the obtained scores. In the second stage, an interview form was directed with 6 students
among these students to express their views on the use of visualization while solving problems. Interviews were recorded in written
and audio. In order to analyze the research data, the average scores of the groups related to the variables related to frequency and
percentage calculations were calculated. As a result of the research, differences were determined between the visualization usage
scores of the secondary school students, and the opinions of the participants on the subject also vary.
Keywords: Mathematics, Visualization, Problem Solving, Middle School Students
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Egitim alaninda gerceklestirilen calismalar, egitme ve 6gretme sireglerinde kisilerin bireysel farkhliklardan etkilenmesi
sonucunda kalici ydnde istendik degisikliklerin gerceklestigini isaret etmektedir. Ogrencilerin bu farklliklarini tolere ederek kalici bir
egitim icin gereken ¢ozlim ise farkliliklara duyarl ve deneyim sonucu kazanim saglayan ortamlar yaratmaktir. Bazi arastirma modelleri
incelediginde kisinin yasanti yoluyla (izlemek, disiinmek ve yapmak gibi) somut ve soyut verileri nasil isledigi ve i¢sellestirdigi ifade
edilmektedir. Ayni zamanda bu kuramda ortaya c¢ikan bir diger belirgin nokta da kisinin problem ¢6zmede deneyimleri ve gorselleri
referans almasidir. Gorsellestirme, farkli iletilerin gorsel olarak sekil, diyagram gibi yollara donustirilerek bilgi edinilmesini saglayan
etkin bir yoldur. Gorsellestirme deneyimi yapi olarak bir kavrami sekillendiren, temsillendiren ve zihinsel imajlarin arasinda
gerceklestirilen organize ve karmasik bir donisim sirecinden ibarettir. Bu gorsellestirme strecinin etkin bicimde kullanildigi alanlardan
birisi de matematiktir ve gercek yasantinin soyutlanmasiyla temsillendirildigi, karsiliginin ise gorsellerin oldugu durumlardir.
Gorsellestirmenin bu yénd, mevcut verinin analitik dontsimine yon vererek bilgiyi daha faydaci kilmaktadir. Bu faydaci metot
aracihgiyla soyut kavramlar grafik, diyagram veya cesitli geometrik sekiller kullanilarak gorsellestirilir. Bu veriler isiginda gorsellestirme
kavramini tanimlarken; “kisinin duyulari araciligiyla kazandiklarinin icsellestirmis oldugu kavramlar ile giicli bir bag kurma durumudur”
ifadelerini kullanmak mumkinddr. Etkinligi ispatlanmis bu goérsellestirme yonteminin yaygin kullanim alanlarindan birisi problem
¢ozmedir. Problem icerisinde verilmis olan iliskiler arasinda gorsellesme yardimiyla her tirli temsili ¢cizim sonucunda problem daha
anlasilir bir hal almaktadir. Yani probleme bagh bilinmeyeni bu strateji araciligiyla matematikteki ifade olusturmanin giclestigi
durumlarda problemler daha anlasiimasi kolay ve ¢6zim Uretilebilir bir hal almaktadir. Problem ¢ézerken gorsellestirme kullanimi aktif
olarak bireyin soyut islemler dénemine denk gelmektedir. Soyut islemler dénemine gelmis bir birey egitim hayatinin ortaokul ¢agini
yasamaktadir. Bu yas araligini 6rneklem edinen problem ¢dzme ve gorsellestirme konulu arastirmalar incelendiginde ise gorsellestirme
egitiminin bu yas araligindaki bireylerde problem ¢6zme becerilerini ve akademik basarilarini gelistirdigi gértilmektedir. Bu bilgi edinim
yolu aktif olarak matematik 6gretim programlarinda kullanilan bir yontemdir. Matematikte problem ¢ézme strecinde gorsel temsillerin
kullanimina iliskin sireg ikiye ayrilir. Bunlar problem ¢dézme sirecini ve gorsellestirmeyi kapsayan streci genel bir cercevede ele alip iki
asamadan olustugunu 6ne slralir. Birincisi problemi gorsellestirme (temsil), digeri ise problemin ¢ézimudur. Problemin gorsellestirme
sUrecinin asamalari olarak ise problemin gevirisi ve probleme entegrasyon olarak ikiye ayirmistir. Bu veriler isiginda arastirmamizin en
temel amaci; ortaokul 6grencilerinin problem ¢ozerken gorsellestirme kullanim durumlarinin incelenmesi ve bu konuile ilgili géruslerinin
belirlenmesidir. Arastirmada hem nitel hem de nicel verilerin elde edilmesi amaciyla karma metot kullaniimistir. Arastirmanin
katiimcilari Zonguldak ilinin Eregli ilgesine bagl 2 merkez ve 2 kdy okulu olmak Uzere toplam 4 okuldan 200 ortaokul dizeyinde
ogrenciler olusturmaktadir. Arastirmada verilerin toplanmasi amaciyla t¢ ayri form kullanilmistir. Bunlardan ilki arastirma grubunun bazi
kisisel bilgilerinin edinilmesi icin arastirmaci tarafindan hazirlanan kisisel bilgi formudur. Bu form cinsiyet, okul tiri ve benzeri sorulari
icermektedir. Arastirma grubunda yer alan ortaokul 6grencilerinin matematikte problem cozerken gorsellestirme kullanimlarini
belirlemek amaci ile arastirmaci tarafindan hazirlanan 10 soruluk problem testi kullanilmistir. Katilimcilarin problem c¢oézmede
gorsellestirme kullanimina iliskin gorigslerinin belirlenmesi igin ise 10 maddelik gérisme formu kullaniimistir. Arastirmanin ilk
asamasinda 10 soruluk test uygulanip elde edilen puanlar dogrultusunda en yiksek ve en dlsik puan elde eden 6grenciler tespit
edilmigtir. ikinci asamada ise bu 6grenciler arasindan 6 ¢grenci ile problem cozerken goérsellestirme kullanimlarina iliskin gorislerini
belirtmeleri igin gorisme formu yoneltilmistir. Gorismeler yazili ve sesli kayit altina alinmistir. Arastirma verilerinin analiz edilmesi
amaciyla frekans ve ylzde hesaplamalariile ilgili degiskenlere bagli gruplarin ortalama puanlari hesaplanmistir. Arastirma sonucu olarak
ortaokul diizeyinde 6grencilerin gorsellestirme kullanim puanlari arasinda farkhliklar tespit edilirken katilimcilarin konu ile ilgili gorusleri
de degisken gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Matematik, Gérsellestirme, Problem Cézme, Ortaokul Ogrencileri
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Gifted Students Examining Mathematics Generalization Processes
Halil YilmaZzl, Rezan Yilmaz’
10mii Egitim Bilimleri Enstitiisii, ?°Ondokuzmayis Universitesi

Abstract No: 70

The formation of mathematical knowledge takes place through relating, generalization and abstraction. Therefore,
mathematical thinking, which we can express as the realization of these thinking, can be mentioned as high-level thinking in a sense.
The generalization process, which is one of the best methods of doing mathematics and thinking mathematically, consists of recognizing
mathematical concepts and establishing relationships with mathematical concepts. Therefore, it also enables the development of
mathematical knowledge, and mathematics is always interactive with the generalization process. So, students should have knowledge
about the generalization process. Also, it is important and necessary to support generalization processes of students.

Regarding the mathematical generalization process, it has been observed that while gifted students can easily reach a
conclusion and generalize at the stage of solving an algebraic problem that they have determined, students with average intelligence
cannot reach the result immediately and cannot easily experience the generalization process. In this respect, it is seen that gifted
students enter the generalization process faster than other students, reach the result and improve themselves. Therefore, conducting
activities planned in accordance with the learning levels of gifted students and investigating their thinking in solving mathematical
problems created through these activities will both reveal the thinking of gifted students and shed light on the generalizations and
thinking developments of all other students.

Considering that there are almost no studies investigating the generalization processes of gifted students, it is thought that
conducting a study focusing on this group is very important. For this purpose, it is aimed to examine the generalization processes of
gifted students. In order to reveal the thinking of the students in depth, the research was carried out qualitatively and designed as a
case study. Technology provides convenience for students to concretize abstract concepts and visualize concepts, and dynamic
mathematics software enables students to control the application, make visualizations, solve numerical problems, make
generalizations, and create formulas. So, the study is designed in a dynamic mathematics software based environment with GeoGebra.
The participants of the research are the volunteered students from the Science and Art Center in a city of the Black Sea region. Three
of them, who are at the 6th grade, 8th grade and 11th grade, were determined according to the criterion sampling. With each
participant, the generalization processes of the centers of gravity (equilibrium) of geometric shapes were examined. GeoGebra activities
and semi-structured interview forms which were prepared by the researchers and organized with expert opinions were used as data
collection tools. The data obtained from the transcription of the audio video recordings of the interviews were analyzed according to
the generalization taxonomy developed by Ellis (2007).

Results of the research indicate that all of the participants showed the relating, searching, and extending stages of generalizing
actions, and determining or explaining and defining stages of reflection generalizations. However, it was also observed that a student
reached the hierarchical relationship between the shapes while performing the generalization processes. It has been seen that
GeoGebra software contributed positively to the process
Keywords: Generalization, gifted student, dynamic mathematics software, Geogebra.
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Matematiksel bilgiler birbiriyle butlnlik icerisindedir ve matematiksel bir bilginin olusturulmasinda ona bagh olan bilginin
temelinin atilmis olmasi gerekmektedir (Baykul, 2009). Yani matematiksel bilginin olusumu iliskilendirme, genelleme, soyutlama ile
gerceklesir. Dolayisi ile bu distnmelerin gerceklesmesi olarak ifade edebilecegimiz matematiksel disinmeden bir anlamda Ust dizey
dustinmeler olarak bahsedilebilir. Matematik yapmanin ve matematiksel disinmenin en iyi yontemlerden biri olan genelleme sirecini
ise matematiksel kavramlari tanimak ve matematiksel kavramlara yonelik iliski kurmak olusturur. Genellemeler, teoremlerin
formdilasyonuna onclluk eder ve makul orintilerin ortaya cikarildigl orneklerin yapilandiriimalari ile baslayan muhakemelerin ve
yaniimalarin timevarimsal yolunun sonucudur (Sriraman, 2004; Yilmaz ve Argln, 2013). Bu slre¢ problemlerin bicimsel yapisini
anlayabilme yetenegi seklinde agiklanmis ve matematiksel veriyiisleme sireciyse ¢ozimun netlige kavusmasi adina mantiksal disinme,
genelleme, sorgulama ve ugrasmayi barindiran yetenekler seklinde yorumlanmistir.

Genelleme slireci cebirsel diisiinmenin yani sira ayni zamanda da matematiksel verilerin olusturulmasinda da dnemli bir yere
sahip olan duslnsel sirecleri olusturmaktadir. Dolayisiyla matematiksel bilgi yapisinin da gelismesini saglar ve bu nedenle matematik
her zaman genelleme sireci ile etkilesimlidir. Bunun icin de matematik ile ugrasanlarin genelleme sireci ile ilgili bilgilere ve donanimlara
da sahip olmalari gerekmektedir. Ayrica bu konunun ele alinmasi 6grenciler icin de 6nem tasimaktadir ve bu konunun 6grencilere de
ogretilmesinin desteklenmesi gereklidir. Bu agidan ele alinan genelleme sireci matematik egitimcileri tarafindan cesitli boyutlar ile
incelenmis, matematik 6grenme slrecinin ve 6gretmen isleyislerinin temel bilesenlerinden biri olarak da gorilmustdr. (Lannin, Ellis,
Elliott, ve Zbiek, 2011). Krutetskii (1976), bu agidan genelleme siirecinin iki ydniinii agiklamaktadir. ilk olarak bireyin genelleme siirecini
belirli asamalardan bicimlendirme becerisi, ikinci olarak ise bireyin 6zel ve somut olan durumlardan genelleme yapabilmesi seklinde
ifade etmektedir. Bu ydnun ele alinmasi aslinda, bireyin genelleme igindeki 6zeli gérebilme strecidir.

Matematiksel genelleme sireciyle ilgili olarak, belirlemis oldugu cebirsel bir problemlerin ¢dzime kavusturulma asamasinda
Gstin zekali 6grenciler kolayca sonuca ulasip genelleme yapabilirlerken, ortalama zekdya sahip 6grencilerin sonuca hemen
ulasamadiklarini ve kolay bir bicimde de genelleme slrecini yasayamadiklari gorilmustir (Krutetskii, 1969). Bu bakimdan matematikte
genelleme strecinde Ustin zekali 6grenciler diger 6grencilere oranla bu siirece daha hizli girip sonuca ulastiklari ve kendilerini gelistirmis
olduklari gorilmektedir (Batdal, 2010). Dolayisiyla, Ustiin yetenekli 6grencilerin 6grenme seviyelerine uygun olarak planlanmis
etkinliklerin yarittlmesi ve bu etkinlikler araciligiyla olusturulan matematiksel problemlerin ¢ézimunde bu 6grencilerin disinme
bicimlerinin arastirilmasi, hem Ustln yetenekli 6grencilerin distinme durumlarini ortaya koyacak ve beraberinde diger tiim 6grencilerin
genellemelerine ve dislinme gelisimlerine isik tutacaktir.

Ustiin yetenekli &grencilerin genelleme siireclerinin arastirildigi calismalarin yok denecek kadar az oldugu dikkate alindiginda,
bu 6grenci grubunun odaga alindigl bir calismanin yapilmasinin olduk¢a 6nemli oldugu dusintlmektedir. Bu amagla yapilan bu
calismada, matematiksel distnme sireclerden genellemenin Ustln yetenekli 6grenciler odaginda incelenmesi amacglanmaktadir.
Ogrencilerin disiinmelerini derinlemesine ortaya koyabilmek adina arastirma nitel olarak gerceklestiriimis ve durum calismasi olarak
desenlenmistir. Teknolojinin, d6grencilerin soyut kavramlari somutlastirmasinda ve kavramlarin gorsellestirmesinde kolaylk sagladig
(Presmeg, 2006) ve dinamik matematik yaziimlarinin uygulama Gzerinde kontroli saglamaya, gorsellestirme yapabilmeye, sayisal
problemleri ¢c6zebilmeye, genelleme yapmaya, formil olusturmaya imkan verdigi (Clements ve Sarama, 1997) ve surikleme yardimiyla
nesneleri hareket ettirerek 6zelliklerinin gdézlemlenmesine, iliskilerin kesfedilmesinde, ¢ikarimlar yapmaya da imkan sagladig distincesi
ile genelleme sureclerinin incelenmesi icin ortam dinamik matematik yazilimi destekli olarak tasarlanmis ve GeoGebra programindan
yararlanimistir. Arastirmanin katilimcilarini Karadeniz bélgesinin biyuk bir iline bagl Bilim ve Sanat Merkezi 6grencilerinden gonullulik
esasina gore secilenler olusturmaktadir. 6. sinif, 8. sinif ve 11. sinif seviyesinde olan ¢ 6grencinin, 6lglit érnekleme kriterlerine gére
belirlenmesi ile katilimci grubu olusturulmustur. Bu gruptaki her bir katilimci ile Geogebra yazilimi destekli ortamda geometrik sekillerin
agirlik merkezlerini (denge merkezi) genelleme siregleri incelenmistir. Arastirmada veri toplama araci olarak arastirmacilar tarafindan
hazirlanan ve uzman gorisleri ile dizenlenen GeoGebra etkinlikleri ve yari yapilandiriimis gérisme formlari kullaniimistir. Boylece,
arastirmanin veri toplama siirecinde, GeoGebra yazilimina dayal etkinliklerle katimcilarin onlara verilen geometrik sekilleri inceleyip
sorgulayacaklari ve genelleme sireclerinde hangi asamada olduklari yapilandiriimis gérismelerle ortaya c¢ikarilmaya calisiimistir. Yapilan
gorismelerin sesli video kayitlarinin transkriptinden sonra elde edilen veriler, Ellis (2007) tarafindan gelistirilen genelleme
siniflandirmasina gore analiz edilmistir.

Yapilan arastirma sonucunda katilimcilarin tamaminin genelleme hareketlerinin tim asamalarini (iliskilendirme, arastirma ve
genisletme) ve refleksiyon genellemelerinin belirleme veya agiklama ve tanimlama asamalarini gosterdikleri belirlenmistir. Bununla
birlikte bir 6grencinin genelleme sireglerini gerceklestirirken sekiller arasindaki hiyerarsik iliskiye ulastigl da gértilmustlr. Geogebra
yaziliminin ise slrece olumlu katkida bulundugu gérilmustir.
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In this study, it was investigated whether the first year undergraduate students who started to study in the mathematics
teaching program at the faculty of education were ready for university mathematics. Considering the nature, content and type of
thinking required of university mathematics, the basic components that should be supported in the transition to university mathematics
were determined as a result of reading the literature. In the context of these determined components (Language of Mathematics,
Proving, Definition, Reasoning, Association), an exam including questions for these components was prepared by considering the
literature. This exam was administered to 19 first-year undergraduate students in the first week of the 2020 fall semester, and a
descriptive analysis was made by scoring through the developed rubric. As a result of the research, it was determined that the students
were not sufficiently ready for university mathematics, especially in terms of language of
mathematics, proving and definition components. Considering the results of the research, steps that can be taken in institutional (high
school and university) and individual (student, teacher, lecturer) dimensions to support undergraduate students' readiness for
university mathematics are discussed.

Keywords: university mathematics, university mathematics readiness, university readiness, mathematics education.
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Matematik, bir taraftan sinif dizeyi fark etmeksizin tek bir disiplini simgelerken; bir taraftan da dogasi, sunulus sekli, icerigi ve
gerektirdigi duslince sekli bakimindan lisede ve Universite birbirinden oldukca farkhdir. Bu durum matematigi, “lise matematigi” ve
“Universite matematigi” seklinde farkli boyutlardan incelemeyi mimkuin kilmaktadir. Okul matematigi veya lise matematigi olarak ifade
edilen matematik, 6grencilerin problem ¢6zme becerilerini gelistirmeye yonelik (Leviatan, 2008), daha ¢ok sezgisel ve somut
yaklasimlara odaklanan (Luk, 2005), grafikler gibi gorsel 6gelerin siklikla kullanildigi (Bloch & Ghedamsi, 2004) ve bir otorite tarafindan
onaylanan yanitlari bulmak icin algoritma kullaniminin desteklendigi (Solomon & Croft, 2016) bir icerige sahiptir. Kavram tanimlari ve
bu tanimlar araciligiyla ispatlarin yapildigi matematik ise tniversite matematigi olarak nitelendirmistir (Tall, 1991). Edwards, Dubinsky
ve McDonald (2005), gorsel ve fiziksel temsili mimkin olmayan soyut matematiksel kavramlarla ilgili timdengelimli akil yiritmeyi
gerektiren bu matematigin, daha st dizeyde bir duslinme gerektirdigini belirtmistir. Bu durum bir tarafta 6grencilerin somut
deneyimlerle pratik ettikleri daha erilisebilir bir matematigin; diger tarafta ise fiziksel temsili mimkin olmayan kavramlar araciligiyla
soyutlamalar, genellemeler ve ispatlar yapilan bir matematigin oldugunu géstermektedir.

Lise matematiginden Universite matematigine gecis, Universite hazirbulunuslugu kavramini gindeme getirmektedir. Latterel
ve Frauenholtz (2007)'ye gore Universiteye hazir olma, lise matematiginden Universite matematigine herhangi bir yardima ihtiyag
duymaksizin basariyla gecis yapilmasi anlamina gelir. Conley’e (2008) gore Universite hazirbulunuslugu, bireylerin Gniversite diizeyinde
karsilasacaklari beklentiler ve talepler icin Universite dncesi diizeylerde edindikleri bilgi ve deneyim donaniminin bir derecesidir. van
Rooij (2018) ise, Universiteye hazir olmanin ortadgretimi basariyla tamamlamaktan daha fazlasini icerdigini belirtmis ve Universiteye
baslamak icin gerekli sartlari yerine getirmenin Universiteye hazir olmak anlamina gelmeyecegini vurgulamistir. Nitekim matematik
6gretmenligi, matematik bolimi gibi programlarda okutulan matematik dersleri (Soyut Matematik, Temel Matematik, Analiz, Lineer
Cebir vb.) daha soyut kavramlar Gzerinde ¢alismayi ve timdengelimli disinme bicimi kullanmayi gerektiren aksiyomatik sistemlere
dayandigindan (Tall, 1991, 2008), lisede basarili olan birgok 6grenci Universite dizeyindeki derslerin beklenti ve taleplerine uyum
saglamakta zorluk yasamaktadir. Bu zorluklarin nedenlerinin incelenmesi bir taraftan da su soruyu gindeme getirmektedir: “Lisans
birinci sinif 6grencileri Universite matematigine hazir midir?” Bir baska ifade ile “lisans birinci sinif 6grencileri Gniversite matematiginin
gerektirdigi talepleri ve beklentileri karsilamak icin yeterince hazir midir?”

Bu calismada, egitim faklltesinde matematik 6gretmenligi programinda 6grenim gdérmeye baslayan lisans birinci sinif
dgrencilerinin Universite matematigine hazir olma durumlari incelenmistir. Universite matematiginin dogasi, icerigi ve gerektirdigi
disUnce turl dikkate alinarak Universite matematigine geciste 6grencilerin desteklenmesi gereken temel bilesenler alan yazin okumalari
neticesinde belirlenmistir. Belirlenen bu bilesenler baglaminda (Matematik Dili, ispat Yapma, Tanimlama, Muhakeme, iliskilendirme)
yine alan yazin dikkate alinarak bu bilesenlere yonelik sorularin yer aldigi bir sinav hazirlanmistir. Bu sinav, 19 lisans birinci sinif
ogrencisine 2020 giz yariyihnin ilk haftasinda uygulanmis ve gelistirilen rubrik aracihgiyla puanlanarak betimsel analizi yapilmistir.
Arastirma sonucunda 6grencilerin 6zellikle matematik dili, ispat yapma ve tanimlama bilesenleri bakimindan Universite matematigine
yeterince hazir olmadiklari belirlenmistir. Arastirmanin sonuglari dikkate alinarak lisans 6grencilerinin Universite matematigine hazir
olmalarini desteklemek igin kurumsal (lise ve Universite) ve bireysel (6grenci, 6gretmen, 6gretim Uyesi) boyutlarda atilabilecek adimlar
tartisiimistir.
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Introduction

One of the basic concepts in secondary and tertiary mathematics educations is derivative (Seltzer, Hilbert, Maceli, Robinson,
& Schwartz, 1996). The concept of derivative can be thought of as a formula in a symbolic sense, velocity in a spatial sense, an angle in
a numerical sense or steepness in a graphical sense (Tall, 1997). It is important to include these different dimensions in derivative
related mathematics courses so that students can develop an in-depth understanding. Drawing the derivative graph of a function whose
graph is given requires knowing and using many of the aforementioned understandings and thoughts.

This study aims to reveal the readiness of pre-service mathematics teacher in drawing the derivative graph of a given graph.

Methodology

The case study, which is one of the qualitative research methods, was used in the study. The study was conducted with 13
senior teacher candidates studying in the secondary school mathematics education department of the education faculty of a state
university located in Ankara. Pre-service teachers were asked to draw the derivative graph by giving a graph of a differentiable function.
Thus, it was tried to reveal the readiness of the pre-service teachers about the graphical relationship between function and derivative.

Findings

The findings of the study revealed that pre-service mathematics teachers have developed a mechanical understanding of
drawing derivative graphs. 2 out of 13 pre-service teachers did not focus on the critical points of the given graph. Focusing on critical
points, only four students explicitly examined the increase and decrease of the derivative function.

One of the pre-service teachers who did not focus on the critical points of the given graph said that the graph of the function
would not be sufficient to draw the derivative graph. He did not draw the derivative graph by stating that he needed the coordinates
of more points besides the critical points in the graph.

Conclusion and Recommendations

Similar to the results of Ubuz's (2007) study, pre-service teachers try to create a second-order function graph by perceiving
the given graph as a third-degree function by using the dimension loss approach. There were also students who took this understanding
further and divided the given graph into vertical parts and drew a line segment in the derivative graph for each curve segment that
emerged, and thus obtained a continuous graph of a non-differentiable function. The derivative graph drawing, which consists of line
segments, shows that pre-service teachers did not understand that the change in the instantaneous change of the function could show
a geometric increase/decrease. Moreover, pre-service teachers who need a function equation to be able to draw a derivative graph
may not even make an effort to create a derivative graph of the given graph, unlike the student focused on in the study conducted by
Ferrini-Mundy et al. (1994).

The procedural understanding developed by the pre-service teachers as a result of traditional derivative learning can be
transformed into a conceptual understanding that can make the derivative more meaningful for them.

Keywords: Pre-service mathematics teachers, derivative graph, instantaneous rate of change, conceptual knowledge
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Matematik Ogretmeni Adaylarinin Tirev Kavramina iliskin Grafiksel Baglamda Hazirbulunusluklarinin incelenmesi
Duran Mesé’, Behiye Ubuz*
10dti

Bildiri No: 350

Giris

Lise matematik egitiminde yer alip Universite seviyesinde analiz derslerinde yer alan temel kavramlardan biri de tirevdir
(Seltzer, Hilbert, Maceli, Robinson, & Schwartz, 1996). Tiurev kavrami sembolik anlamda bir formul, uzamsal anlamda hiz, sayisal
anlamda bir aci veya grafiksel anlamda diklik olarak distnilebilir (Tall, 1997). Ogrencilerin derinlemesine bir tirev kavrayisi
gelistirebilmeleri icin ilgili matematik derslerinde bu farkli boyutlara yer verilmesi énem arz etmektedir. Ellinson (1993) tirevin
kavramsal olarak anlasilmasinin tirevin formal tanimini, fonksiyonun bir noktada tirevlenebilir olma durumunu, tlrevin bir fonksiyon
oldugunu ve tanjantin egimini bilmeyi icerdiginden bahsetmistir. Grafigi verilen bir fonksiyonun tirev grafigini ¢cizmek bahsi gecen
anlayis ve dislncelerden bircogunu bilmeyi ve dogru bir sekilde kullanabilmeyi gerektirmektedir. Turevin kavramsal olarak
ogretilebilmesinde matematik 6gretmenlerinin tlreve dair bu anlayis ve dislincelere sahip olmalari beklenir.

Ogrencilerin fonksiyon ile tiirevi arasindaki grafiksel bagi kurmakta zorlandiklarini ortaya koyan bircok calisma bulunmaktadir
(Aspinwall, Shaw & Presmeg, 1997; Baker, Cooley & Trigueros, 2000; Ferrini-Mundy & Graham, 1994; Haciomeroglu, Aspinwall &
Presmeg, 2010; Ubuz, 2007). Ogrenciler derslerde karsilastiklar rutin problemlerde esitlik seklinde verilen fonksiyonun tiirev grafigini
cizmektedirler. Grafigi verilen fonksiyonun tirev grafigini cizme seklindeki rutin olmayan problemlerde bazi 6grenciler 6ncelikle grafikle
temsil edilen fonksiyonun denklemini bulmaya calismaktadirlar (Ferrini-Mundy ve ark.,1994). Parabolik bir fonksiyonun ve tirevinin
grafikleri arasindaki iliskiyi anlamada 6grencinin kavram imajini kullanimini inceleyen Aspinwall ve arkadasinin (1997) calismasinda,
Ogrenci sahip oldugu disey asimptotlu polinom fonksiyonlarina dair kavram imajini kullanarak kibik fonksiyona benzer bir tirev grafigi
Gizmistir.

Temeli tlrevin limit tanimina dayanan ve derslerde bolca tekrarlanan tirev alma problemleri neticesinde zihinlerdeki yerini
saglamlastiran “boyut kaybi” seklindeki kavram imaji, 6grencilerin tirevi “anlik degisimin orani” olarak anlamlandirmalarina engel
olabilmektedir (Ely, 2012). Lisans 6grencilerinin verilen bir grafigi yorumlama ve tirev grafigini olusturma becerilerini inceleyen Ubuz’un
(2007) calismasindaki katilimcilardan bir kismi grafigi verilen fonksiyonun derecesini tahmin edip tirev grafigi olarak bir derece az olan
bir fonksiyonun grafigini cizmislerdir. Ogrencilerin tiireve dair “fonksiyonun derecesini azaltmak” seklinde mekanik bir anlayis gelistirmis
olmalari boyle bir grafik cizimi yaklasimini tercih etmelerine neden olabilmektedir.

Fonksiyon ve tirevinin grafikleri arasindaki iliskinin anlasiimasinda, bu iliskiyi 6grencilere 6gretecek olan 6gretmenin mevcut
bilgi ve becerisi Gnem tasimaktadir. Bu galisma 6gretmenlik meslegine baslayacak olan lisans son sinif matematik 6gretmeni adaylarinin
verilen bir grafigin turev grafigini ¢cizme konusundaki hazirbulunusluklarini ortaya koymayi amaglamaktadir.

Yoéntem

Calismada nitel arastirma yontemlerinden olan durum calismasi kullanilmistir. ic Anadolu bélgesinde yer alan bir devlet
Universitesinin egitim fakiltesi ortadgretim matematik egitimi boliminde okumakta olan son sinif 13 6gretmen adayi ile ¢alisiimistir.
Calismaya katilan 6gretmen adaylari tlrev konusunu iceren Genel Matematik, Analiz, Diferansiyel Denklemler gibi dersleri almis olup
Matematik Egitiminde Secme Konular dersine devam etmektedirler. Ders kapsaminda yurittlen grafik ¢izimi yoluyla tirev ve integral
arasindaki iliskinin kavramsal olarak anlasiimasini saglayacak bir ders icerigi gelistiriimesi Uzerine gerceklestirilen ¢alisma éncesinde
O6gretmen adaylarina turevlenebilir bir fonksiyonun grafigi verilerek tirev grafigini cizmeleri istenmistir. Boylece 6gretmen adaylarinin
fonksiyon ve tlrevi arasindaki grafiksel iliski konusundaki hazirbulunusluklari ortaya ¢ikariimaya calisiimistir.

Bulgular

Calismanin bulgulari matematik 6gretmeni adaylarinin tirev grafigi cizimi konusunda mekaniksel bir anlayis gelistirmis
olduklarini ortaya koymustur. 2 6gretmen adayi verilen grafigin kritik noktalarina odaklanmamistir. Kritik noktalara odaklanan 11
ogrenciden yalnizca dordi acik bir sekilde tirev fonksiyonunun artis ve azalisini incelemistir. Kritik noktalara odaklanmis olan diger 7
o6gretmen adayinin verilen grafikteki degisime dikkat ederek cizdikleri parabol grafiginin yonine karar verdiklerine dair acik bir isaret
gorilmemistir.

Verilen grafigin kritik noktalarina odaklanmamis 6gretmen adaylarindan biri tirev grafigi cizebilmek icin fonksiyonun grafiginin
yeterli olmayacagini; grafikteki kritik noktalarin disinda daha fazla sayida noktanin koordinatlarina da ihtiyaci oldugunu belirterek tirev
grafigi cizmemistir.

Sonug ve Oneriler

Ubuz’un (2007) calismasinda ortaya ¢ikan sonuglara benzer sekilde, 6gretmen adaylari boyut kaybi anlayisini kullanarak verilen
grafigi 3. dereceden bir fonksiyon gibi algilayip 2. dereceden bir fonksiyon grafigi olusturmaya calismaktadirlar. Bu anlayisi daha da ileri
gotlrip verilen grafigi disey olarak parcalara ayirip ortaya ¢ikan her egri parcasina karsilik ttrev grafiginde bir dogru parcasi ¢cizmis ve
bdylece tlrevlenemeyen sirekli bir fonksiyon grafigi elde etmis 6grenciler de olmustur. Dogru parcalarindan ibaret olan tirev grafigi
cizimi, 6gretmen adaylarinin fonksiyonun anlik degisimindeki degisimin geometrik artis/azalis gosterebilecegini kavramamis olduklarini
gostermektedir. Bu anlayisi gelistirememis olan 6grenciler calismada da goraldigu gibi tirevlenemeyen koselere sahip grafikler
cizebilmektedirler.

TUrev grafigi ciziminde yalnizca fonksiyon grafigini bilmenin yeterli olmayacagina dair anlayis, 6gretmen adaylarinin tirev grafigi
cizebilmek icin fonksiyon denklemine ihtiyac duyabileceklerini ortaya koymaktadir (Ferrini-Mundy ve ark.,1994). Turev grafigi cizebilmek
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icin fonksiyon denklemine ihtiyac duyan 6gretmen adaylari, Ferrini-Mundy ve arkadasinin yrittigu calismada odaklanilan 6grencinin
aksine, verilen grafige ait bir tlrev grafigi olusturma gayreti dahi gdstermeyebilmektedirler.

Ogretmen adaylarinin geleneksel tiirev dgrenimi neticesinde gelistirdikleri mekanik anlayis tirevi onlar icin daha anlamli
kilabilecek kavramsal bir anlayisa donustirdlebilir. Fonksiyondaki kritik noktalara odaklanan mekanik islemler yerine tirevin anlik
degisim orani oldugu anlayisinin gelistirildigi ve bu anlayis 1si§inda fonksiyon ve tlrevinin grafikleri arasinda gegisin saglandigi egitim
ortamlari bu degisimi saglayabilir.
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Investigation Of Secondary School Mathematics Teachers And Pre-Service Teachers' Achievement In Solving Proportional And Non-
Proportional Problems Containing Different Daily Life Contexts
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ICukurova Universitesi, °Kastamonu Universitesi

Abstract No: 100

Proportional reasoning is a concept that is frequently met in daily life and is necessary for understanding many topics in
mathematics. One of the basic requirements for the acquisition of proportional reasoning skill is the ability to distinguish proportional
and non-proportional situations. In this sense, this study aims to examine the successes of middle school mathematics teachers and
prospective teachers knowing and distinguishing proportional and non-proportional situations. The research was carried out with
survey method. The participants consisted of prospective middle school mathematics teachers at the final year of a teacher education
program at a state university located in the Black Sea Region and in-service mathematics teachers working in the same region. Two
different identification tests developed by the researcher were applied as the data collection tool.Proportional reasoning is a concept
that is frequently met in daily life and is necessary for understanding many topics in mathematics. One of the basic requirements for
the acquisition of proportional reasoning skill is the ability to distinguish proportional and non-proportional situations. In this sense, this
study aims to examine the successes of middle school mathematics teachers and prospective teachers knowing and distinguishing
proportional and non-proportional situations. The research was carried out with survey method. The participants consisted of
prospective middle school mathematics teachers at the final year of a teacher education program at a state university located in the
Black Sea Region and in-service mathematics teachers working in the same region. Two different identification tests developed by the
researcher were applied as the data collection tool.Six problems including different relationships are given in various contexts: direct
and inverse proportional, additive, constant, linear and parabolic. p. In the data analysis, t-test and descriptive statistics methods were
used. Findings indicated that context variable affects both preservice and in-service teachers’achievement in solving proportional and
non-proportional problem. In cases that teachers and preservice teachers were compared, inservice teachers were more successful in
both tests.

Keywords: Secondary School Mathematics Teachers, Teacher Candidates, Proportional reasoning

54



Abstract Book 5th International Symposium on Turkish Computer and Mathematics Education (TURCOMAT-5), October 28-30, 2021
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GIRIS

Orantisal akil yiritme, ortaokul matematik 6gretim programinda yer alan ve 6grencilerin matematiksel gelisiminde oldukca
onemli role sahip bir beceridir. Orantisal akil yiritme, bilinmeyen deger problemlerini ¢cézmenin yani sira, ¢oklularin toplamsal yerine
carpimsal sekilde karsilastirilmasi ve orantisal olan iliskiyi orantisal olmayan iliskiden ayirt edebilmek icin gereken matematiksel
ozelliklerin bilinmesi becerilerini de icermektedir. Orantisal Lamon (2007) orantisal akil yiritmeyi “orantisal iliski olup olmadigini kontrol
edebilme, ifade edebilme, ¢oziimleyebilme ve agiklamasini dogrulamak icin kanit sunabilme” olarak ifade etmistir.Orantisal akil yiritme
becerisine sahip bir birey, orantisal ve orantisal olmayan durumlari ayirt edebilmeli ve verilen durum igin uygun ¢ézim yéntemine karar
verebilmelidir Ancak; yapilan arastirmalar orantisalligin asiri genellestirildigini, pek cok 6grenci ve 6g8retmenin orantisal iliski icermeyen
durumlarda orantisal iliski uygulayarak yanlis bir sekilde ¢6zim yaptigini belirtmektedir. Bir problemin baglaminin yapisinin ya da
problemde verilen sayilarin degisimi hem dgrencilerin hem de égretmen adaylarinin ¢dziim stratejisine etki edebilmektedir. Ogrencilerin
orantisal akil ylrtitme becerisinin gelisimi énemli 6lclide 6gretmenlerin konu alan bilgisi yeterliligi ile iliskilidir. Bununla birlikte ilgili
alanyazin 6gretmen adaylarinin ve 6gretmenlerin de orantisal akil ylritme gerektiren durumlar da zorlandigini belirtmistir. Orrill ve
Cohen (2016); matematik 6gretmen adaylarinin orantisal ve orantisal olmayan durumlari ayirt etmekte zorlandiklarini ifade etmistir.
Yerli literatlrde 6gretmen adaylarinin orantisal akil yiritme becerisi ile ilgili calismalar mevcuttur. Yurutllen calismalarda orantisal akil
yurttme becerisi bUtlncul olarak yani farkl orantisal problemleri ¢ozme ve orantisalligin matematiksel yapisini anlama gibi becerileri
de dahil ederek ele alinmistir. Bununla birlikte; ortaokul matematik 6gretmenlerinin ve 6gretmen adaylarinin orantisal olan ve olmayan
durumlar icin mevcut bilgisinin incelenmesi sinif ici deneyimin konuya etkisi ile ilgili bilgiler sunabilir. Ayni zamanda; problemde kullanilan
glnlik hayat baglaminin degismesi durumunun orantisal ve orantisal olmayan durumlari ayirt edebilme lzerine etkisinin 6zel olarak
incelenmesi de kavram ile ilgili daha derin bilgi sahibi

olunmasini saglayabilir. Ayrica iki grubun arasindaki benzerlikleri ve farkhiliklari ortaya koyarak bilgilerinin yeterli seviyede olup
olmadigi ve sinif ici deneyimin ilgili konuya etkisinin nasil oldugunu incelemek acisindan alan yazina katki saglayacagi dustnilmektedir.
Bu dogruda arastirmanin problemi su sekilde belirlenmistir:

“Ortaokul matematik 6gretmen adaylarinin farkl baglamlarda verilen orantisal ve orantisal olmayan iliski tirlerindeki problem
¢6zme basarilari arasinda ve iki grubun basarilari arasinda anlamli bir farklilik var midir?”

KAVRAMSAL CERCEVE

Orantisal Akil YUritme

Orantisal akil yiratme, orantisal bir durumu temsil eden degiskenler arasindaki degisimin toplamsal yerine carpimsal olarak
anlasiimasini gerektiren bir beceri tiradir (Boyer vd. 2008). Benzer bir ifade ile orantisal akil ylritme; orantisal iliskileri kontrol etme,
ifade etme, aciklama, analiz etme ve orantisal iliski oldugunu dogrulamak icin ispat sunma becerilerinin timudir (Lamon, 2007).
Orantisal akil ylritme becerisine sahip kisiler orantisalli§in uygun oldugu ve olmadigi glinliik yasam durumlarini tespit edebilmelidir. Bu
kisilerin orantisal olan ve olmayan durumlari ayirt edebilmesi ve orantisal iliski icermeyen durumlara dikkat etmeden ¢&zUm stratejisi
uygulamamalari gerekir. Orantisal ve orantisal olmayan durumlarin ayirt edebilme becerisinin orantisal akil ylritmedeki énemine karsin
yapilan ¢alismalarda 6grencilerin ve 6gretmenlerin bu konudaki basarilarinin yeterli olmadigi gorilmustir (Fernandez vd. 2010; Atabas,
2014; Boyacl, 2019; Arican, 2020). Literatirde bu durum ile ilgili orantisal durumda toplamsal iliski kullanimi ve orantisal olmayan
durumda orantisal iliski kullanimi olmak Gzere iki farkli asiri genelleme hatasina rastlanmistir (Fernandez vd. 2010).

1. Orantisal iliski iceren durumlarda toplamsal iliski kullanma

Bu durum, oranti kurularak ¢dziilmesi gereken bir problemde toplamsal iliskiye dayal bir ¢ozim yapilmasini igerir. Ogrenci bir

orana belli bir degeri ekleyerek orantidaki diger orani bulmaya ¢alisir.
1. Orantisal olmayan durumlarda orantisal iliski kullanma

Orantisal olan ve olmayan durumlarin ayirt etmede karsilasilan bir diger zorluk 6grencinin orantisal iliski icermeyen durumlarda
orantisal iliski kurarak ¢6ziim yapmasi bir diger degisle orantisalligin asiri genellenmesidir. ilgili alanyazinda

orantisalligin yanlis genellendigi dort iliski bulunmustur. Bunlar (i) toplamsal (ii) sabit (iii) dogrusal (iv) parabolik iliskidir.

YONTEM

Arastirma surecinde tarama yonteminden yararlaniimistir. Tarama yontemi; kesif temelli, tanimlayici, tahmine dayal ve bazi
durumlarda agiklayici arastirmalarda yardimcidir (Christensen vd. 2015).

Katilimcilar

Arastirmanin katilimcilarini; 2019-2020 egitim 6gretim doneminde Bati Karadeniz bolgesindeki bir egitim fakiltesinin ilkogretim
matematik 6gretmenligi bolimiinde 6grenim gérmekte olan son sinif 6grencileri ve ayni bolgede MEB’e bagl farkl ortaokullarda galisan
ilkogretim matematik 6gretmenleri olusturmaktadir. Calismaya, 45 6gretmen adayi ve 30 68retmen olmak Uzere toplam 75 kisi
katilmistir.

Veri Toplama Araglari
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Arastirmanin verileri farkh glinlik yasam baglamlarinda orantisal olan ve olmayan iliski turlerini iceren problemleri ¢dézme
basarisini incelemek amaciyla arastirmaci tarafindan hazirlanan iki testten elde edilmistir (EK-1-2). Birinci testte verilen iliski tlrQ icin
siklikla kullanilmayan baglamlar tercih edilirken ikinci testte verilen iliski tirG icin alisilageldik baglamlarin tercih edilmesi amaclanmistir.
Testin gelistiriimesinde ilgili literatirde kullanilan veri toplama araglarindan yararlaniimis ve alanla ilgili yeterli donanima sahip Ug
matematik egitimcisinin gérusleri dogrultusunda testlere son hali verilmistir.

Verilerin Toplanmasi

Arastirmanin veri toplama sireci 2019-2020 egitim 0Ogretim yili gliz doneminde gerceklestirilmistir. Yapilan calismada
katilimcilarin subjektif ve glvenilir cevaplar vermeleri saglanmis ayrica 2. testteki problemlerin 1. testteki problemlerin ¢6zim sirecini
yonlendirmesini engellemek amaciyla testler birer hafta arayla uygulanmistir.

Verilerin Analizi

Veri analizi sirecinde iki farkli arastirmaci tarafindan bagimsiz bir sekilde veriler analiz edilmis ve daha sonra bu analizlerin
karsilastirmasi yapilarak son kodlar ve kategoriler

belirlenmistir. Her problem icin probleme uygun dogru iliski ttrt kullanma (D), yanhs iliski tirt kullanma (Y), gegersiz cevap
verme (G) ve bos cevap (B) seklinde kategoriler olusturulmustur.

Bulgular
Tablo 2’de farkli baglamlarda verilen ayni iliski tirlerine ait problemlerin ¢cdzimunde kullanilan iliski tirlerinin betimsel analizi
yapimistir.
Tablo 2
Problem ¢éziimlerinde kullanilan iliski tiirlerinin betimsel analizi
Orantl Katilim Orantisal durum belirleme yizdeleri ve tirleri
sallik durumu cilar Tanidik olmayan baglamlar (Test-1) Tanidik baglamlar (Test-2)
D Ya B Geg D Ya B Geg
ogru nhs 0s ersiz ogru nhs 0s ersiz
Topla Ogretm 66 2 0 6.6 10 0 0 0
msal iliski en Adaylari .6 6.6 0
Ogretm 73 2 3. 0 10 0 0 0
enler 3 3.3 3 0
Oranti Ogretm 86 2. 1 0 93 0 6. 0
sal iliski en Adaylari .6 2 1.2 3 7
Ogretm 10 0 0 0 10 0 0 0
enler 0 0
Ters Ogretm 91 4, 4, 0 91 2, 6, 0
orantisal iliski |en Adaylar ,20 40 40 ,20 20 60
Ogretm 10 0 0 0 93 0 6, 0
enler 0 ,30 70
Sabit Ogretm 84 6, 4, 4,40 84 0 1 0
iliski en Adayalari ,50 70 40 ,50 5,50
Ogretm 93 6, 0 0 83 0 1 6,70
enler ,30 70 ,30 0
Dogru Ogretm 53 2 1 11,1 95 2, 2, 0
sal iliski en Adaylari ,30 2,30 3,30 0 ,60 20 20
Ogretm 60 1 2 6,70 93 6, 0 0
enler 0 3,30 ,30 70
Parab Ogretm 4. 8 6. 0 84 1 2. 0
olik iligki en Adaylari 4 8.9 7 A4 3.4 2
Ogretm 46 4 1 0 10 0 0 0
enler 7 0 33 0

Not: Tablodaki tim sayilar ylzdelikleri gostermektedir. Bu ylUzdeler 6gretmenler icin kisi sayr 30, 6gretmen adaylari icin kisi
sayisi 45 Gzerinden hesaplanmistir.

Tablo 2 incelendiginde genel olarak hem 6gretmenlerin hem de adaylarin alisildik olmayan gercek hayat baglaminin kullanildigi
problemlerde (Test-1) daha disik basari elde edildigi goriilmektedir. Bu durum 6zellikle parabolik ve dogrusal iliski iceren problemlerde
gorilmektedir. Ogretmenlerin ve adaylarin Test 1 ve 2’deki basarilarinin arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigini incelemek amaciyla
ise bagimli t-testi kullaniimistir. T testinden elde edilen sonuglar Tablo 3’te yer almaktadir.

Tablo 3

Ogretmenlerin ve Ogretmen Adaylarinin Test Puanlarinin Bagimli T testi Sonuclari
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Katilimcilar Testler Ortalama N Std. Sd P
Sapma
Ogretmen 1.Test 3,86 45 1,057 44 0,000
Adaylari 2 Test 5,48 45 0,694 10,577
Ogretmenler 1.Test 4,56 30 1,072 29 0,000
2. Test 5,80 30 0,406 6,495

T testi sonuclari ortaokul matematik 6gretmenlerinin ve adaylarinin 2. testteki aritmetik ortalamasinin 1. testtekine gore daha
ylksek oldugu ve iki testten alinan puanlar arasinda istatistiksel olarak anlaml bir fark oldugu saptanmistir.

Calismada incelenen bir diger durum ise 6gretmen ve 6gretmen adaylarinin testlerden aldiklarin puanlar arasinda istatistiksel
olarak anlamh bir farklilik olup olmadigidir. Bu amagla bagimli t testi kullaniimistir. Test sonuglari Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4

Ogretmenlerin ve adaylarin testten aldiklari puanlarin Bagimsiz t testi sonuclari

Test Grup N Ortalama Std. sd P

Sapma

1 Adaylar 45 3,86 1,0574 73 ,007
Ogretmenler 30 4,56 1,0726 2,793

2 Adaylar 45 5,48 0,69486 73 ,017
Ogretmenler 30 5,80 0,40684 2,441

Tablo 4 incelendiginde; Her iki test icin 6gretmenlerin ortalamasin 6gretmen adaylarinin ortalamasindan daha yiksek oldugu

ve iki grubun aldigl puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu saptanmistir.
(metne

EK-1,

EK-2

resim

eklenmesi
https://tez.yok.gov.tr/UlusalTezMerkezi/tezSorguSonucYeni.jsp adresinden ulasilabilir.
Anahtar Kelimeler: ortaokul matematik 6gretmenleri, 6gretmen adaylari, orantisal akil ylritme
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The Effects Of A Functional Thinking Intervention On Fifth Grade Students’ Functional Thinking Skills
Gilnur Akin®, Isil Isler Baykaf*
10rta Dodu Teknik Universitesi

Abstract No: 365

The aim of this study was to investigate the effect of a functional thinking intervention on fifth-grade students’ functional
thinking skills. Data were collected through Functional Thinking Test developed based on literature and learning goals in Blanton et al.
(2018). Data were collected from two public middle schools in Ankara. A total of 20 experimental group students and 23 control group
students were administered a Functional Thinking Test as a pre-and post-test. This test included two main problems, including seven
sub-items for each. Students were asked to identify data, organize the data in a table, define patterns in this table, define the function
rule in variables and words and draw the coordinate graph to show the relationship. All students attended a pretest; then, experimental
group students were assigned a functional thinking intervention for about three weeks (12 lesson hours). There were five lesson plans
designed according to learning goals in Blanton et al. (2018). After students worked in pairs and groups on tasks, class discussions were
conducted. Then, all experimental and control students were assigned a post-test. The statistical results showed that there was no
significant mean difference between post-test scores of experimental and control group students. However, experimental group
showed a statistically significant gain between the pre- and post-test. Students’ strategies were coded according to Stephens et al.
(2017). In the first problem, students were expected to define the y=2x functional relationship. In item 1c, students were asked to
define patterns in the table, and students tended to define the recursive pattern general at pre-test. At post-test, although control
group students showed an increase in the use of recursive patterns, experimental group students (35%) used higher level of functional
thinking strategies more than the control group (approximately 21%). Item 1d, asked to define function rule in words; the experimental
group showed a significant increase (from 5% to 30%) in defining the function rule in words at post-test. Iltem leasked to define the
function rule in variables. Although none of the students could write the function rule in variables at pre-test, 45% of the experimental
group students defined the function rule in variables at post-test. In the second problem, students were expected to define
the y=3x+2 functional relationship. Students had more difficulty in defining y=3x+2 functional relationship than y=2x. ltem 2c asked to
define patterns in the table. The majority of both groups of students explained the recursive pattern general; this increased from pre-
test to post-test (in the experimental group from 5% to 40% and in the control group from about 26% to about 52%). Item 2d asked to
define the function rule in words. Although there were no students who wrote the function rule in words, 25% of the experimental
group could define the function rule in words at post-test. In Item 2e, there were no students who wrote the function rule in variables
at pre-test. However, only experimental group students who could define function rule in words correctly could also write the function
rule in variables at post-test.

Keywords: Functional Thinking, 5th Grade Students, Early Algebra, Recursive Pattern, Covariational Thinking, Function Rule
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Bir Fonksiyonel Diisiinme Uygulamasinin Besinci Sinif Ogrencilerinin Fonksiyonel Diisiinme Becerilerine Etkileri
Gilnur Akin®, Isil Isler Baykaf*
10rta Dogu Teknik Universitesi

Bildiri No: 365

Girig

Blanton ve arkadaslari (2011) cebirsel disinmeyi bes ana fikir altinda tanimlamislardir. Bes ana fikirden biri olan fonksiyonel
disiinme “degisen nicelikler arasindaki iliskileri genellestirme, bu iliskileri kelimeler, semboller, tablolar veya grafiklerle ifade etme ve
fonksiyon davranisini analiz etmek icin bu cesitli temsillerle akil yirttme” olarak tanimlanmistir (Blanton vd., 2011, s. 47). Yapilan
calismalar ogrencilerin erken sinif seviyelerinde fonksiyonel disinme yetenegine sahip oldugunu ve uygun O6grenme ortamlari
sunuldugunda fonksiyonel disiinme becerilerinin gelistigini gdstermektedir (6rn., Blanton, Stephens vd., 2015; Isler vd., 2014/2015).
Fakat Tirk alanyazininda bu konuda sinirli sayida calisma yer almaktadir. Bu ¢alismanin amaci gelistirilen bir fonksiyonel distiinme
uygulamasinin 5. sinif 6grencilerin fonksiyonel disiinme becerileri Gzerindeki etkilerini ve 6grencilerin kullandiklari farkl stratejileri
ortaya cikarmaktir.

Yéntem

Calisma, yari deneysel arastirma yontemi kullanilarak, uygun 6rnekleme ydntemi ile belirlenen iki okuldan 43 tane 5. sinif
ogrencisi ile gerceklestirilmistir. Ankara’nin Cankaya ilcesindeki iki devlet okulunun dahil oldugu calismada, deney grubu olan 5. sinif
ogrencileri (1 sube, 20 6grenci) yaklasik 3 haftalik (12 ders saati) arastirmacilar tarafindan gelistirilen bir fonksiyonel disinme
uygulamasina dahil olurken; kontrol grubu olan 5. sinif 6grencileri (1 sube, 23 6grenci) uygulamaya katilmayip sadece 6n ve son testlere
katilmislardir. Fonksiyonel disinme uygulamasi, Blanton vd. (2018)’ deki 6grenme hedeflerine gore 5 ders plani seklinde hazirlanmis ve
uygulanmistir. Ders planlari genellikle gercek yasam durumlarini temel alan problemler ile baslayarak, 6grencileri problem Uzerinde
tartismaya yonlendirecek sorular icermektedir. Dersler, etkinliklerde 6grencilerin 6ncelikle ikili ve dortli gruplar seklinde calismasi; daha
sonra tim sinif tartismasi seklinde devam etmistir. Tim 6grencilere arastirmacilar tarafindan gelistirilen bir fonksiyonel distinme testi
on test ve son test olarak uygulanmistir. Test, her biri 7 tane alt problem iceren 2 tane ana problemden
olusmaktadir. y=mx ve y=mx+n fonksiyonel iliskilerine odaklanan test, yine Blanton vd. (2018) 6grenme hedefleri temel alinarak
olusturulmustur.

istatistiksel analizler, fonksiyonel diisiinme uygulamasinin dgrencilerin fonksiyonel diisiinme becerileri (izerinde anlamli bir
etkisi olup olmadigini ortaya cikarmak icin yapilmistir. Nicel veriler, 6grenci stratejilerinin nitel olarak analiz edilmesiyle desteklenmistir.
Ogrenci cevaplari dogruluk ve strateji olarak Stephens vd. (2017)'de sunulan kodlama rehberine gére analiz edilmistir. Givenirlik analizi
icin ikinci bir arastirmaci, 6grencilerin %20’sini kodlamis, iki arastirmacinin kodlari karsilastirilarak en az %80 uyum saglanana kadar islem
tekrarlanmistir.

Bulgular

Bagimsiz grup T-test sonuglari deney ve kontrol gruplarinin son test sonuglari arasinda anlaml bir fark olmadigini ortaya
koymustur. Fakat, bagiml 6érneklem T-test sonuglari deney grubundaki 6grencilerin 6n test ve son test sonuglari arasinda anlamli bir
fark oldugunu gostermistir. Deney grubu 6grencilerinin fonksiyonel disiinme becerilerinde artis gézlemlenmistir.

Testte 6grencilerden belirli bir adima kadar 6rintiyld devam ettirmeleri, elde ettikleri verileri tabloya yerlestirmeleri, tabloda
gordikleri oruntuleri tanimlamalari, iki degisken arasindaki iliskiyi gésteren fonksiyon kuralini sézcik ve degiskenlerle ifade etmeleri,
fonksiyon kuralini kullanarak ileri adimlarla ilgili aritmetik sonuclara ulasmalari beklenmistir. Testte yer alan ilk problem y=2x iliskisini
tanimlamaya yonelik alt problemlerden olusmaktadir(Sekil 1).

Selin, her giin okulda dairelerden olusan bir resim ciziyor. Selin’in ilk Gg¢ glinde ¢izdigi resimler asagidaki gibidir:
1. GUn: 2 Daire

2. GuUn: 4 Daire

3. Gun: 6 Daire

c) Tabloda hangi 6rintdler vardir? Agiklayiniz.

d) Gun sayisl ile daire sayisi arasindaki iliskiyi aciklayan kurali sdzclklerle agiklayiniz.

e) Gun sayisi ile daire sayisi arasindaki iliskiyi aciklayan kural degiskenlerle aciklayiniz.

Sekil 1. Fonksiyonel Distinme Testi 1. Problem

On testte ¢ maddesinde dgrencilerin biyiik cogunlugu (deney grubunun %45’i, kontrol grubunun yaklasik %52’si) “Daire sayis
ikiser ikiser artar.” seklinde yinelemeli 6rinti-genel tanimlamistir. Son testte deney grubunda (%25) yinelemeli 6riintQ strateji ylizdesi
azalirken, kontrol grubunda (yaklasik %57) bu strateji kullaniminda artis olmustur. Son testte d maddesinde kontrol grubu 6grencilerinde
“Daire sayisi her glin ikiser artar.”, “GUn sayisi birer artarken, daire sayisi ikiser artar.” seklinde kovaryasyonel iliski tanimlamada artis
(yaklasik %13’ten %27’ye) gorilirken; deney grubunda “Daire sayisi glin sayisinin iki katidir.” seklinde fonksiyon kuralini sézciklerle
ifade edebilen 6grenci sayisi blyik bir artis (%5'ten %30’a) gostermistir. Fonsiyon kuralini degisken kullanarak yazmalari istendiginde
on testte hicbir 6grenci fonksiyon kuralini degiskenlerle ifade edemezken, son testte deney grubu 6grencilerinin %45’i degisken
kullanarak “Gx2=D, D+2=G, Gx2=Daire Sayis|” seklinde glin sayisi ile ¢izilen daire sayisi arasindaki iliskiyi genelleyebilmistir.

ikinci problem ise y=3x+2 iliskisini tanimlamaya yoneliktir (Sekil 2). Ogrenciler bu iliskiyi genelleyebilmede zorlanmislardir.

2. Mert’in en basta kumbarasinda 2 TLsi vardir. Mert’in babasi ev islerinde yardimci oldugu igin her hafta Mert’e 3 TL verme karari a
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c) Tabloda hangi 6rtntiler vardir? Agiklayiniz.
d) Hafta sayisi ile Mert’in kumbarasindaki toplam para miktari arasindaki iliskiyi aciklayan kurali sozctklerle agiklayiniz.
e) Hafta sayisi ile Mert’in kumbarasindaki toplam para miktari arasindaki iliskiyi aciklayan kural degiskenlerle aciklayiniz.

Sekil 2. Fonksiyonel Distinme Testi 2. Problem

Tablodaki 6riintlyd tanimlamalari (c maddesi) istendiginde son testte “Para miktari Gger Uger artar.” seklinde yinelemeli-genel
orintd kullanan 6grencilerin sayisinda artis (deney grubunda %5'ten %40’a; kontrol grubunda %26’dan %52'ye) gozlemlenmistir.
Ogrencilerden d maddesinde fonksiyon kuralini sézclklerle ifade etmeleri istendiginde deney grubunda “Hafta sayisi birer artarken,
para miktari Gger Gger artar.” seklinde kovaryasyonel iliski tanimlayan 6grencilerin sayisi on testte %20'den, son testte %15'e dismustur.
Bununla birlikte, kontrol grubunda &n testte yaklasik %13'ten son testte yaklasik %26'ya iki katina cikmistir. On testte hicbir &grenci
fonsiyon kuralini dogru bir sekilde tanimlayamamistir. Son testte ise; yalnizca bir tane kontrol grubu 6grencisi fonksiyon kuralini dogru
yazarken, deney grubu 6grencilerinin %25’i “Para miktari hafta sayisinin 3 katindan 2 fazladir.” seklinde fonksiyon kuralini sozctklerle
genelleyebilmistir. Testin e maddesinde 6n testte hicbir 6grenci degisken kullanarak fonksiyon kuralini genelleyememistir. Son testte
ise; deney grubunda fonksiyon kuralini degiskenlerle ifade edebilen 6grenciler (%25) “(Hx3)+2=P, Hx3+2=P” seklinde fonksiyon kuralini
genelleyebilmislerdir.

Sonug ve Tartisma

Ortaokul matematik 6gretim programinda, orlntller sayl ve sekil ortntuleri olarak farkh sinif seviyelerinde yer almakta,
ogrenciler degisken kavrami ile 6. sinifta tanismaktadir. 7. sinif mifredati denklem kurma ve ¢ozmeye odaklanirken, fonksiyonel
distnme 8. sinif ve sonrasinda ele alinmaktadir (MEB, 2018). Fakat, alanyazinda yer alan bir¢cok calisma 6grencilerin daha erken yaslarda
fonksiyonel disinme becerilerine sahip oldugunu (6rn., Blanton & Kaput, 2004; Tirkmen & Tanisli, 2019) ve uygun 6gretim etkinlikleri
ile desteklendiginde fonksiyonel disiinme becerilerinin gelistigini géstermektedir (6rn., Stephens vd., 2012; Oztiirk vd., 2020). Bu
calisma alanyazindaki calismalari destekleyecek sonuglar sunmustur. Ogrenciler 6n testte yinelemeli 6riintii tanimlamaya egilimliyken,
fonksiyonel disiinme uygulamasina katilan deney grubu 6grencilerinde kovaryasyonel iliski tanimlama, fonksiyon kuralini sézclk ve
degiskenlerle genellestirme yeteneklerinde artis gbzlenmistir. Bununla birlikte Blanton, Brizuela vd. (2015); Tirkmen ve Tanisli (2019)
tarafindan yapilan calismalarda oldugu gibi 6grenciler y=2x iliskisini tanimlamada y=3x+2'den daha basarili olmustur. Fonksiyonlar
distinme, cebirsel disinmenin alt boyutlarini bir araya getirir (Carraher vd., 2006). Bu nedenle erken yaslarda cebir 6gretimi icin
fonksiyonel distinme 6nemli bir ¢ikis noktasi olarak dusindlebilir. Nitelikli 6gretim etkinlikleri tasarlama ve uygulama asamalarinda
ogretmenin rollt 6nemlidir. Hizmet ici egitimlerle sinif 6gretmenleri 6grencilerinin fonksiyonel dislinme becerilerini erken yaslardan
itibaren gelistirme konusunda desteklenmelidirler.
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Investigation Of Number Sense And Cognitive Flexibility Levels Of Preschool Children Aged 5-6
Asl Gokdag?, Glirsu Asik?
IMeb Tepealan ilkokulu, Korgan/ordu, °Bahcesehir Universitesi

Abstract No: 372

This study has been designed to investigate cognitive flexibility and number sense level of preschool children aged 5-6. While
focusing mainly on the relationship between number sense and cognitive flexibility of preschool children, the study also attempted to
investigate the effect of demographic factors such as parents’ level of education, gender and number of siblings on the improvement
those two skills. To this end, “Dimensional Change Card Sorting (DCCS)” task and “Number Sense Brief (NSB)” were used respectively
to measure level of cognitive flexibility and the ability to use and understand numbers.

100 children from two different public kindergartens participated in the study. Data was collected in 30-minute sessions that
were carried out with each child separately. To run statistical analyses, independent-sample t test and One-Way ANOVA were used for
comparison of the groups for differences. Additionally, correlation analyses were carried out to investigate the relationship between
number sense and cognitive flexibility. The data was further analyzed to gain an insight into the relevant demographic variables.

It has been found that while there are significant statistical differences between children’s cognitive flexibility and number
sense in favor of educated parents, no such difference was observed for gender variable. As for the number of siblings, statistical
difference does not exist for cognitive flexibility; however, it seems to have statistical significance as far as number sense is concerned.
It has further been understood that there is a significant positive correlation between number sense and cognitive flexibility. The study
contributes to our understanding of the role of cognitive flexibility and number sense in the development of 5-6 years old early-school
age children and provides further research suggestions.

Keywords: Early childhood education, Number sense, Cognitive flexibility, Early-school age children (5-6 years)
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Okul Oncesi 5-6 Yas Cocuklarin Sayi Algisi ve Bilissel Esneklik Diizeylerinin incelenmesi
Asl Gokdag?, Glirsu Asik?
IMeb Tepealan ilkokulu, Korgan/ordu, °Bahcesehir Universitesi

Bildiri No: 372

Matematigin olmazsa olmazi olan sayi algisi, arastirmacilar tarafindan son yillarda tzerinde siklikla ¢alisilan konulardan biridir.
Alan yazinda yapilan arastirmalar cocuklarin yasi ilerledikce sayi algisi ediniminin zorlastigini ve bu nedenle okul 6ncesi dénemde
cocuklarin sayi algisi becerisi kazanmalarinin gerekliligi belirtmektedir. Sayi algisi okul 6ncesi donemde; sayl sayma, sayl tanima, say!
bilgisi, birebir eslestirme ve sayi islemleri gibi temel matematiksel becerilerin kazandirilmasi olarak tanimlanmaktadir (Yildiz, 2013). Sayi
algisi tanimlari incelendiginde, sayilarla ilgili esneklik ve akiciliga ve de zihinsel matematige vurgu yaptiklari gorilmektedir. Bu noktada
bilissel esneklik ile sayi algisi arasinda bir iliskiden s6z edilebilir. Bilissel esneklik dikkatin yonlendirilmesi, bilissel organizasyonun
glncellenmesi, gérevler arasinda gegis yapabilme, uygun olmayan eylemlerin ketlenmesi gibi cocuklarda Ust dizey bilissel eylemleri
anlatan yurutlcd islevlerden biri olarak kabul edilmektedir (Zelazo & Carlson, 2012). Bu baglamda yapilan bu calismada, okul éncesi
cocuklarin sayi algisi edinimleri ile Gst dizey bilissel eylemler olarak gorilen yurttlcU islevlerden olan bilissel esneklik dizeyleri
arasindaki iliskinin incelenmesi amacglanmaktadir.

Bu calisma; okul dncesi cocuklarin bilissel esneklik dlzeyleri ile sayi algisi diizeylerinin incelenmesine anlamlandirmaya yonelik
nicel analiz yontemleri ile desenlenmis bir ¢alismadir. Calismaya devlete bagh iki anaokulunda 6grenim gdéren toplam 100 cocuk
katilmistir. Veri toplama olceklerin yapisi geregi her bir cocuk ile ayri ayri 30 dakikalik seanslar ile bire bir calisma ile yapilmistir. Ayrica
calismada; ebeveyn egitim dizeyi, cinsiyet, kardes durumu, sayi algisiile bilissel esneklik diizeyleri arasindakiiliskinin, sayi algisi ve bilissel
esneklik testlerinde kullanilan siralama olgitlerinde cocuklarin performanslarini etkileyebilecegi ongorilmis ve bu bilgiler de elde
edilmistir. Bilissel esneklik dizeyi icin Frye, Zelazo ve Palfai tarafindan gelistirilen (1995) “Boyut Degistirerek Kart Esleme (BDKE)” gorevi
ve temel sayi algisinin 6lcimd igin Jordan, Glutting ve Ramineni (2008) tarafindan gelistirilen Asik (2013) tarafindan Tirkgeye cevrilen
“Sayi Algisi Testi” kullaniimistir.

Bu ¢alismada var olan durumu ortaya koymak amaciyla yapilan betimsel analizlerin yaninda gruplar arasi ortalama farklar
karsilastirmak icin iki grup karsilastirmalarinda bagimsiz 6rneklem t-testi, Ug ve Uzeri gruplarin karsilastirmalarinda ise tek yonli varyans
analizi (One-way ANOVA) kullanilmistir. Sayi algisi ve BDKE arasindaki iliskiyi incelemek icin korelasyon analizleri uygulanmistir. Bunun
yaninda bulgular, aile yapisina bagli farkli demografik 6zellikler baglaminda betimsel analizler ile de desteklenmistir.

Calisma sonucunda sayi algisi testindeki maddelerde cocuklarin sayma becerisinde zorluk yasamadiklari, daha ¢cok sayi tanima
ve ¢ikarma ile ilgili maddelerde zorlandiklari gézlemlenmistir. Bilissel esneklik diizeylerinde ¢ocuklarin biyik ¢cogunlugu Gglincl ve son
asamaya gecis yapmislar, fakat bu asamada beklenen performansi gdsterememislerdir. Cocuklarin bilissel esneklik ve sayi algi duzeyleri
baglaminda egitimli ebeveynler lehine istatistiksel olarak anlamli farklar bulunmakla birlikte cinsiyet degiskenine gére anlamli bir fark
bulunmamistir. Kardes durumu agisindan bilissel esneklik testinde istatistiksel fark bulunmamakta, fakat sayi algilari baglaminda kardesi
olmayan cocuklarin lehine anlamh bir farklilik bulunmaktadir. Ayrica ¢ocuklarin sayi algisi ve bilissel esneklik dizeyleri arasinda
istatistiksel olarak anlamli yiksek dizeyde pozitif bir iliski bulunmustur.

Calisma bulgularinin cocuklarin sayi algisi durumlarinin detayli olarak betimsel bir 6zetini raporlamasi ve bilissel esneklik
dlzeylerini gostermesi ile Ust dizey bilissel becerileri ortaya koymasi agisindan var olan bilgilerimizi zenginlestirmesi ve de
O6gretmenlere, okul ydnetimine ve velilere alternatif ¢c6zim 6nerileri gelistirmelerinde yodnlendirici olmasi baglaminda degerli oldugu
distnulmektedir. Okul 6ncesi cocuklarin sayi algilari ve bilissel esneklik duzeyleri ile ilgili uygulayicilara ve arastirmacilara igik tutan
sonuglar ortaya koydugu gorilmektedir.
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Examining The Problem Solving Process Of 5Th Grade Students With Distance Education: The Case Of Percentage Concept
Teslime Ebru Kulak?, Serdal Baltacr
1Sehit Bayram Kara Ortaokulu, 2Ahi Evran Universitesi

Abstract No: 123

Today, with the pandemic affecting the whole world, changes have been made in the management of education processes
and the distance education system has started to be implemented in our country as in many countries. Since the widespread application
of the distance education system is new, there is a need for research on the applicability of the system and the result of the system.
That’s why in this case study, it is aimed to examine the problem-solving processes of the 5th grade students with distance education
and the concept of percentage. The participants of the study, consisted of a total of 10 students, 4 girls and 6 boys, who were in the
same class with the researcher. While collecting the data, the students were interviewed about the daily life problems related to the
concept of percentage. The process was attempted to be explored through aqualitative data analysis methodology. The research
indicated that 5th grade students identified where they encountered with the percent symbol (%)in daily life and were able to explain
them. It has been shown that examples from daily life are more useful in attracting students' attention. On the other hand, a positive
discussion environment was observedby way of collaboration among the students.

Keywords: Distance Education, Percentage Concept, Special Case Study, Grade 5 Students
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5. Sinif Ogrencilerinin Uzaktan Egitimle Problem Cézme Siireclerinin incelenmesi: Yiizde Kavrami Ornegi
Teslime Ebru Kulak?, Serdal Baltacr
1Sehit Bayram Kara Ortaokulu, 2Ahi Evran Universitesi

Bildiri No: 123

Ozet

Yasadigimiz cagda bilgiyi Greten, bilgiyi kullanarak baska bilgilere uyarlayan, problem cozebilen, elestirel disinen, ¢dzim
onerileri sunabilen, girisimci, iletisim becerilerini iyi kullanabilen, empati yapabilen, edindigi bilgiyi toplum yararina kullanabilen
bireylerin varligina ihtiyac duyulabilmektedir. Egitim sistemimizin amacinin bireyleri bu dogrultuda egitmek oldugunu disindigimizde
bireylerin glinlik hayatta karsilasilan bir dizi problemi ¢ozmek icin matematiksel disinme seklini gelistirmelerinin dnemi vurgulanmistir
(MillT Egitim Bakanligi [MEB], 2018). Hizla gelisen dinya sartlarinda giinlik hayatta karsilastigimiz bircok problem veya olaylar, 6zel ve is
hayatimizi derinden etkilemektedir. Bu gibi durumlarda sahip olmamiz gereken temel beceri ve hiiner bu problemlerle yizeysel olarak
ugrasmak degil, bu problemlerle ilgili anahtar olaylari tanimlamak, gerekli bilgileri elde etmek ve kendimize has bir yontemle
problemlere karsi etkili ve basarili coziimler Gretmektir (Broudy, 1982).

Problem, bir kisinin karsilastigi zaman ¢6zUminld hemen yapamadigl cozlilmesi gereken durum olarak tanimlanabilir
(Posamentier ve Krulik, 1988). Barrell (1998) ise problemi, cézllmesi gereken belirsizlik veya sorun seklinde tanimlamistir. Nitelikli bir
egitim programinin problem cozebilen insanlar yetistirmesi gerektigi disinildtuglinde, bu derece 6nemli olan problem ¢dézme
becerisinin kazanilmasi uzun bir streci kapsar ve programli bir calisma ihtiyaci gerektirir (Yazgan & Bintas, 2005). Bu ihtiyac¢ egitim
sistemimizde bir distinme sireci olarak problem ¢ozmeye agirlik verilmesinin 6nemini ortaya ¢ikarmaktadir. Bireyin egitiminde problem
¢ozme becerilerine verilecek 6nem, genelde bireyin tim yasamini bicimlendirerek saglikli secimler yapmasina yardimci olacaktir (Aksu,
1989). Problem ¢6zme yalnizca glinlik hayatta bireyin karsilastigl kolay islerin basariimasi anlamina gelmez. Problem ¢6zme basit
islemleri hatirlama veya iyi 6grenilmis prosediirlerin uygulamasindan daha fazlasini icermektedir (Lester, 1994). Ozellikle matematik
egitiminde problem ¢ézme 6nemli bir yere sahiptir. Charles ve Lester, (1982) problem ¢ézmenin, egitim hedeflerine ulasiimasinda ¢ok
onemli oldugu ve egitimin her kademesinde matematik egitiminin oncelikli amaci olmasi gerektigini belirtmislerdir. Problem ¢dézme,
matematiksel dustncelerin uygulanmasi ve iliskilerin kurulmasi vasitasi ile matematiksel olgu, kavram, ilke ve becerilerin 6grenilmesini
kolaylastirir (Pehkonen,1991). Bu nedenle, matematik egitimi ve problem ¢ézme birlikte disiintlmesi gereken kavramlar olup problem
¢6zme matematik 6gretiminde asil odaklardan birisidir.

Matematik egitiminde problem ¢ézme becerisinin en 6nemli kazanimlardan biri oldugunu soyleyebiliriz. Bu becerinin gelismesi
icin matematiksel beceri ve yeterlilikleri destekleyecek ozellikle ginlik hayatta kullanilan problemler segilerek 6grenme ortamlari
hazirlanmalidir. Ogrenciler, matematik egitiminde &grenme ortamina etkin bir sekilde katilarak, egitimin daha kalici ve anlasilir olmas
icin yaparak yasayarak uygulayacagi érnekler tizerinde durulabilir. Ogretmenin problem ¢ézme siirecin de bilgiyi hazir vermesi ya da
ogrencilerden kendi ¢6zim adimlarini takip etmelerini bekleyerek hazirlanan 6gretim ortami, 6grencilerin zihinsel etkinligini azaltic bir
unsur olmaktadir. Bu sekilde hazirlanan egitim ortami 6grencinin bilissel diizeyinde beklenen etkiyi gostermemektedir.

Ulkemizde yenilenen matematik dersi gretim programlarinda 6grencilerin matematik ve giinliik yasam durumlarini kullanarak
problem c¢ézme, problem kurma becerilerinin gelistirilmesi gerektigine vurgu yapilmistir (MEB, 2009; MEB, 2017). Ogrencilerin
matematiksel kavramlari anlamasi ve ¢6zUm yoluna ulasabilmesi igin sik sik problem kurma ve problem ¢dzme galismalari yaptirilabilir.
Bununla birlikte 6grencilerin 6gretim ortaminda karsilastigi problemlerin ilk okul ve ortaokul ¢aginda problem ¢ézme becerilerinin
eksikligi nedeniyle ¢ok zorlandiklari birgok calismada ortaya konulmustur (Verschaffel, De Corte, Lasure, Vaerenbergh, Bogaerts ve
Ratinckx, 1999).

Ogrencilerin problem ¢ézme siregleri yiiz yiize egitimin yaninda &zellikle pandemi déneminde incelenmesi de gerekebilir.
Uzaktan egitim, iletisim teknolojileri yardimiyla 6gretmen ve 6grenci arasinda bir koprudir (Moore & Anderson, 2003). Newby, Stepich,
Lehman ve Russell (2006) uzaktan egitimi, gelisen internet teknolojileri ve bilgisayarlar yardimi ile egitimin 6grencilere web tabanli olarak
ulagsmasi olarak tanimlamistir. 21. ylzyilda bilgisayar teknolojisi sayesinde kullanilan senkron ve asenkron modelle birlikte 6grenciler ve
ogretmenler, zaman ve mekandan bagimsiz olarak egitimlerini gerceklestirebilmektedir (Driscoll, 2002; Henderson, 2003; Zhang &
Nunamaker, 2003; Rosen, 2009). Ginimuz sartlarinda pandemi nedeniyle uzaktan egitime devam edilen siniflarda problem ¢ézme
becerisini gelistirmek ¢ok daha zorlayici bir durum aldigini sdyleyebiliriz.

Gunluk hayat problemlerinin biyiik bir kismini yiizde problemleri olusturur. Ozcelik (2018) yaptigi bir arastirmada 7. Sinif
ogrencilerinin ylzde kavraminda yasadiklari sorunlari ve ¢6zim onerilerini ortaya koymustur. Kesirsel parcalari da icine alan yizde
problemleri hem akademik basariicin hem de rutin hayat problemleriicin 6nem arz eder. Milli egitim mufredatinda 5. Sinifta verilmeye
baslanan yizde kavrami lise son sinifa kadar devam eder(MEB,2018). ilkokul 4. sinifta kesir kavramiyla tanisan 6grenciler besinci sinifta
kesir kavramini tam 6grenmeden ylzde problemlerine gegcis yaptiklari disinuldiginde konunun anlasilirlik seviyesi besinci sinif bazinda
anlamsal 6grenmeden cok ezbersel metodlara dayandigini disiinebiliriz. Ozellikle 6érgiin egitimde bile dgrencilere soyut bir kavram
olarak gorilen yuzdeler konusu canli derslerle daha zor bir stireg olarak 6grencilerin karsisina gikabilmektedir. Bu yizden de yapilan bu
calismada 5. Sinif 6grencilerinin uzaktan egitim ile ylizde kavramini 6grenme slregleri incelenmistir. Bu sirecte te 6zellikle yeni nesil
sorularin oldugu ylzde problemleri 6grencilere sorularak glinlik hayata dair olan bu problemlerin ¢6zllme slrecleri incelenmistir.

Calismada belli bir grubun derinlemesine inceleme firsati sunulmasi ve kullanilan veri toplama araglarindan elde edilen verilerin
genelleme kaygisi olmaksizin incelenmesi bakimindan 6zel durum calismasi yontemi kullanilmistir. Arastirmanin katiimcilarini ise,
Kirsehir ilinin Kaman ilgesinde bulunan 5. Sinif 6grencileri olusturmustur. Arastirmacilardan bir tanesinin kendi sinifinda bulunan 5’0 kiz,
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5’s1 erkek toplam 10 6grenci arastirmanin 6rneklemini olusturmaktadir. Veriler toplanirken yiizde kavramina ait problem cézmeleri icin
hazirlanan calisma yapraklarina yazdiklari sirecler ve milakatlar kullaniimistir. Veriler nitel veri analiz yontemleri ile analiz edilmistir.
Arastirmanin sonucunda, 5. Sinif 6grencilerinin yizde semboll (%) ile glnlik hayatta nerelerde karsilastiklarini yazdiklari ve bunlari
aciklayabildikleri gérilmustir. Ozellikle giinlik hayattan verilen érneklerin 6grencilerin dikkati cekmede daha fazla yararl oldugu ortaya
konmustur. Diger taraftan 6grencilerin birbirleriyle olan is birlikleri sayesinde olumlu bir tartisma ortaminin olustugu gordlmustar.
Anahtar Kelimeler: Uzaktan Egitim,Y{izde Kavrami,Ozel Durum Calismasi,5. Sinif Ogrencileri
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Examination Of The Fraction Sense Performance Of 4Th Grade Students In Terms Of Some Variables.
Hakan Cite', Hatice Cetin®
INecmettin Erbakan Universitesi

Abstract No: 382

The aim of this research is to examine the fraction sense of 4th grade students, in terms of some variables; gender, school age,
preschool education period and the type of children game. Survey model, one of the quantitative research methods, was used in the
research. The research was carried out with 301 primary school 4th grade students in the spring term of the 2020-2021 academic year.
Fraction Sense Test, which was used as a data collection tool, was originally developed by researchers by adapting from Mcintosh et al.
(1997). The test consists of 13 items within three components (fraction comprehesion, multiple representation and effect of operation).
The KR-20 reliability coefficient of the test was calculated as .805.

In the analysis of data; descriptive statistics, Mann-Whitney U test and Kruskal Wallis test were used. As a result of the research,
it was seen that the fraction sense of the students was moderate. In addition, it was determined that the fraction sense scores of the
students did not differ significantly according to the variables of gender, school age and duration of pre-school education. On the other
hand, it was determined that the scores of the fraction sense (fraction comprehension component) differed significantly according to
the variable of the type of game played by the students.

Keywords: fraction, fraction sense, 4th grade
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4. Sinif Ogrencilerinin Kesir Sayt Duyusu Performanslarinin Bazi Degiskenler Acisindan incelenmesi
Hakan Cite®, Hatice Cetin®
INecmettin Erbakan Universitesi

Bildiri No: 382

Sayilar, matematiksel bilginin insa edilmesinde diger matematik konularinin 6gretiminde ve hayat icerisinde kullanilabilmesinde
onemli bir rol teskil eder. Sayilar bircok arastirmanin konusu olmustur. Bunlardan birisi de sayilari anlamlandirabilme, hissedebilme
baska bir ifade ile sayi duyusudur. Sayi duyusu, matematiksel islemlerde sayilar ile ilgili tahminler yaparak sayilari esnek bir sekilde akici
olarak kullanabilme durumu seklinde tanimlanmistir (Olkun, 2012). Kesirler de bir sayidir ve bu baglamda matematiksel esnekligin
gelisimi ile 6grencilerin kesir ve kesir sayisi kavramlarini iyi anlayip, bu kavramlari matematiksel islemlerde esnek kullanabilmeleri, bu
kavramlarla zihinsel hesaplamalar ve tahminler yapabilmeleri kesir sayr duyusu gelisimini saglayacaktir. Way’e (2011) gore kesir sayi
duyusu, esnek bir anlayisla kesirlerin gorsel temsilleri, kesirlerle temsil edilen nicelikler ve sayilar arasindaki iliskiler hakkinda akil
ylriatmedir.

Ogrencilerin kesir sayr duyusu gelistirilebilmektedir. Bunu saglamanin kosullarindan birisi kesirlerin acik bir sekilde
ogretilmesinden ziyade kavramsal anlayisini olusturmaktir. Kesir sayl duyusu bilesenleri 6grencilere kesirler hakkinda bazi temel bilgiler
verir. Bu bilgiler 1siginda kesirleri kesfetmeye izin veren 6grenme ortamlari kesir sayir duyusu gelisimini destekleyecektir (Utley ve Reeder,
2012). Kor vd. (2019), kesir sayr duyusu bilesenlerini kavram olusturma, gorsellestirme, strateji, tahmin ve muhakeme seklinde
kavramlastirmiglardir. Diger yandan farkli dizeylerde yapilan calismalarda, kesir sayl duyusunu agiklayan bazi degiskenlerde tespit
edilmistir.

LiteratUrde kesir sayr duyusu ile ilgili yapilan calismalar incelendiginde; ilkokul 6grencilerinin (Can, 2019; Cekirdekgi, 2015;
Cekirdekgi vd., 2020; Hoon vd., 2020; Yang, 2003), ortaokul 6grencilerinin (Ak ve Ertekin, 2020; Kayhan Altay, 2010; Takir, 2016) ve
O6gretmen adaylarinin (Reeder ve Utley, 2011; Sengil, 2013; Yaman, 2014) kesir sayi duyularini anlamaya yonelik yapildigi goralmustar.
Yapilan calismalarin kesir sayl duyusunu agiklayan degiskenlerin, sinif dizeyleri (Ak ve Ertekin, 2020; Caferoglu, 2020; Kayhan Altay,
2010; Takir, 2016; Yaman, 2014), kesir sayi duyusu stratejileri (Cekirdekgi vd., 2020; Fennell ve Karp, 2017; Hoon vd., 2020; Kor vd.,
2019; Sengul, 2013), Turkce ve matematik dersi akademik basarisi (Can, 2019; Cekirdekei, 2015), matematik performansi (Azmi vd.,
2020; Harg, 2010), matematik kaygisi (Ak ve Ertekin, 2020), matematik 6z- yeterlik algilari (Sengil ve Gulbagcr, 2013; Takir, 2016), anne
-baba egitim durumu (Caferoglu, 2020; Cekirdekgi, 2015) oldugu gorilmektedir. Bu ¢alisma ise, kesir sayl duyusunun, ¢cocuklarin okul
oncesinden ilkokul 4. Sinifa kadar getirdikleri bazi streg¢ degiskenleri (okul 6ncesi egitim siresi, okula baslama yasi, oyun tirleri vb.)
acisindan farklilasip farklilasmadigini konu edinmektedir.

Bu arastirmanin amaci, ilkokul 4. sinif égrencilerinin kesir sayr duyularinin hangi dizeyde oldugunu tespit etmek ve bazi
degiskenler; cinsiyet, okula baslama yasi, okul dncesi egitimi sUresi ve cocuklarin oynadiklari oyun tlrl acgisindan incelemektir.
Arastirmada nicel arastirma yontemlerinden tarama modeli kullanilmistir. Arastirma, 2020-2021 egitim 6gretim yilinin bahar doneminde
301 ilkokul 4. sinif 6grencisi ile gergeklestirilmistir. Veri toplama araci olarak kullanilan KDT (Kesir Duyusu Testi), Mcintosh vd.’den (1997)
uyarlanarak arastirmacilar tarafindan orijinal olarak gelistirilmistir. Test; kesir kavrami (4 madde, max puan=4.0), ¢oklu temsil (5 madde,
max puan= 5.0) ve islemin etkisi (4 puan, max puan=4.0) bilesenleri ¢cercevesinde 13 maddeden olusmaktadir. Testin pilot uygulamasi
4. Sinifta 6grenim goren 83 6grenciyle gerceklestirilmistir. Madde analizi bulgularina gore; (0.19 < rjx < 0.29) arasinda olan 1 madde
duzeltilmistir. Teste ait KR- 20 glvenirlik katsayisi .805 olarak hesaplanmistir. Kesir sayi duyusu testinden elde edilen verilerin analizinde,
dogru cevap 1, yanlis cevap 0 olarak kodlanmistir. Veriler SPSS programi ile analiz edilmistir. Verilerin normallik analizi icin n>30
oldugundan Shapiro Wilk testi uygulanmis, normallik varsayimlari saglanmadigi gortlmdastir. (p < .05). Bu nedenlerden dolayi
nonparametrik testler kullanilmistir.

Verilerin analizinde; betimsel istatistikler, Mann- Whitney U testi ve Kruskal Wallis testi kullanilmistir. Arastirma sonucunda
dgrencilerin kesir sayl duyularinin orta diizeyde olduklari gériilmistir. Ogrencilerin kesir sayi duyusu testine ait alt puanlarinda da,
ornegin; kesir kavrami bileseninde ("X = 2.06; ss=1.27); coklu temsil bileseninde ("X=3.26; ss=1.40); islemin etkisi bileseninde ("X=2.17;
ss=1.19) ortalama puan aldiklari gérilmuistir. Ayrica 6grencilerin kesir sayi duyusu puanlarinin, cinsiyet (kesir kavrami- U= 10490.50, p>
.05; coklu temsil- U= 11115.00, p> .05; islemin etkisi- U= 10933.50, p>.05), okula baslama yas! (kesir kavrami- X2 = 1.048, p> .05; coklu
temsil- X2=.003, p> .05; islemin etkisi- X2= 1.760, p> .05 ve okul 6ncesi egitimi stresi degiskenlerine (kesir kavrami- X2 = 3.388, p> .05;
coklu temsil- X2=1.315, p> .05; islemin etkisi- X2=1.860, p> .05) gére anlamli olarak farklilasmadigi tespit edilmistir. Diger yandan kesir
sayl duyularinin kesir kavrama bilesenine ait puanlarinin, 6grencilerin oynadiklari oyun tlrl degiskenine (bireysel, grup, dijital) gére
anlamli olarak farklilastigi belirlenmistir (kesir kavrami- X2 = 6.877, p< .032; coklu temsil- X2= 1.062, p> .05; islemin etkisi- X2 = 4.842,
p> .05). Bu bulguya gore dijital oyun tlrina tercih eden 6grencilerin kesir kavrami bilesenine ait puanlarinin diger 6grencilere gore
anlamli olarak yiksek oldugu soéylenebilir.
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The Relationship Between The Spatial Abilities Of Elementary Mathematics Teacher Candidates And Their Attitudes Towards
Geometric Objects
Beyza Adak’, Abdulkadir Tuna®
IKastamonu Universitesi

Abstract No: 153

Every human being is born with some mental skills. With the combination of these skills, some abilities are observed in people.
Spatial ability can be mentioned when different skills are combined. Since spatial ability is expressed as a combination of different skills
by researchers, there is no common definition (Kosa, 2016). When the literature is examined, it is seen that there are different
definitions of spatial ability. Lohman (1996) states that skills such as imagining how objects will appear from different sides and folding
paper mentally constitute spatial ability. According to McGee (1979), spatial ability includes the skills to understand how a geometric
object looks from different angles, visualize its open and closed position, and imagine the new formation in changing the angle of view
of the object. It can be said that spatial ability includes forming two or three-dimensional shapes in the mind in different situations and
performing different operations in the mind with these formations. Spatial ability is related to geometry in this aspect. It is possible to
say that the achievements of the sub-learning domains of geometric objects and the appearance of objects from different sides in the
mathematics curriculum in our country require using the spatial ability. As in general, the attitude of the teacher, who will realize the
teaching goals in these subjects, will be effective on the students (Glrefe & Kan, 2013). Dering6l (2018) concluded that prospective
teachers' attitudes towards the subject of geometric objects are at a moderate level. It is thought that prospective teachers' spatial
abilities may affect their attitudes towards geometric objects. This study aims to examine whether there is a significant relationship
between the spatial abilities of elementary mathematics teacher candidates and their attitudes towards the subject of geometric
objects.

This study was conducted based on the correlational research design, one of the quantitative research approaches. The data
of the study will be collected from prospective teachers studying in the department of elementary mathematics teaching at a university
in Turkey. The findings and results of the study will be presented at the symposium.
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ilkdgretim Matematik Ogretmen Adaylarinin Uzamsal Yetenekleri ile Geometrik Cisimler Konusuna Yonelik Tutumlari Arasindaki iliski
Beyza Adak’, Abdulkadir Tuna®
IKastamonu Universitesi

Bildiri No: 153

Her insan birtakim zihinsel becerilerle dinyaya gelir. Bu becerilerin bilesimi ile insanlarda bazi yetenekler gozlenir. Farkl
becerilerin bir arada olmasi durumunda uzamsal yetenekten séz edilebilmektedir. Uzamsal yetenek arastirmacilar tarafindan farkli
becerilerin bilesimi olarak ifade edildiginden ortak bir tanimi bulunmamaktadir (Kosa, 2016). Literatlr incelendiginde uzamsal yetenegin
farkli tanimlamalari oldugu gorialmektedir. Lohman (1996) nesnelerin gortnuslerinin farkli yonlerden nasil olacagini imgeleyebilme ve
zihinsel olarak kagit katlamak gibi becerilerin uzamsal yetenegi olusturdugunu ifade etmektedir. McGee’ye (1979) gére uzamsal yetenek
geometrik bir cismin farkh acgilardan nasil gorindugini anlayabilme, acik ve kapali halini zihinde canlandirabilme ve cisme bakilan aginin
degistirilmesindeki yeni olusumu hayal edebilme becerilerini kapsamaktadir. Literatlrdeki tanimlardan hareketle uzamsal yetenegin iki
ya da Ug¢ boyutlu sekilleri farkh durumlarda zihinde olusturabilmeyi, bu olusumlar ile zihinde farkli islemleri gerceklestirebilmeyi icerdigi
sdylenebilir. Uzamsal yetenek bu yéniyle geometri ile iliskilidir. Ulkemizdeki matematik dersi égretim programinda yer alan geometrik
cisimler ve cisimlerin farkh yonlerden gorintmleri alt 6grenme alanlarina ait kazanimlarin uzamsal yetenegi kullanmayi gerektirdigini
soylemek miamkindir. Genel anlamda oldugu gibi bu konularda da 6gretim hedeflerini gerceklestirecek 6gretmenin konuya karsi
tutumu 6grenciler tzerinde etkili olacagindan 6gretmenlerin tutumlari 6nemlidir (Girefe ve Kan, 2013). Deringdl (2018) calismasinda
dgretmen adaylarinin geometrik cisimler konusuna yonelik tutumlarinin orta diizeyde oldugu sonucuna ulasmistir. Ogretmen
adaylarinin uzamsal yeteneklerinin geometrik cisimler konusuna yonelik tutumlarini etkileyebilecegi dusintlmektedir. Bu sebeple
arastirmada ilkégretim matematik 6gretmeni adaylarinin uzamsal yetenekleri ile geometrik cisimler konusuna karsi tutumlari arasinda
anlamli bir iliski olup olmadigini incelemek amaglanmistir.

Bu calisma amaci dogrultusunda nicel arastirma yaklasimlarindan korelasyonel arastirma deseni temel alinarak yUratilmustar.
Korelasyonel calismalar, birden fazla degiskenler arasindaki iliskileri belirlemeyi hedefler (Buyukozturk, Kiligc Cakmak, Akguin, Karadeniz
ve Demirel, 2012). GCalismanin verileri Turkiye’de yer alan bir Universitede ilkgretim matematik 6gretmenligi boliminde okuyan farkl
sinif diizeylerindeki dgretmen adaylarindan toplanacaktir. Calismanin verileri Girefe ve Kan (2013) tarafindan gelistirilen Ogretmen
Adaylari icin Geometrik Cisimler Konusuna Yoénelik Tutum Olcegi ve Guay (1977) tarafindan gelistirilen Sevimli (2009) tarafindan
Tlrkge'ye uyarlanan Purdue Uzamsal Gorsellestirme Testi ile arastirmacilar tarafindan toplanacaktir. Calismanin bulgulari ve sonuclari
sempozyumda sunulacaktir.
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Proportional Reasoning Of Mathematics Preservice Teachers In Problems Involving Inverse Proportions
Hayriye Sinem BozogI/, Engin Ader?
Dariissafaka Ortaokulu, 2Bodazici Universitesi

Abstract No: 409

Proportional reasoning is regarded as one of key skills to be addressed in mathematics education due to its ubiquitous
applications in many fields and contexts (NCTM, 2000). Even though there are varying definitions of proportional reasoning, attending
to and interpreting the multiplicative relationship between quantities isa common component of those definitions (Lamon, 2007). How
people conceptualize ratio and proportionality concepts plays a key role in proportional reasoning, together with the skills for
distinguishing proportional situations from non proportional ones and between direct and inverse proportional situations. While direct
proportional reasoning has been widely researched, there’s a paucity of research on inverse proportional reasoning. In those limited
number of studies on inverse proportionality, researchers often point to difficulties faced both by students and teachers while reasoning
on inverse proportionality (Arican &Kiymaz, 2019). The current study is aiming to determine the inverse proportional reasoning skills of
preservice mathematics teachers and the difficulties they experience while reasoning on inversely proportional contexts. In this
qualitative study situated in a wider research project (Boyaci, 2019), clinical interviews were conducted with 7 preservice teachers, to
gather in depth data about their reasoning on 4 problems involving inverse proportional reasoning. The participants were selected from
different levels of proportional reasoning proficiency according to the measurements involved in the wider study. Preliminary findings
point towards inadequacies in the majority of the participants in terms of inverse proportional reasoning and a range of issues
underlying the mistakes made and the difficulties experienced by the preservice teachers. Findings highlight the lack of conceptual
grounding in the explanations provided by the participants for their solutions, even when they come up with correct answers. More
difficulties were faced during reasoning in problems involving abstract symbolic manipulation and not having a particular context. The
findings are expected to inform mathematics educators about the importance of focusing on conceptual underpinnings of inverse
proportions and spending time to make sense of mathematical concepts through a range of questions involving inverse proportions.
Keywords: Inverse Proportion; Proportional Reasoning; Preservice Mathematics Teachers
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Girig

Orantisal akil yiritme matematik, fen bilimleri ve glinlik hayattaki yaygin uygulamalari sebebiyle matematik egitiminde 6nemli
bir yere sahiptir (NCTM, 2000). Ogrencilerin orantisal akil yiritebilmeleri icin “iki niceligin orantili bir iliski icinde olup olmadigina” karar
vermek cok 6nemli bir hedef olarak belirtiimektedir (NGA, 2010, s. 48). Orantisal akil yiritme farkl sekillerde tanimlanmis olsa da bu
tanimlardaki ortak 6zelligin cokluklar arasindaki ¢carpimsal iliskiyi fark etme ve yorumlama becerisi oldugu goéze carpmaktadir (Lamon,
2007). Ogrencilerin bu akil yiriitmeyi gerceklestirmesi orantisal durumu orantisal olmayan durumdan ayirt etmenin yani sira dogru ve
ters oranti kavramlarini anlamlandirmayi gerektirir.

Orantisal akil yirGtmenin temelinin olusturan oran kavrami da alan yazinda farkl sekillerde tanimlanmistir (Kaput & West,
1994; Simon & Blume, 1994; Thompson 1994; Heinz, 2000). Cokluklar arasindaki carpimsal iliski oran kavraminin temelini olusturmakla
beraber oranin farkli sekillerde anlamlandirilabildigi belirtilmis ve bunlar karsilastirmali olarak incelenmistir (6rn. Thompson, 1994).
Benzer sekilde oranti kavraminin ele alinisinda da farkli yaklasimlar bulunmaktadir (6rn. Lamon, 2007; Van de Wall ve ark. 2013). Oran
ve oranti kavramlarinin nasil anlamlandirildigi orantisal akil yiritmede 6énemli bir rol oynamaktadir.

Alan yazinda orantisal akil yiritmenin, carpimsal iliskilerin anlasiimasini gerektirdigi konusunda ortak bir fikir birligi olmasina
ragmen, dogru ve ters oranti arasindaki ayrima vurgu yapiimamistir. Calismalarda ¢ogunlukla dogru oranti ele alinmis ve ters oranti goz
ardi edilmistir (Ekawati, Lin, ve Yang, 2015; Cabero-Fayos, Santagueda-Villanueva, Villalobos- Antinez ve Roig-Albiol, 2020). Ancak
yapilan sinirli sayida ¢alisma da ters oranti kavraminda ¢grencilerin oldugu gibi 6gretmenlerin de zorluk yasadigina isaret etmektedir
(6rn. Arican ve Kiymaz, 2019). Nitekim 6gretmen adaylari ile yapilan bir calismada, ters oranti kavraminin tanim ve temsillerine iliskin
anlamli bir anlayisa sahip olmadiklari ortaya cikmistir (Arican ve Kiymaz, 2019). Buradan yola ¢ikarak, mevcut ¢alismada alandaki bu
boslugu doldurmak adina matematik 6gretmen adaylarinin ters oranti problemlerindeki akil yirGtme bicimlerinin ve bu slrecte
yasadiklari zorluklarin incelenmesi amacglanmaktadir. Calismada ele alinan arastirma sorulari asagida verilmistir:

e  Ogretmen adaylarinin ters oranti iceren problemlerdeki orantisal akil yiiriitme becerileri hangi seviyededir?
e  (Ogretmen adaylarinin ters orantisal akil yiiriitme siirecinde yasadiklari zorluklar nelerdir?

Yontem

Bu arastirma 6gretmen adaylarinin orantisal akil yaritme becerisini 6lcmeyi amaglayan bir tez calismasinin belirli bir bélimine
odaklanacak sekilde tasarlanmistir (Boyaci, 2019). Calisma kapsaminda, ters oranti kavramina yonelik baglama dayali ve baglam disi
matematiksel problemler Gzerinden gerceklestirilecek klinik gérismeler, akil yirttme slreclerini derinlemesine arastirmak icin uygun
bir veri toplama yontemi olarak secilmistir. Katiimcilar Tlrkiye’deki cesitli devlet Gniversitelerinin ilkdgretim ve ortadgretim matematik
O0gretmenligi programinda 6grenim goéren genis bir 6gretmen adayi toplulugundan secilmistir. Katimcilarin segimi adaylarinin orantisal
akil yaritmelerinin arastirilmasi icin gelistirilen, konu alan ve uzman alan bilgisini hedef alan maddelerden olusan orantisal akil yiritme
Olcegi Gzerinden yapilmistir. Calisma kapsaminda hazirlanan 6lgek sonuglarina gore Ust-orta-alt olmak tzere g gruptan amach 6rneklem
yontemiyle secilen toplam yedi kisi ile klinik gérismeler gerceklestirilmistir. Gorlismeler ters oranti kavramini iceren ve irdeleyen
baglama dayall ve baglam dayali olmayan dort problem Gzerinden ilerlemistir:

Tablo 1. Calismada kullanilan problemler hakkinda agiklamalar
Soru Aciklama

Herhangi bir baglam icerisinde verilmeyen sadece x ve y degerlerinin yer
aldig1 tablonun verildigi sorudur. Bu soruda orana dikkat etmeden

Tablo Gosterimi degiskenlerden birinin artarken digerinin azalmasi agiklamasini iceren
bir 6grenci ¢ozim{ verilmis ve 6gretmen adaylarinin bu ¢6ziimiin
dogrulugunu agiklamalari istenmistir

Katihmcilarda (g farkh durumda verilen a ve b degisenlerinin birbirleriyle
Ters oranti mi dogru oranti |nasil orantili olduklarini belirlemeleri istenmistir. Bu soruda katilimcilarin
mi? farkli ve gecerli ¢c6ziim yontemleri / agiklamalar sunup sunamadiklarina
ozellikle dikkat edilmistir.
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Mifredat icerisinde siklikla karsilasilan, baglama dayal bir problemdir.
Gunlik hayat baglami sebebiyle rahatlikla anlamlandirilabilen bu yiizden
oranti sabitinin daha kolay yorumlanabildigi bir sorudur. Baglam disi —
baglama dayali sorulardaki performansin karsilastiriimasi icin 6nemlidir.
Bu soruda arastirmaci katihmci ¢6zumleri ve/veya stratejilerinin
arkasindaki kavramsal aciklamalara odaklanmistir.

Musluk problemi

Baglama dayali diger sorudur. Ters oranti teker yarigapi ve donis sayisl
lzerinden kurulmustur. Musluk problemine benzer olarak, bu soruda da
¢6zUiim ve stratejilerin arkasinda yer alan agiklamalara ve sunulabilecek
alternatif ¢6ziimlere odaklaniimistir.

Bisiklet problemi

Ilk Bulgular

Yapilan icerik analizine gore 6gretmen adaylarinin baglama dayali olmayan sorularda baglama dayali olan sorulara gore daha
fazla zorlandiklari, bu sorularda oranti sabitini ve degiskenler arasindaki iliskiyi fark etme ve agiklamada problem yasadiklari gozlenmistir.
Baglama dayali sorularda oranti sabitine iliskin akil ylritmeyi kolayca yapabildikleri ve eger hata yaparlarsa bunu fark edebildikleri
belirlenmistir. Ters orantinin fonksiyonel tanimini icsellestiren ve kavrami anlamlandirabilen katiimcilarin farkli ¢ézim vyollari
bulabildikleri gdralmustir. Ters orantih cokluklar incelenirken bu konudaki bilgilerini “ters orantili cokluklar arasinda diiz carpim yapilir”
seklinde ifade eden katilimcilarin ise farkli ¢ozim yollari bulmakta problem yasadiklari ve matematiksel dili dogru kullanamadiklari tespit
edilmistir. Ozellikle 6gretmen adaylarinin oran ve oranti kavramlarini degisken kavramlar olarak kullandiklari ve kat yerine artis ve azalisa
odaklandiklari gbzlemlenmistir. Siklikla belirli bir katina ¢ikma durumunu artis olarak aktarmislardir:

03: “Ornegin vyariya distl ise digeri ters orantidan onun da 2 kat artmasi gerekecek. O da 4 olacak. O yizden yani carpmayi
kullandigimizda hep ayni bir seye ulasiyoruz ters orantida”.

04: “Mesela atiyorum x mesela yani 10 olsun mesela y de 10 olsun ilk durumda. x mesela 5 olmus, y mesela burada 20 olmus.
Burada mesela yani simdi mesela x'in 5 birimlik bir degisim var yani 5 birim azalmis x. Y ise 10 birim artmis. Bu 10 birim artmis, digeri 5
birim azalmis.”

Galismanin bulgulari, 6gretmen adaylarinin baglama dayall ters oranti igeren sorularda islemsel olarak dogru sonuca
ulasabildigini ancak bunun her zaman kavramsal temellere dayanmadigina ve ¢ogu zaman degiskenler arasindaki iliskinin géz ardi
edildigine isaret etmektedir. Kavramlara yonelik anlamlandirmanin 6n planda olmadigi bu durumun baglama dayali olmayan sorularda
ve esnek dusiinerek farkli ¢ozim yollari sunma noktasinda 6gretmen adaylarini sinirladigi goralmektedir. Algoritma Gzerinden ilerlenen
ve yetersiz aciklamalara dayali benzer sonuclar alan yazinda da elde edilmistir (Arican ve Kiymaz, 2019). Bu bulgular 6gretmen egitiminin
ilk asamasi olan hizmet 6ncesinde ters oranti konusunun kavramsal boyutuna odaklaniimasinin énemini ve baglama dayali olmayan
sorular Uzerinden de kavramin anlamlandiriimasinin gerekliligini gdstermektedir.

Anahtar Kelimeler: Orantisal akil yiritme, ters oranti, matematik 6gretmen adaylari
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Investigation Of Preschool Children’S Performance In Numerosity Estimation Tasks
Mesture Kayhan Altay’, Ayse Ozer', Cigdem Alkas Ulusoy?, Aysun Umay*
1Hacettepe Universitesi, °Ted Universitesi

Abstract No: 165

Estimation is an important part of mathematical cognition, one that is pervasively present in the lives of both children and
adults. According to Sowder (1992) estimation includes three categories as computational estimation, measurement estimation and
numerosity estimation. Considering that children in the pre-school period, which is the first step of formal education, do not yet have
knowledge about calculation and measurement units, it is appropriate to start the estimation studies with children in this period with
the estimation of the numerosity. Considering that the estimation process requires a perception of the numerosity of an object group,
it will also contribute to the development of the concepts of number and counting, and studies on the estimation performance of
children in the preschool period are extremely important.

This research aims to examine the numerosity estimation performance of pre-school children. In this study, in which survey
research was used, interviews were conducted with children for 20 minutes. Interviews were conducted online using Zoom application
due to the pandemic. The interview questions consist of 9 questions in the types of approximating (Type 1) and referent-number
estimation (Type 2 and Type 3). The results of this study showed that the general estimation performance of the children in the
preschool period was moderate. Children performed higher in referent-number estimation questions than in approximating questions.
In referent-number estimates, it was concluded that the distance between the reference number and the target number was effective
in the children's estimation performance. In addition, the findings of this research showed that children have a perception of large
numbers (for example, the number 100), but they cannot naturally name this perception because they do not have sufficient number
knowledge. More detailed results of the research will be discussed during the congress.

Keywords: Preschool, estimation, numerosity estimation
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Okul Oncesi Cocuklarinin Cokluga iliskin Tahmin Sorularindaki Performanslarinin incelenmesi
Mesture Kayhan Altay’, Ayse Ozer', Cigdem Alkas Ulusoy?, Aysun Umay*
1Hacettepe Universitesi, °Ted Universitesi

Bildiri No: 165

Cocuklarin sayilarla ilgili ilk etkinlikleri nesneleri saymaya odaklanir. Fakat sayma eylemine eslik etmesi gereken bir diger onemli
sire¢ de tahmin sirecidir. Sowder (1992) tahmini, kullanim amaclarina gére hesaplamaya dayali tahmin, 6lgmeye dayal tahmin ve
cokluga iliskin tahmin olmak tzere (¢ kategoride degerlendirmistir. Tahminin kullanim amaclari distnildiginde hesaplamaya dayali
tahminde hesap bilgisi, 6lcmeye dayali tahminde 6lcu birimleri bilgisi, cokluga iliskin tahminde ise say! bilgisi gerektigi gorulir (Siegler
ve Booth, 2005). Egitimin ilk basamagi olan okul dncesi donemde c¢ocuklarin henliz hesap ve 6lct birimlerine dair bir bilgiye sahip
olmadiklari distnulirse, bu donemdeki ¢cocuklarla yapilacak tahmin calismalarinin gokluga iliskin tahmin ile baslamasi uygundur. Bu
tahmin tiird, somut bir nesne grubunun coklugunu bir sayi ile iliskilendirmeyi icerir (Siegler ve Booth, 2005). Ornegin bir kavanozun
icindeki bilye miktarini tahmin etmek, bu tire 6rnek olabilir. Okul 6ncesi donemde tahmin kavrami yaklasik ve referansli tahmin olmak
Gzere iki turlG calisilabilir. Yaklasik tahminde 6grencilere acik uclu sorularla tahminler yaptirilirken, referansli tahminde bir nesne
grubunun miktarinin verilen bir sayidan az ya da ¢ok olduguna iliskin bir tahmin ya da verilen iki referanstan daha az, arasinda, daha cok
olup olmadigi ile ilgili bir tahmin yaptirilabilir (10’dan az, 10 ile 20 arasinda, 20" den ¢ok, gibi) (Baroody ve Gatzke, 1991).

Tahminin glinldk hayat icerisindeki yaygin kullaniminin yanisira aritmetik becerisi gibi diger matematiksel beceriler ya da genel
matematik basarisiile olan iliskisinden de s6z etmek mimkindir (Dowker, 2003). Ayrica tahmin slrecinin bir nesne grubunun cokluguna
(ya da sayisal karsiligina) iliskin bir algl gerektirmesi nedeniyle sayi ve sayma kavramlarinin gelisimine de katki saglayacagi aciktir.
Dolayisiyla okul 6ncesi donemde ¢ocuklarin tahmin becerileriyle ilgili yapilacak ¢alismalar son derece énemlidir. Buradan yola cikilarak
bu ¢alismanin amaci okul dncesi donemi gocuklarinin tahmin sorularinda gosterdikleri performanslari incelemektir.

Bu ¢alismada okul dncesi dénemi ¢ocuklarinin tahmin performanslarinin incelenmesi hedeflendiginden betimsel tarama modeli
kullanilmistir. Arastirmanin katilimcilarini izmir ili Urla ilgesinde Milli Egitim Bakanligi’na bagli alti devlet okulunun ana siniflarinda
6grenim gormekte olan 44 (22 kiz ve 22 erkek) cocuk olusturmaktadir. 2020-2021 egitim 6gretim yili bahar doneminde gerceklestirilen
gorismeler pandemi nedeniyle cevrimici bir ortamda (Zoom uygulamasi kullanilarak) yaklasik 20 dakika stren oturumlar seklinde
gerceklestirilmistir. Calisma kapsaminda alan yazinda tanimlanan (Baroody ve Gatzke, 1991; Crites, 1992; Kuwahara Lang, 2001) tahmin
becerisi dikkate alinarak arastirmacilar tarafindan gelistirilen gorisme sorulari kullaniimistir. Tahmin sorulari yaklasik (Tip 1) ve referansli
tahmin (Tip 2 ve Tip 3) turlerinde toplam 9 sorudan olusmaktadir. Tahmin sorularinin degerlendirilmesinde alanyazinda kullanilan
(Baroody ve Gatzke, 1991; Crites, 1992) %25 lik sapma baz alinmistir. Buna gore tahminin gercek degerinden % 25 sapanlara (gergek
deger +veya - % 25) 2 puan, gercek degerinden % 50 sapanlara 1 puan ve % 50’den fazla sapanlara 0 puan verilmistir. Cocuklarin tahmin
performanslarinin soru tiplerine gore incelenmesinde verilen cevaplara iliskin betimsel istatistikler (frekans ve yizde degerleri)
kullaniimistir.

Cocuklarin  tahmin sorularindaki genel performanslari dereceli puanlama anahtari kullanilarak soru tiplerine goére
degerlendirilmistir. Testten alinan toplam puanlara bakildiginda ¢ocuklarin tahmin performanslarinin orta seviyede oldugu soylenebilir.
Ozellikle ikinci tipteki sorularda tahmin performanslarinin, diger tipteki sorulara kiyasla yiiksek oldugu géze carpmaktadir. Ayrica bu
arastirma bulgulari, gocuklarin blyik sayilara (6rnegin 100 sayisi) iliskin bir algiya sahip olduklarini, ancak yeterli sayi bilgisine sahip
olmadiklari igin dogal olarak bu alglyr adlandiramadiklarini gdstermistir. Arastirmanin daha ayrintili sonuglari gocuklarin gérismeler
sirasinda verdigi cevaplardan ¢rnekler sunularak kongre sirasinda tartigilacaktir.

Anahtar Kelimeler: Okul 6ncesi, tahmin, ¢okluga iliskin tahmin
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Investigation Of Mathematical Thinking Processes Of Gifted Students In The Process Of Mathematical Modeling Activities
Zekiye Morkoyunlt’, Giilsah Saltik-ayhandz?
Kirsehir Ahi Evran Universitesi, °Nigde Bilim Sanat Merkezi

Abstract No: 180

The aim of the study is to examine how the mathematical thinking processes of gifted students who study mathematical
modeling activities develop. Among the components of the situation investigated in this study; there are many studies on the
mathematical modeling of gifted students. Studies on the thinking processes of gifted students, which is the other component of the
study, are also included in the literature. However, no study has been found to examine the mathematical thinking processes of gifted
students working on modeling activities. With this aspect, it is thought that the study will contribute to the field in terms of revealing
how the mathematical thinking processes of gifted students develop when they work with modeling activities. The research was
considered as a qualitative case study. The situation to be investigated here is to examine the development of mathematical thinking
processes of gifted students with modeling activities. The sample of the research consists of 12 students selected from BILSEM in a city
in Central Anatolia. The data collection tools of the research will be the worksheets and the transcripts of the face-to-face interviews to
be made with the students after the study. Students' solutions to mathematical modeling activities will be analyzed descriptively.
Transcripts of interviews with students will be analyzed by content analysis. It is expected that students will frequently resort to
specialization and generalization in the solutions of the questions asked, followed by performance in the dimensions of connecting and
at least persuading. As the face-to-face interview findings, it was thought that the students were expected to find mathematical
modeling activities interesting, different from their previous experiences, and would prefer them in their next lessons.

Keywords: mathematical modelling, mathematical thinking, gifted students
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Ustiin Yetenekli Ogrencilerin Matematiksel Modelleme Etkinlikleri Stirecinde Matematiksel Diisiinme Siireglerinin incelenmesi
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Kirsehir Ahi Evran Universitesi, °Nigde Bilim Sanat Merkezi
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Girig

Arastirmanin konusu matematiksel modelleme etkinlikleri calisan Ustlin yetenekli 6grencilerin matematiksel disinme
sireclerini incelemektir.

Matematik egitiminin amaclarindan biri matematigi giinlik yasamla iliskilendirmektir (Blum, 1993). Matematigi glinltk yasamla
iliskilendirmek icin en 6nemli ara¢ ise matematiksel modelleme olarak gorilmektedir (Blum, 1993; Pollak 1979). Matematiksel
modelleme; gercek yasam durumunun gercek yasam modeline donustirtlmesi, gercek yasam modelinin matematiksel modele
dondstirilmesi, matematiksel modelin matematik problemi olarak ¢ézilmesive ¢ozimdin yine gergcek yasam durumunda yorumlanmasi
olarak ifade edilmistir (Miller ve Wittmann, 1984’den akt. Peter-Koop, 2004). Dort alt slrecten olusan matematiksel modelleme
surecinde zihinsel sireclerin aktif olmasi da beklenen bir durumdur (Lesh ve Doerr, 2003). Bu anlamda literatiirde bilissel streglerle
(Biccard ve Wessels, 2011; Schoenfeld, 1985) bu slrecler arasindaki iliskileri (Cheng, 2010; Ferri, 2006; Bery ve Davies, 1996) ortaya
koyan calismalar mevcuttur. Matematiksel modellemenin matematiksel diisinmenin ortaya cikarilmasini saglayan potansiyel bir yapi
oldugu da ifade edilmistir (Abrams, 2001). Bu noktada, matematiksel modellemenin her bir asamasinda gerceklesen dislnceler
O0grenenin 6grenmesi hakkinda bilgi vermesi agisindan 6nemli gorilebilir. Matematiksel dislinme; alanda okullasma, matematik
o0grenme ve Ogretimi acisindan 6nemli goérilmektedir (Stacey, 2006). Matematiksel dislinme Mason, Burton, & Stacey, (1982)
tarafindan; oOzellestirme, genelleme, baglantilama ve ikna etme slreclerinden olustugu ifade edilmistir. Karmasik bir yapi olan
matematiksel modelleme silrecinde, yukarida ifade edilen matematiksel dusiinme sireglerinin incelenmesinin alanda farkindalk
yaratacagl distinilmektedir. Ustelik bu farkindaligin Gistiin yetenekli 8grencilerin diisiinme siireclerini inceleyerek gercgeklestirmenin su
ana kadar ortaya konmamis bir durum olmasi ve uygulamada etkisinin gozlenebilmesi acisindan énemlidir Bu baglamda calismanin
problem climlesi;

Ustiin yetenekli dgrencilerin matematiksel modelleme etkinlikleri siirecinde matematiksel diisiinme siirecleri nasil gelisme
gostermektedir?

seklinde belirlenmistir.

Arastirmanin amaci matematiksel modelleme etkinlikleri calisan Ustin yetenekli 6grencilerin matematiksel disinme
streclerinin nasil gelisim gosterdigini incelemektir.

Bu calismada arastirilan durumun bilesenlerinden; Ustin yetenekli 6grencilerin matematiksel modelleme calismasi ile ilgili pek
cok arastirma mevcuttur. Calismanin diger bileseni olan Ustln yetenekli 6grencilerin disiinme stregleri ile ilgili calismalara da alan
yazinda yer verilmistir. Ancak, modelleme etkinlikleri calisan Ustiin yetenekli 6grencilerin matematiksel disinme sirecleriniincelemeye
donidk herhangi bir calismaya rastlanmamistir. Bu yoniyle calismanin, Ustlin yetenekli 6grencilerin modelleme etkinlikleri ile
calistiklarinda, matematiksel diisinme sireclerinin nasil gelistigini ortaya koymasi bakimindan alana katki saglayacagi dustndilmektedir.

Arastirma basariyla tamamlandiginda, arastirmadan elde edilmesi beklenen yaygin etki, matematiksel modelleme
etkinliklerinin Gstln yetenekli 6grencilerin matematiksel dislinme sureglerini dnemli derecede gelistirerek dgrencilerin gelisimlerinin
saglanmasinda 6nemli bulgu ve sonuglar ortaya koymasidir.

Yontem

Arastirma nitel durum c¢alismasi olarak distnidlmusttr. Burada arastiriimak istenen durum modelleme etkinlikleri ile Gstln
yetenekli 6grencilerin matematiksel distinme streclerinin gelisiminin incelenmesidir.

Arastirmanin érneklemini ise Orta Anadolu’nun bir sehrindeki BILSEM’den secilen 15 (on bes) 6grenci olusturmaktadir.

Arastirmanin veri toplama araclari; 6grencilerin matematiksel modelleme etkinliklerine verdikleri cevaplardan olusan g¢alisma
kagitlari ve galisma sonrasi 6grencilerle yapilacak olan ylz yiize goriisme transkriptleri olacaktir.

Ogrencilerin matematiksel modelleme etkinliklerine yénelik yaptiklari ¢dziimler matematiksel diistinmenin dért asamasi olan
dzellestirme, genelleme, baglantilama ve ikna etme boyutlari agisindan betimsel olarak analiz edilecektir. Ogrencilerle yapilacak olan
gorismelerin transkriptleri icerik analizine tabii tutulacaktir.

Beklenen Bulgular

Sorulan sorularin ¢ozimlerinde 6grencilerin 6zellistirme ve genellemeye siklikla basvurmalari, bunu takiben baglantilama ve
en az da ikna etme boyutlarinda performans gostermeleri beklenmektedir. Yiz ylze gorisme bulgular olarak da 6grencilerin,
matematiksel modelleme etkinlerini ilgi ¢ekici bulmalari, daha 6nceki deneyimlerinden farkli bulmalari ve sonraki derslerinde tercih
etmeleri beklenen bulgular olarak distntlmustar.

Anahtar Kelimeler: matematiksel modelleme, matematiksel diisiinme, Gstin yetenekli 6grenciler
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Developing Statistical Thinking Skills Of Middle School Students: Comparison Of Top-Down And Bottom-Up Approaches With Just-In-
Time Data Collection
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1Bahcesehir Universitesi

Abstract No: 183

In the data-driven era, skills associated with statistical literacy, reasoning and thinking have become crucial not only for specific
professions but also for every individual who needs to process data and use the results to make informed decisions in daily life. In an
increasingly quantitative world, understanding and interpreting data, and acting on the results based on those interpretations, is
essential (UNECE, 2012). Statistical thinking involves the ability to see the whole picture, understand the meaning and relationships
between variables, search through data beyond that described in books, and produce original research questions (Chance, 2002).
Statistical thinking also requires effective, data-driven decisions (Garfield & Ben-Zvi, 2004). Because these skills cover much higher order
thinking processes, utilizing statistical thinking skills is significant in the 21st century.

Advances in technology have led to the emergence of pedagogical issues such as methodology, educational media, content,
and development of skills in statistics education. Reformed curricula included statistical thinking skills as part of elementary and
secondary school mathematics. To fulfill the need for the development of statistics teaching and learning activities, we proposed two
different designs; a top-down and bottom-up perspective to teach statistics. For the top-down approach, we began with an experiment
using the LabStar just-in-time data-logging device, which provided students with distribution as a conceptual entity and then covered
the measures of center, dispersion, and data as individual values. For the bottom-up approach, we began with individual data, discussed
the measures of center and dispersion, and conducted the same experiment using LabStar.

The purpose of the research was to investigate whether there is a statistically significant difference between top-down and
bottom-up teaching in terms of students’ statistical thinking skills. For both designs, we used a just-in-time data logging device to enable
students to collect real-time data. This experimental pre-test-post-test study was conducted with 26 sixth-grade students. Data was
collected through an achievement test. Independent and paired samples t-tests were used to compare means.

The descriptive findings revealed that students in both the top-down and bottom-up groups showed development in all areas
and throughout the whole test. The highest increases in the score were observed in the organizing and reducing sub-dimension for
both groups. Organizing and reducing was the sub-dimension in which students’ initial scores had the lowest values. Independent
sample t-test results revealed that there was no statistically significant difference between the top-down and bottom-up groups in the
sub-dimensions and total post-test scores. The highest effect size for the difference between the top-down and bottom-up groups’
mean gain scores was observed in the organizing and reducing sub-dimension in favor of the bottom-up group. The paired sample t-
test results indicated that both groups showed statistically significant improvement with high effect sizes in terms of all test scores. The
effect size for improvement in all test scores was higher in the top-down group.

For classroom implementation of statistics learning, it is essential to allow students to grasp distribution as an aggregate by
providing them with an authentic context from which to make interpretations. Experimental and/or action research methodologies to
integrate technological tools into statistics education, and using different structures, sequences, and media, will help to establish
meaningful and coherent learning approaches to develop students’ statistical thinking skills.

Keywords: statistical thinking, teaching statistics, data logging device
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Mathematics Teachers' Thoughts On Argumentation
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Abstract No: 198

Introduction

Argumentation involves a process that requires high-level thinking, critical perspective, and inquiry-based thinking. It is
necessary to justify the ideas put forward in this process with the help of data, and to reveal whether the claim is valid or invalid. What
is expected from the teacher in the argumentation process is that they are competent in discussion strategies and have a command of
the process. Students should present the necessary information about argumentation before the process starts and make the discussion
environment ready. In the process, on the one hand, it should activate students' prior knowledge, on the other hand, it should
encourage students to ask effective questions. A study that reveals the opinions of mathematics teachers about argumentation is
thought to be an important research topic in terms of today's education. Therefore, this study was carried out to reveal how
argumentation is perceived by mathematics teachers and to what extent they include argumentation in achieving learning goals.

The aim of Research

The aim of this study is to examine the opinions of mathematics teachers about using argumentation-based learning method
in their teaching.

Model

The research was carried out with a case study based on the idea that it will reveal the level at which mathematics teachers
use the argumentation-based learning method in the classroom environment they have personally experienced. Participants were
determined by purposive sampling method.The study group of the research consists of 12 mathematics teachers determined on a
voluntary basis. Written interview form developed by the researcher was used to collect the research data. The written interview form
consists of two parts. In the first part, there are questions to determine the personal characteristics of mathematics teachers. The
second part consists of open-ended questions that reveal the thoughts of mathematics teachers in teaching with the argumentation
method. Content analysis method was used in the analysis of the data. The salient features of the data were systematically coded
throughout the entire data set. The data related to each code was gathered together. Then, the codes were brought together under
the related categories. The compatibility of the categories with the coded data content was checked. Then, the features of each category
were clearly defined and inferences were made.

Conclusions

According to the results of the research, it is seen that mathematics teachers define the concepts in the argumentation method
by using the terms proof, proof and argument. However, it was seen that most of the teachers did not have enough knowledge about
argumentation. In addition, about the use of argumentation in mathematics lessons, teachers mostly use this method in establishing
cause-effect relationships and in teaching through invention. It was observed that some teachers did not use argumentation or
discussion during the learning process or did not act consciously about using it. In the study, it is recommended to include in-service
training and seminars accredited by education faculties on preparing and applying argumentation-based course contents for
mathematics teachers.
Keywords: Mathematics Education, Argumentation, Teacher Opinions.
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Giris

Bilim ve teknoloji alaninda meydana gelen yenilikler matematik egitimi alaninda 6nemli degisimler meydana getirmistir.
Matematik egitiminin hedefi sadece matematik bilgisine sahip bireyler yetistirmek degildir. Matematik egitimi bilgiyi gercek hayatta
uygulayabilen, problem ¢ézme becerisine sahip, iletisim becerisi gelismis, elestirel distnen ve tim bunlari yapmaktan mutlu olan
insanlari yetistirmeyi amaclamaktadir. Bu amag dogrultusunda bireylerin yetistirilmesi, matematik 6grenme-6gretme sireciyle ilgili
bakis acisini da etkilemistir. Egitim ortaminda 6grencilerin, dislncelerini rahatlikla ifade edebilecekleri, sorgulayabilecekleri ve elestirel
distnebilecekleri bir sinif olusturulmalidir. Matematiksel etkinliklerin yapildigl bu 6grenme ortaminda 6grenciler, arkadaslariyla
matematiksel iletisim kurarak matematiksel tartismalar gerceklestirecektir. Matematiksel dislince yapisinin gelismesi ve bir bilim insani
gibi dUstnebilmeleri icin bu tartisma ortami saglanmalidir. Bu ihtiyaclar dikkate alindiginda 6grencilere daha iyi bir matematik egitimi
saglamak adina arglimantasyon temelli 6gretim yontemi dikkat cekmektedir. Arglimantasyon, Ust dlzey disinmeyi, elestirel bakis
acisini ve sorgulamaya dayali disinmeyi gerekli kilan bir slirec icermektedir. Bu slirecte ortaya konulan fikirlerin veriler yardimiyla
gerekcelendirilmesi, iddianin gecerli olmasi veya gecersiz olmasi durumunun ortaya konmasi gereklidir. iddianin gecerli olmasi veya
gecersiz olmasi icin ise somut deliller kullaniimalidir. Dolayisiyla argimantasyon, bireye dislnce sureciyle ilgili yol gosteren, akil
yurttmeyi, iddialar ortaya koyarak fikirleri kanitlara dayall savunmayi ya da tam tersi ¢urttmeyi icinde barindiran karsilikli etkilesim
iceren bir sirectir. Ortaya konulan iddianin veriler 1si8inda dogrulugu veya yanlishginin tartisiilmasidir. Tartismanin ortaya konulan iddia
ve gUrUtlculer 1s18inda yeniden dlizenlenmesidir. Arglimantasyon slrecinde 6gretmenden beklenen ise tartisma stratejileri konusunda
yetkin olup siirece hakim olabilmeleridir. Ogrencilere heniiz siire¢ baslamadan argiimantasyonla ilgili gerekli bilgiyi sunmali ve tartisma
ortamini hazir hale getirmelidir. Streg icerisinde ise bir yandan ¢grencilerin 6n bilgilerini harekete gegirirken diger yandan 6grencileri
etkili soru sorma konusunda cesaretlendirmelidir. Ogrencilerin grup icerisinde iletisimini gdzlemlerken tartismaya katilimlarini
saglamalidir. Matematik 6gretmenlerinin arglimantasyona yonelik disincelerini ortaya koyan bir calisma glinimuz egitimi agisindan
onemli bir arastirma konusu oldugu distnulmektedir. Dolayisiyla bu calisma argimantasyonun matematik 6gretmenleri tarafindan nasil
algilandigini ve 6grenme hedeflerine ulasmada argimantasyona ne dizeyde yer verildiklerini ortaya koymak icin gerceklestirilmistir.

Amag

Bu calismanin amaci, matematik 6gretmenlerinin 6gretimlerinde argimantasyon tabanli 6grenme yéntemini kullanmalarina
iliskin gérislerinin incelenmesidir.

Yéntem

Arastirma, matematik 6gretmenlerinin bizzat deneyimledikleri sinif i¢i ortamda argimantasyon tabanli 6grenme yontemini
hangi dizeyde kullandigini ortaya koyacagl dislncesinden hareketle durum calismasi ile gergeklestirilmistir. Katihmcilar amach
ornekleme yontemiyle belirlenmistir. Arastirmanin calisma grubu gonullilik esasina gére belirlenen 12 matematik 6gretmeninden
olusmaktadir. Arastirma verilerinin toplanmasinda arastirmaci tarafindan gelistirilen yazili gérisme formu kullanilmistir. Yazih gérisme
formu iki bélimden olusmaktadir. ilk bdlimde matematik 8gretmenlerinin kisisel dzelliklerini belirlemeye yonelik sorular yer almaktadir.
ikinci bélim ise matematik dgretmenlerinin arglimantasyon ydntemiyle &gretimde diisiincelerini ortaya koyan acik uclu sorulardan
olusmaktadir. Verilerin analizinde icerik analizi yontemi kullanilmistir. Yazili gérisme formundan elde edilen veriler 1si8inda 6gretmen
gorisleri ilgili sorunun altinda bir araya getirilmistir. TUum veri seti boyunca verinin dikkat ceken 6zellikleri sistematik bir sekilde
kodlanmistir. Her bir kodla alakali olan veri bir araya toplanmistir. Daha sonra kodlar iliskili oldugu kategoriler altinda bir araya
getirilmistir. Kategorilerin, kodlanmis veri igerigiyle uyumu kontrol edilmistir. Ardindan her kategoriye ait 6zellik agik bir sekilde
tanimlanmis ve bu sayede ¢ikarimlar yapiimistir.

Sonug

Arastirma sonugclarina goére, matematik 6gretmenlerinin arglimantasyon yonteminde yer alan kavramlardan ispat, kanit ve
tartisma terimlerini kullanarak tanimlama yaptiklari gérilmektedir. Fakat 6gretmenlerin blyUk bir b6limunin arglimantasyon hakkinda
yeterli bilgiye sahip olmadigi gorilmustir. Ayrica matematik derslerinde arglimantasyon kullanimi konusunda 6gretmenler daha ¢ok
neden sonug iliski kurmada ve bulus yoluyla 6gretim esnasinda bu ydonteme yer vermektedir. Bazi 6gretmenlerin ise 6grenme sireci
icerisinde arglimantasyon veya tartismayi kullanmadiklari veya kullanma konusunda bilingli hareket etmedikleri gorilmusttr. Matematik
dersinde bilimsel tartisma yonteminin kullaniimasinin avantajiyla ilgili olarak, bu yéntemin kavramsal 6grenme agisindan matematik
ogretimine katki sundugunu dahasi 6grencilerin derse katilimini saglamada, kavram yanilgilarini gidermede ve elestirel disinme
becerilerini gelistirmede etkili bir yontem oldugunu ifade etmislerdir. Dezavantajlarina yonelik ise, sire yetersizligi, dgrenci seviyesi,
o6gretmenin strec yonetimi, dersin hedeflerinden uzaklasma ve matematik dersinden kaynakh sorunlar yasadiklarini ifade etmislerdir.
Matematik 6gretmenlerinin derslerde bilimsel tartismayi desteklemeye yonelik; gorsel materyaller, somut arag gerecler ve basili arag-
gereclere yer verdigi, dahasi bazi 6gretmenlerin bu kaynaklardan birkagini ayni anda ise kostugu gortlmektedir. Calismada matematik
ogretmenleri icin argimantasyon temelli ders icerikleri hazirlama ve uygulama konusunda egitim fakilteleriyle akredite edilen hizmet
ici egitim ve seminerlere yer verilmesi 6nerilmektedir.
Anahtar Kelimeler: Matematik Egitimi, Arglimantasyon, Ogretmen Gérisleri.
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First-Grade Students' Strategies In Missing Addend Problems
Serife Seving’, Esra Dede’, Ekin Balc’
10rta Dogu Teknik Universitesi

Abstract No: 204

Development of number sense and strategic competency are key stages in students’ mathematics learning in early grades
(National Research Council, 2001). Considering this importance, we designed an intrinsic case study in which we interviewed two first-
grade students. Our case was bounded with two students and two missing addend problems. The purpose of this study is to explore
first-grade students’ strategies in solving missing unknown problems and whether their ways of thinking differ by the place of the
missing addend (i.e., first addend unknown case and second addend unknown case). We coded students’ responses and created
strategy matrices to compare-and-contrast students’ strategy choices. Our analysis showed that both Student A and B used counting-
on strategy in the second addend unknown problem, and they checked the correctness of their answer by counting-back. During the
counting process, they kept track of the numbers using their fingers. In the first addend unknown problem; however, Student B
preferred a new strategy while Student A still used counting-on for this problem. Student B used ten as a benchmark and first
constructed 10 and then added the ones (6) to reach the sum (16). The first addend unknown problem did not lead students to a
particular strategy. Moreover, we observed that Student B’s strategy was based on the number sense. In other words, the student used
the number bonds of 10 (as 9 and 1) and 16 (as 10 and 6) and used this knowledge to construct a strategy using 10 as a benchmark. To
sum up, the study showed us that even two students who participated in this study demonstrated different strategies, which made us
foresee that the students would produce a wide range of strategies in a classroom environment. As also confirmed by other studies in
this area (e.g., Carpenter et al., 1997; Mulligan, 2004; Reys et al., 1999), we suggest mathematics educators be benefitted from the
richness of strategies in teaching mathematics.

Keywords: Thinking process, Addition strategies, Missing addend problems
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ilkokul Birinci Sinif Ogrencilerinin Bilinmeyen Toplananin Soruldugu Problemlerde Kullandiklari Stratejiler
Serife Seving’, Esra Dede’, Ekin Balc’
10rta Dodu Teknik Universitesi

Bildiri No: 204

Girig ve Arastirmanin Amaci

Reys ve digerlerine gbre (1999), sayl duyusu temelde nicelikleri ifade eden sayilari ve islemleri anlamlandirmayi gerektirir.
Matematiksel ¢ikarimlarda bulunabilmek icin niceliksel problem durumlarini ¢céziimleyecek etkili stratejiler kullanabilme becerisini de
icerir. Sayl duyusunun alti temel bileseni bulunmakta olup bunlardan biri zihinsel ve yazili islemler icin esnek hesaplama ve sayma
stratejilerini kullanabilmedir (Reys vd., 1999). Bu baglamda 6grencilerin kendi olusturduklari stratejilerin tesvik edilmesi 6grencilerin
sayl duyusu gelisiminde ve matematik 6grenimlerinde énemli bir rol oynar (Carpenter vd., 1997; Mulligan, 2004).

Matematik egitimi literatlrindeki bircok arastirma strateji esnekligini tesvik etmenin yasca klcik veya matematik basarisi daha
dusuk olan cocuklar da dahil olmak tzere tum cocuklar icin gerekli ve 6nemli oldugunu belirtir (Carpenter vd., 1997; Torbeyns,
Verschaffel ve Ghesquiere, 2005). Ayni zamanda islemsel akicilik da matematiksel yeterliligin 6nemli bir parcasi olmakla beraber dogru,
etkili, esnek ve uygun strateji secimini, kisinin kavramsal anlayisini, stratejik akil yiritme ve problem ¢d6zme becerilerini igerir (National
Research Council, 2001). Ancak strateji ve algoritma uygulamak birbirlerinden farklidir. islem stratejileri belirli sorular icin secilmis amacli
manipulasyonlar olarak tanimlanirken, algoritmalar belirli problem gruplarina uygulanabilen 6nceden tanimlanmis adimlar kiimesi
olarak tanimlanmaktadir (NGA ve CCSSO, 2010). Buna ek olarak, 6grenciler bir islemi hizli ve dogru bir sekilde yapsalar da yalnizca tek
hesaplama yontemine yonelmeleri onlarin islem akiciligini gelistirmelerini engeller. Stratejinin secimi, uyarlanmasi ve aktarilmasi islem
akiciligr ve matematik yeterliligi icin dnemlidir (Bay-Williams ve Kling, 2019).

Ayrica, sayl duyusunun gelismesindeki dnemli etkenlerinden biri sayilari 6grenip anlamlandirmaktir. Mutlu ve Soylu (2018)'nun
aktardig gibi “Sayilari 6grenmede en erken temsillerden biri olan parmaklar, cocuklara sayinin niceliksel anlami ile sdzel temsilini
iliskilendirmelerinde kullanilan ilk stratejilerden biridir. Genellikle cocuklar 3 yasinda parmaklariyla saymaya baslar ve ikinci sinifa kadar
devam ederler" (s.490-491). Dolayisiyla, erken yas grubundaki cocuklarin, matematik problemlerini ¢ézerken parmaklarini kullanmalari
ya da birim kupler ya da sayma pullari gibi somut materyalleri kullanarak bire-bir esleme yaparak saymalari beklenen en temel stratejiler
arasinda yer almaktadir.

Bu calismada, birinci sinif 6grencilerinin bilinmeyen toplanani iceren toplama problemlerinde kullandiklari stratejiler ve
¢OzUmlerindeki distinme sirecleri incelenmistir. Daha detayli belirtmek gerekirse, odaklanilan arastirma sorulari asagidaki gibidir:

1. Birinci sinif ogrencileri toplananlardan birinin bilinmedigi durumlari iceren toplama problemlerinde hangi stratejileri
kullanmaktadir?

2. Birinci sinif 6grencilerinin kullandiklari stratejiler, birinci ve ikinci toplananin bilinmedigi problem durumlarinda farklilik
gostermekte midir?

Yoéntem

Bu calismada, nitel arastirma tekniklerinden biri olan asil durum galismasi (intrinsic case study) (Stake, 1994) olarak tasarlanmis
olup vyari yapilandirilmis gérisme yontemi ile iki 1. Sinif 6grencisinin bilinmeyen toplanan problemlerindeki stratejileri arastiriimistir.
Dolayisiyla, asil durum calismasi iki 6grenci ve bu 6grencilerin toplananlardan bilinmeyenin soruldugu matematik problemleriyle
sinirlandiriimistir. Ogrenciler kolay erisilebilir ve amach érneklem ydntemi ile belirlenmistir. Her iki 8grenci de ilkokul birinci sinifa giden,
okul 6ncesi gecmisi olan, matematik icin disaridan herhangi 6zel bir yardim almayan ve matematige karsi olumlu tutum icerisinde olan
ogrencilerdir.

Gorlsmeler o6ncesinde, Universitenin Etik Kurulundan gerekli etik izinler ve veli onay formlari imzali olarak alinmistir.
Gorlusmeler gevrimici ortamda yirutilmus ve kayit altina alinmistir. Her bir gorisme yaklasik 40-45 dakika sirmastir ve 6grencilerin
materyal kullanimina izin verilmistir. Calismanin bulgularinin sunumunda, dgrencilerin kimlikleri korunarak “Ogrenci A” ve “Ogrenci B”
olarak adlandiriimistir. Goériisme boyunca, yedi matematik problemi sorulmus ve 6grencilerin cevaplarina gore aciklayici sorular
yoneltilmistir. Bu calismada, yalnizca iki soruya odaklaniimistir. Arastirmacilar, égrencilerin cevaplarini dinleyerek metin dokimuni
yapmislardir. Her bir problem icin 6grencilerin cevaplari kodlanarak stratejilerinin karsilastirildigi strateji matrisleri olusturulmustur.

Bulgular ve Tartisma

Toplananlardan birinin bilinmedigi problem durumlarinda 6grenciler ilk olarak ikinci toplananin bilinmedigi asagidaki problemi
¢Ozmustar.

Gokee’nin 8 tane bilyesi vardir. Ablasi Gokge’ye bir miktar daha bilye verince Gokge’'nin toplam 13 tane
bilyesi oluyor. Ablasi Gokge’ye kag bilye vermistir?

Problem durumu, 6grencilerin zihinsel ya da yazil olarak “8 + ? = 13” matematik cimlesini olusturmalarini gerektirmektedir.
Bu soruda her iki 6grenci de (izerine sayma stratejisini kullanmistir. Ogrenciler sekiz parmaklarinin tizerine bes parmak daha sayarak on
Uc sayisina ulasmislardir ve cevabi bes olarak bulmuslardir. Ogrencilerden islemlerini kontrol etmeleri istendiginde ise geriye dogru
sayma islemi yapmislardir (12, 11, 10, 9, ve 8). Geriye dogru sayma isleminde parmak gosteriminden destek aldiklari gorilmektedir.

Ogrencilerin ¢dzdikleri ikinci problem durumu ise birinci toplananin bilinmedigi asagidaki toplama problemidir.

Dogan’in bir miktar parasi vardir. Teyzesi ona 7 lira daha verince toplamda 16 lirasi oluyor. Dogan’in
baslangicta kag parasi vardi?
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Bu problem ¢6zimd icin 6grencilerin zihinsel ya da yazili olarak “? + 7 = 16” matematik ifadesini olusturmalari gerekmektedir.
Bu problemde, Ogrenci A, yedi parmaginin lzerine on alti sayisina kadar dokuz parmak saydigini ve sorunun cevabini 9 buldugunu
aciklamistir. Ogrenci B'nin cevabi gérece daha hizli buldugu gézlenmistir. Ogrenci B, dokuz sayisina énce 1 ve daha sonra 6 eklediginde
16 sayisina ulastigi icin sorunun cevabini 9 oldugunu aciklamistir. Dolayisiyla, Ogrenci A (izerine sayma ydntemini kullanirken Ogrenci B
10’a tamamlama stratejisini kullanmistir. Ogrencilerden cevaplarini kontrol etmeleri istendiginde, her ikisi de geriye dogru sayma
yontemini kullanmistir. Ogrenci A geriye sayma ydntemini nasil yaptigini aciklarken siklikla “eksiltme” kavramini kullanmistir.

Ogrenciler ikinci toplananin bilinmedigi durumda paralel yéntemleri (izerine sayma ve kontrolii icin geri sayma) secerken,
birinci toplananin bilinmedigi problemde ise birbirlerinden farkli yéntemler kullanmayi tercih etmislerdir. ikinci toplananin bilinmedigi
problem durumunda problemin semantik yapisi &grencileri (izerine sayma stratejisine yéneltmis olabilir. Ayrica, Ogrenci A'nin her iki
problem durumunda da lzerine sayma ve geri sayma stratejilerini gdzlenmistir. Bu da 6grencinin strateji cesitliliginin cok olmadigini ve
kavradig! stratejiyi toplama problemlerinde siirekli olarak kullandigini géstermektedir. Ogrenci B ise problem tipi degistiginde sorunun
baglamina gore strateji degistirme egilimindedir. Ayrica, her iki soruda da 6grenciler sorularin saglamasini yaparken toplama isleminin
tersi olarak ¢ikarma islemi distndukleri igin geriye sayma yontemini kullanmistir. Bu bulgu da geriye sayma yonteminin ¢ikarma islemi
ile 6zdeslestigini gdstermektedir. Ogrenci A'nin “eksiltme” terminolojisi kullanmasi da bu bulguyu giiclendirmektedir.

Ogrenci B’nin ikinci soru icin dokuz cevabini hizli bir sekilde bulmasinin nedeni 6grencinin soruya sezgisel yaklasmasi olabilir.
Bu sezgisel yaklasimi sayi ikililerinin (say1 baglarinin) destekledigi dusinulmektedir. Daha acik bir ifadeyle, 6grencinin ¢ikarilacak sayinin
toplam sayinin birler basamagindan bir fazla olmasi 6grenciyi dokuz cevabina itmis olabilir (16-7 ikilisi veya 15-6 ikilisi gibi). Ancak, her
ne kadar 6grenci dogru cevabi bulsa da neden dogru oldugunu agiklayamamasi ise 6grencinin bu durumu agiklayacak zihinsel araglara
sahip olmamasindan kaynaklandigi disindlmektedir.

Sonuglar

Sonug olarak, her iki 6grenci de ikinci toplananin bilinmedigi durumda Uzerine sayma (ve kontrol amagli geri sayma)
yontemlerini kullanmis ve sayma stratejilerini parmakla gosterim ile desteklemistir. Bu bulgu, alanyazindaki diger calismalarda da sikca
gozlenen bir durumdur (Carpenter vd., 1997; Mutlu ve Soylu, 2018). Ancak birinci toplananin bilinmedigi durum, problemin semantik
yapisi geregi Ogrenci B'yi (izerine sayma stratejisine ydneltmemistir. Onun yerine, dgrenci sayl duyusunu aktive edecek sayi ikililerinden
destek almis ve sayilarin niceliklerinde ve 10’a tamamlama stratejisinden yararlanarak toplami olusturmustur. Bu 6grencinin sergiledigi
¢6zim yodntemi, sayl duyusunun strateji Gretiminde ve matematik problemlerinin ¢6ziminde temel yapi tasi oldugunu dogrular
niteliktedir (Reys vd., 1999). Bu calisma da her ne kadar yalnizca iki matematik problemine ve iki 1. Sinif 6grencisine odaklanilsa da
ogrenciler arasindaki strateji farkhliklari 6grencilerin toplama problemlerindeki kavrayislarindaki farkliliga isaret etmektedir. Buradan
yola cikarak, bir sinif ortaminda ortaya ¢ikacak stratejik zenginligin matematik 6gretiminde goz ardi edilmemesi 6nem arz etmektedir
(Carpenter vd., 1997; Mulligan, 2004). Calismanin katilimci sayisi sinirliliginin ilerideki calismalarda daha fazla katilimci ile daha ¢ok soru
tipi kullanilarak giderilmesi ve calismanin kapsaminin genisletilmesi planlanmaktadir.

Referanslar

Bay-Williams, J. M., &; Kling, G. (2019). Math fact fluency: 60+ games and assessment tools to support learning and retention.
ASCD.

Carpenter, T. P., Fennema, E., & Franke, M. L. (1996). Cognitively guided instruction: A knowledge base for reform in primary
mathematics instruction. The Elementary School Journal, 97(1), 3-20.

Mulligan, J. (2004). Key aspects of early number learning. In Mclntosh, A., & Sparrow, L. (2004). Beyond written computation.
Perth, Australia: Mathematics, Science & Technology Education Centre, Edith Cowan University.

Mutlu, Y. ve Soylu, F. (2018) Editsel sinirbilim ve bedenlenmis bilis perspektifinden matematik 6grenme glicligi yasayan
ogrencilerde parmakla sayma. Bilim, Egitim ve Sanat Arastirmalari — Fen Bilimleri ve Matematik. Nobel Akademik Yayincilik, Ankara.

National Research Council (2001). Adding it up: Helping children learn mathematics. Washington, DC: National Academies
Press.

NGA & CCSSO. (2010). Common core state standards (English language arts). Washington D.C. Retrieved from
http://www.corestandards.org/articles/9-nga-and-Common Core State Standards-comment-on-Common Core State Standards-
governance-suggestions

Reys, R. E., Reys, B. J., McIntosh, A., Emanuelsson, G., Johansson, B., & Yang, D. C. (1999). Assessing number sense of students
in Australia, Sweden, Taiwan and the United States. School Science and Mathematics, 99 (2), 61-70.

Stake, R. E. (1994). Case studies. In N. K. Denzin & Y. S. Lincoln (Eds.), Handbook of qualitative research (pp. 236-247). Thousand
Oaks, CA: Sage.

Torbeyns, J., Verschaffel, L., & Ghesquiére, P. (2005). Simple addition strategies in a first-grade class with multiple strategy
instruction. Cognition and Instruction, 23(1), 1-21.

Anahtar Kelimeler: Distinme sUregleri, Toplama stratejileri, Bilinmeyen toplanani bulma

85



5. Uluslararasi Tiirk Bilgisayar ve Matematik Egitimi (TURKBILMAT-5) Sempozyumu, 28-30 Ekim 2021 Ozetler Kitabi

Investigation Of The Structural Aspects Of The Mathematical Reasoning Of Secondary School Students In The Argumentation Process
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Abstract No: 206

The aim of this study is to investigate the structural aspects of mathematical reasoning of secondary school students in the
argumentation process regarding the area of trapezoid. The study was carried out with nine seventh graders. The researchers designed
tasks appropriate for students to construct the formula for the area of trapezoid, reveal their mathematical reasoning, and provide
justifications in a collaborative learning environment (Hitt, Saboya, & Cortés, 2017). The implementation process was carried out
following the stages of the ACODESA method (Hitt & Gonzélez-Martin, 2015). This method, which gives students the opportunity to
develop their individual work in a collaborative learning environment and thus helps to structure mathematical concepts in the socio-
cultural interaction process, includes the stages of individual work, teamwork, debate, self-reflection, and institutionalization (Hitt &
Gonzélez-Martin, 2015). The use of dynamic geometry tools in inquiry-based learning environments supports students to create, justify,
or refute their arguments (Soldano, Luz, Arzarello, & Yerushalmy, 2019). In this context, the students in our study were informed about
the collection of GeoGebra tools before the implementation process and the GeoGebra software was used at every stage of the
implementation. Teamwork, which is one of the collaborative work stages, was carried out in groups of three, while debate was held
by combining the teams and the institutionalization stage was carried out using a video conference platform with the participation of
all the students. In the individual work and self-reflection stages, the students worked individually on the given tasks. The mathematical
tasks, students’ written productions, the GeoGebra files, and the audio recordings were used as data collection tools. Considering the
collaborative work stages of the ACODESA method, the structural aspects of the mathematical reasoning of the students in the
argumentation process that emerged during the teamwork stage was examined using Toulmin’s model (Toulmin, 2003). The analysis
of the data revealed that the students mainly adopted deductive reasoning during the collaborative work stages. It was revealed that
the students' use of GeoGebra during the tasks helped them to find accurate and valid data in the argumentation process and to choose
and use correct warrants to support their claim.

Keywords: ACODESA method, argumentation, GeoGebra, mathematical reasoning, Toulmin’s model
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Ogrencilerin 8grenme sirecinde farkli baglamlarda sorgulama, varsayim Uretme, veri toplama, genelleme ve bir ifadeyi
dogrulama deneyimi kazanmalari ve bu slreclerde aktif rol almalari 6nemlidir (Yerushalmy & Chazan, 1992). Geometri konularindaki
kavramlar sorgulamaya dayali ortamlarda 6gretilmeli (Soldano, Luz, Arzarello, & Yerushalmy, 2019); geometri alaninda kavram
Ogretimine yonelik etkinlikler argimantasyon slrecinin olusmasina firsat veren nitelikte tasarlanmalidir (Stouraitis, Potari, & Skott,
2017). Bu sayede 6grencilerin sezgisel olarak akil yurittigld, deneme yanilmalar yaparak varsayim Urettigi argimantasyon slreci
zenginlesir ve bir kavrami insa etme ya da bir ifadeyi dogrulama siirecine gegcis kolaylasir. Bu ¢alismanin amaci ortaokul 6grencilerinin
yamugun alani konusuna iliskin argimantasyon sirecindeki matematiksel akil yirGtmelerinin yapisal boyutunun incelenmesidir. Bu
amac¢ dogrultusunda calisma yedinci sinifta 6grenim gérmekte olan dokuz 6grenci ile yUrltilmuUsttr. Arastirmacilar tarafindan
ogrencilerin yamugun alan formulind insa etmelerine, matematiksel akil yaritmelerini ortaya ¢ikarmaya, isbirlikli 6grenme ortaminda
dogrulama yapmaya elverisli etkinlikler tasarlanmistir (Hitt, Saboya, & Cortés, 2017). Uygulama slreci ACODESA metodunun
asamalarina (Hitt & Gonzalez-Martin, 2015) gére yirutilmistir. Ogrencilere bireysel calismalarini isbirlikli &grenme ortaminda
gelistirme imkani saglayan ve bu sayede matematiksel kavramlarin sosyo-kultirel etkilesim sirecinde yapilandiriimasina firsat sunan
ACODESA metodu bireysel calisma, takim calismasi, sinif tartismasi, 6z yansitma ve kurumsallastirma asamalarini icermektedir (Hitt &
Gonzélez-Martin, 2015). Dinamik geometri araclarinin sorgulamaya dayali 6grenme ortamlarinda kullanimi 6grencilerin argiiman
olusturmasini, argimanlarini dogrulamasini ya da ¢lritmesini desteklemektedir (Soldano ve dig., 2019). Bu baglamda, uygulamalar
oncesinde Ogrencilere temel GeoGebra araglari tanitiimis ve uygulama slrecinin her asamasinda GeoGebra yazilimi kullanilmistir.
isbirlikli calisma asamalarindan takim galismasi tger kisilik takimlarla, sinif tartismasi takimlarin birlestirilmesiyle ve kurumsallastirma
asamas! tim ogrencilerin katihmiyla bir video konferans platformu Gzerinden yUritdimuUstir. Bireysel calisma ve 6z yansitma
asamalarinda ise 6grenciler verilen etkinlikler tGzerine bireysel olarak ¢alismistir. Veri toplama araci olarak matematiksel etkinlik,
ogrencilerin ACODESA metodu asamalarina ait yazili dokimanlari, GeoGebra dosyalari ve ses kayitlari kullanimistir. ACODESA
metodunun isbirlikli calisma asamalari dikkate alinarak 6grencilerin takim calismalarinda ortaya cikan argimantasyon sirecindeki akil
yurtutmeleri Toulmin modeli (Toulmin, 2003) kullanilarak yapisal agidan incelenmistir. Verilerin analizi sonucunda 6grencilerin isbirlikli
calisma asamalarinda agirlikh olarak timdengelimsel yapida akil yiruttakleri gorilmustar. Etkinlik boyunca 6grencilerin GeoGebra
kullanmalarinin argiimantasyon sirecinde dogru ve gecerli veri bulmalarina ve iddiaya ulasma yolunda dogru gerekgeler secmelerine
ve kullanmalarina yardimci oldugu goéridlmustar.
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Seventh Grade Students' Understanding In Solving Contextual And Non-Contextual Problems Involving Decimals
Ahu Canogullar?, Biilent Cetinkaya®
10rta Dodu Teknik Universitesi

Abstract No: 228

Problem solving is an important component of mathematics lessons and a skill that students should acquire. Enhancing the
problem solving skills is one of the fundamental aims of mathematics education (Wilson, Fernandez, & Hadaway, 1993) and is seen as
a teaching method of the 21st century (Soylu & Soylu, 2006). Among the mathematics curriculum's specific objectives are that students
should easily express their thoughts and reasoning in problem solving and realize the deficiencies or gaps in others' mathematical
reasoning (MEB, 2018). Given the importance of problem solving in the curriculum, one can argue that it should also be integrated into
teaching decimal notation. Because decimal learning is an important component of mathematics (Pramudiani, Zulkardi, Hartono, & Van
Amerom, 2011; Rahayu & Putri, 2018). However, many studies show that students had difficulties understanding decimals (Mumcu,
2015; Rahayu et al,, 2018; Sengul & Gulbagci, 2012; Stacey, Helme, & Steinle, 2001; Steinle & Stacey, 2003, 2004; Yilmaz & Yenilmez,
2008). According to Rahayu et al. (2018), students have difficulties relating fractions and decimal notation and making sense of the
place value concept. Insomuch that when they are asked to order numbers with decimal notation, they attempt to adapt the properties
of whole numbers to decimal notation (Rahayu et al. (2018), which is what Ni and Zhou (2005) called whole number bias that causes
students to struggle to discern whole numbers as decomposable units. This study investigates students' understanding of decimals and
their strategies in solving contextual and non-contextual problems and wants to shed more light on their reasoning based on problems
prepared by Bloom's taxonomy. The participants were five seventh-grade students living in different cities and attending public or
private schools in Turkey. In this research, the case study design was used, and data were collected via semi-structured interviews. This
study's findings reveal that students mostly had difficulties in multiplication and division problems. Moreover, students’ performance
was better in lower-level contextual problems than the lower-level non-contextual problems, while their performances were slightly
weak when the higher-level problems were presented in a contextual form rather than non-contextual form.

Keywords: decimals, contextual problems, word problems, pictorial problems, middle school students
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Yedinci Sinif Ogrencilerinin Ondalik Gésterimi ile ilgili Hesaplamaya Dair Stratejileri ve Giigliiklerinin Baglamsal ve Baglamsal Olmayan
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Ondalik gésterimleri verilen sayilar ile islemler yapma ve problem ¢ézme ortaokul matematik dersi 6gretim programinda yer
alan 6nemli kavramlardan biridir (Millt Egitim Bakanhgi [MEB], 2018). Bununla birlikte, bircok arastirma 6grencilerin ondalik gosterim
konusunda gulclik yasadiklarini gbstermektedir (Altiparmak & Palabiyik, 2017; Mumcu, 2015; Rahayu ve Putri, 2018; Stacey, Helme ve
Steinle, 2001; Sengiil ve Giilbagcl, 2012; Yilmaz ve Yenilmez, 2008). Ogrenci glicliiklerinden baslicalari; ondalik basamagi kavrayamama
(Mumcu, 2015), islemlerde virgulin yerini belirleyememe (Yang, 2005), kesir ve ondalik gosterimi iliskilendirememe (Rahayu & Putri,
2018) olarak gozlenmistir. Kurala dayal yontemler 6grencilerin ondalik gosterimler ile yapilan islemlerde akil yurtitmelerinin ontindeki
en buyuk engellerden biri olarak gosterilmektedir (Sengll ve Gulbagcl, 2012). Bununla birlikte, 6grencilerin kavramsal anlamalarini
destekleyen gercek hayat durumlariniiceren etkinlikler ve baglamsal problemler onlarin ondalik gésterim kavrayislarini gelistirmelerinde
kritik bir rol oynayabilecegini gostermektedir. (Salgado, 2016; Heuvel-Panhuizen, 2005; Hoogland, Pepin, de Koning, Bakker ve
Gravemeijer, 2018; Mahendra, 2016; Van den Heuvel-Panhuizen, 1999). Baglamsal problemler 6grencilerin matematigin gtinliik yasam
ile iliskisini fark etmelerine olanak tanir (Gravemeijer & Doorman, 1999) ve 6grencilerin kavramakta zorlanabilecekleri soyut
matematiksel fikirlerin anlasiimasini kolaylastiracak bir role sahiptir (Reinke, 2019). Buradan hareketle, bu calismada ortaokul
ogrencilerinin ondalik gosterimler iceren baglamsal ve baglamsal olmayan problemleri ¢ozme performanslarinin, hesaplamaya dair
stratejilerinin ve gucliklerinin Gg farkl problem tirine gore (baglamsal olmayan problem, gorsellerle desteklenen baglamsal problem
ve gorsel icermeyen baglamsal problem) incelenmesi amaclanmistir. Bu amagla, birkac olaya odaklanmaya izin verdigi ve belirli bir olgu
hakkinda kapsamli agiklamalar sagladig icin arastirma deseni olarak durum calismasi segilmistir (Yin, 1984). Bu calismanin katiimcilari
farkli okullarda 6grenim goren bes 7. sinif 6grencisidir. Katilimcilarin yedinci siniftan secilmesinin gerekgesi, ondalik gdsterim ile ilgili
kazanimlarin besinci ve altinci sinif seviyelerinde yer almasi nedeniyle 6grencilerin ilgili icerikleri deneyimlediklerinden emin olmaktir.
Ondalik gésterim konusunda matematik dersi 6gretim programinda yer alan alti temel kazanimdan her biri icin en az bir problemin yer
aldigr dokuz problemden olusan Ug¢ ayri problem seti hazirlanmistir. Birinci problem seti baglamsal olmayan problemlerden, ikinci
problem seti ayni sorularin gorsel icermeyen baglamsal versiyonlarindan ve Uglinci problem seti ise ikinci setteki sorularin gorsellerle
desteklenmesi ile olusturulmustur. Hazirlanan problemler kazanimlara uygunluk, dil-anlatim, icerik ve kapsam yoninden matematik
egitim alaninda galisan iki 6gretim Uyesi ve bir matematik 6gretmeni tarafindan degerlendirilmistir. Uzman degerlendirmeleri ve pilot
uygulamalar cergevesinde problem setleri gbzden gegirilmis ve duzeltilmistir. Calismada problem setleri birer hafta arayla uygulanmis
ve dgrencilerin bireysel problem ¢ézme siiregleri bir video gériisme programiyla kayit altina alinmistir. Ogrencilerden ¢ézim kagitlarinin
taratilmis versiyonlari da alinmistir. Verilerin analizinde nitel icerik analizi yontemleri kullaniimis, alanyazin da dikkate alinarak
ogrencilerin ¢ozimleri ve aciklamalari kodlanmistir (Bogdan ve Biklen, 1998). Veri analizi sonuglarina gore, toplama islemi gerektiren
problemde, 5 6grenciden 4’ ve ¢ikarma islemi iceren problemde ise 5 6grenciden 3’l baglamsal olmayan problemi dogru ¢ozmuslerdir.
Bunun disinda tim 6grenciler toplama ve cikarma gerektiren diger iki tirdeki problemleri dogru ¢cozmdislerdir. Carpma ve bdélme
islemlerinde ise tim problem tiirlerinde problemi dogru ¢ézen dgrenci sayisinin esit oldugu gdzlenmistir. Ogrenciler toplama islemi
gerektiren baglamsal olmayan problemde ondalik gdsterimi kesre gevirme, verilen sayilari alt alta veya yan yana yazarak toplama ve tam
kisim ile kesirli kisimlari ayri ayri toplama stratejilerini kullanmislardir. Ogrenciler ¢ikarma islemi gerektiren baglamsal olmayan
problemde ondalik gdsterimi kesre gevirme, verilen sayilari alt alta veya yan yana yazarak gikarma isleme islemi yapma stratejilerini
kullanmislardir. Carpma islemi gerektiren baglamsal olmayan problemde ise ondalik gosterimi kesre cevirme, tekrarl toplama islemi
yapma, 10 ile carparken sayinin sonuna sifir ekleme, sayilari tam sayi kabul ederek islem yapma ve virglli daha sonradan ekleme, 10 ile
carpma isleminde virglli bir basamak saga kaydirma stratejilerini kullanmislardir. Bélme islemi gerektiren baglamsal olmayan
problemde sadece ondalik gdsterimi verilen sayiyl kesre ¢evirme stratejisi kullaniimistir. Toplama islemi gerektiren baglamsal gorsel
icermeyen problemde baglamsal olmayan problemde gorilen stratejilerin birgogu gbézlenmistir. Ek olarak bu problemde, bir 6grencilerin
verilen tam sayilari ondalik gosterime cevirerek toplama islemi yaptigl, bir 6grencinin de problemi ¢bzerken soru baglamindan
faydalandigi gdzlenmistir. Cikarma, carpma ve bolme islemi gerektiren baglamsal gérsel icermeyen problemlerde baglamsal olmayan
problemlerde gorilen stratejilerin tamami gézlenmistir. Toplama islemi gerektiren gorsellerle destekli baglamsal problemde sadece
sayilari alt alta yazarak islem yapma ve ondalik gosterimi verilen sayinin tam kismi ile kesir kismin ayri ayri toplanmasi stratejileri
gozlenmistir. Cikarma islemi gerektiren tim problem tirlerinde benzer stratejiler gozlenmistir. Carpma isemi gerektiren gorsellerle
destekli baglamsal problemde gorilen stratejilerin hepsi 6ncesinde baglamsal olmayan problemde ve gorsel icermeyen baglam
problemde de gdzlenmistir. Farkli olarak bu problem tiiriinde ¢carpma islemi en az strateji meydana cikarmistir. Ogrencilerin bu problem
tirinde 10 ile ¢carpma islemi yaparken sayinin yanina sifir eklemedikleri veya ondalik gosterimi verilen sayiyi kesre donustirmedikleri
gozlenmistir. Son olarak bdlme islemi gerektiren gorsellerle destekli baglamsal problemde goérilen strajiler yine bu islemin
uygulanmasini gerektiren diger iki problem tiiriinden daha fazla strateji ortaya cikarmistir. Ogrenciler gérsellerle desteklenmis baglamsal
problem tirinde, bolme islemi yaparken diger problem turlerinden farkl olarak bélme islemi yerine carpma islemi yapma, tekrarli
¢clkarma islemi yapma, bolme islemi yapma ve bolme islemi sonucunu carpma islemi ile kontrol etme stratejilerini kullanmislardir.
Ogrencilerin toplama islemindeki gicliikleri incelendiginde baglamsal olmayan problemlerde islem hatasi yaptiklari veya toplama
isleminin nasil yapilacagini hatirlamadiklari gézlenmistir. Toplama islemi gerektiren gorsel icermeyen baglamsal problemde ise
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Ogrencilerin soruyu anlamada giclik cektikleri ortaya cikmistir. Gorsellerle desteklenmis toplama islemi gerektiren baglamsal
problemde 6grencilerin glclik yasamadigl gorilmastir. Cikarma islemi gerektiren baglamsal olmayan problemde gortlen glclikler
islemin nasil yapildigini hatirlamama, virgilin yerini belirlemede zorlanma, ve ondalik gdsterimi verilen sayidan tam sayi ¢cikarma
seklindedir. Bu zorluklarin hicbiri diger iki problem tirinde gézlenmemistir. Carpma isleminde tim problem tirlerinde 6grenciler ayni
zorluklari géstermistir. Bunlar carpma isleminin nasil yapilacagini hatirlamama ve ¢6zim siirecinde islem hatasi yapmadir. Blme islemi
gerektiren baglamsal olmayan problemde gozlenen glclik ise bdlme isleminin nasil yapilmasi gerektigini hatirlamama iken, gorsel
icermeyen baglamsal problemde bolme islemini neden virgllleri goz ardi ederek yaptiklarini agiklayamama ve cevaplarinini neden dogru
oldugunu mantikli gerekcelerle destekleyememedir. Son olarak bdlme islemi gerektiren gorsellerle desteklenmis baglamsal kelime
probleminde gdzlenen giiclikler ise bélme isleminin nasil yapildigini hatirlayamama ve dogru verilen cevaplarin sebebini aciklayamama
olarak gorilmustlr. Bu calismanin sonuglari, 6gretmenlere 6grencilerini daha iyi anlama konusunda dneriler ve farkl fikirler sunmasi
acisindan anlamli olabilir. Sonuglar, 6grencilerin ondalik islemler iceren problemlerin ¢ézimunde farkl stratejilerle daha fazla karsi
karsiya kalacaklari ve kendi stratejilerini gelistirebilecekleri sinif ortamlarina ihtiya¢ duyuldugunu gostermektedir.
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Abstract No: 232

In this study, it was aimed to assess the comprehension of reading geometric structure texts of high school students. The study
is a case study of qualitative research methods. The participants of the study at a public high school in the west of Turkey has established
five girls of 11th grade students in the field of education. In the study which collected the data through one-on-one interviews d
document analysis, the students were given an interview form consisting of nine questions for each geometric constuction. The
geometric constructions were formed from geometric structure texts related to the formation of bisector, a specific length,
circumferential circle, square and isosceles perpendicular triangle. The questions in the interview form included three categories:
retrieving or recognizing, interpreting or connecting and reflecting or reasoning. Descriptive and content analysis an were used to
analyze the data. In the research, it was determined that while students were not forced to find questions about the retrieving or
recognizing category in general, but the students had problem in the questions requiring more cognitive skills higher level cognitive of
the reflecting or reasoning category. However, it has been found that they had difficulty specially in recognizing geometric symbols of
the reflecting or reasoning category. In the light of the findings, it can be said that students' reading comprehension of geometric texts
was poor reading.

Keywords: Reading Literacy, Geometric Structure Text, High School Students
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Lise Ogrencilerinin Geometrik Okuma Anlayislarini Ortaya Cikaran Geometrik Yapi Metni Etkinlikleri
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Bildiri No: 232

Geometrik yapi metinleri pergel ve cizgisiz cetvel kullanarak insa edilen 6klidyen yapilardir. Bu yapilar kavramsal, islemsel ve
matematiksel muhakemeyi icermektedir (Pandiscio, 2002). Kavramsal ve islemsel bilgi yapi metinlerindeki geometrik insalarin adimlarini
anlamada, matematiksel muhakeme ise insa adimlarindaki mantiksal iliskileri anlamada kullaniimaktadir (Yang ve Li, 2018). Dolayisiyla
yap! metinleri sayesinde kavramsal, islemsel ve muhakeme gibi beceriler ile 6grencilerin cok yonli degerlendirilmesi durumu séz konusu
olmaktadir. Bir geometrik yapi metni problem, gérevi ¢cozmek icin gerekli adimlar ve her bir adimla ilgili sekilleri icermektedir. Bu
geometrik yapi metinlerinin geometrik iliskilerin gorsel olarak net bir sekilde gorilmesini saglama (Sanders, 1998), 6grenciler icin
(6zellikle ortaokul) geometrik kavramlari somutlastirarak kavramlarin daha anlasilir hale gelmesini saglama (Robertson, 1986), kesif ve
bulus ruhunu destekleme (Pandiscio, 2002) gibi avantajlari bulunmaktadir. Geometrik yapi metinleri ile 6grencilere verilen geometrik
gorevlerde 6grencilerin nasil okuma yaptiklari, yani sembolleri nasil okudugu ve anladigl, sembollerle sekiller arasinda nasil iliski
kurduklari ve verilen yapi adimlarinin 6tesine gecerek nasil bir muhakeme yeteneginde bulunduklari ortaya cikarilmaktadir. Bir
geometrik yapi metni; bir yapi metni (problem), gorevi ¢ézmek icin kullanilan islem adimlari ve her bir adimla ilgili sekiller olmak Gzere
Uc bilissel strecten olusmaktadir. Bu geometrik yapilar, sekil ve figirler ile geometrik iliskiler ile uzamsal gercekleri arasindakileri ayirt
etme noktasinda 6grencilerin sahip oldugu bilgiyi ortaya ¢cikarmaktadir. Geometrik yapi metinleri ile ilgili olarak Yang ve Li (2018) bir
cerceve onermistir. Bu cerceve 6grencilerin 6grenme ciktilarini 6lgmekle birlikte onlarin geometrik yapi metinlerini nasil okudugu ve bu
okuma slrecindeki anlama gucliklerini belirlemek icin de kullanilabilmektedir (Yang ve Li, 2018). Bu gercevede (g farkh kategori yer
almaktadir. Bu kategoriler bulma veya tanima, yorumlama veya baglanti kurma ve yansitma veya sonug ¢ikarmadir. Her bir kategorinin
icerisinde nesne ve cikti olmak Uzere iki terimden bahsedilmektedir. Nesne, verilen geometrik terim, sembol veya sekil, ¢cikti ise verilen
geometrik terim, sembol veya sekil Gzerinde gergeklesen yapi eylemleri sonucunda ortaya cikan asil amagtir. Cikti ayni zamanda nesne
de olabilir. Bulma ve tanimada bilgi, bilgi kaynagindan gelmektedir. Bu kategoride bilgi kesin olarak yazilmis ve gizilmistir. Yorumlama ve
baglanti kurmada bilginin kaynagl hem metin hem de okuyucudur. Okuyucudan gelen bilgi ise metnin icerigine baghdir. Yansitma ve
sonug ¢lkarmada da bilginin kaynagi hem metin hem de okuyucudur. Fakat bir 6nceki kategoriden farkli olarak metnin iceriginin 6tesinde
okuyucunun yorumu s6z konusudur.

Bu ¢alismada da geometrik olusumlar igin iki geometrik yapi metni ve geometrik metinlerle verilmis her bir geometrik olusumun
strecini aciklayan cizimlerle ilgili ¢esitli sorular sunulmustur. Calismada 6grencilerin bazi geometrik sekillerin olusumu strecindeki
okuma anlayislarini belirlemeye yonelik sorularin hazirlanabilmesi icin Yang ve Li’'nin (2018) iki boyutlu cercevesi dikkate alinmistir. Bu
anlamda gerekli alan yazin taramasi yapilarak gevrel cember, ikizkenar dik Gggen ve dizgln altigenin olusum slrecine iliskin yapi
metinleri ve yapi metinleri ile iliskili ¢esitli sorulardan olusan bir havuz olusturulmustur. Burada geometrik olusumlar icin iki geometrik
yapl metni ve geometrik metinlerle verilmis her bir geometrik olusumun sirecini aciklayan cizimlerle ilgili dokuzar soru hazirlanmistir.
Bir geometrik yapi metni; bir yapi metni (problem), gérevi cozmek icin kullanilan islem adimlari ve her bir adimla ilgili sekiller olmak
Uzere Ug bilissel sliregten olusmaktadir. Bu geometrik yapilar, sekil ve figlrler ile geometrik iliskiler ile uzamsal gergekleri arasindakileri
ayirt etme noktasinda 6grencilerin sahip oldugu bilgiyi ortaya g¢ikarmaktadir. Hazirlanan sorularin kapsam gegerligi icin matematik
egitimi alaninda uzman Ug 68retim elemaninin gdrisu alinmistir. Gorlsler dogrultusunda bazi yapr metinleri ve sorular Uzerinde
degisiklikler yapilmistir.
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Investigation Of Pre-Service Secondary School Mathematics And Science Teachers' Covariational Reasoning
Zeyneb Betiil Kaya®, Kamuran Tarim®
ICukurova Universitesi

Abstract No: 236

Covariational reasoning ability to coordinate changes in two quantities that change simultaneously and dynamically; being able
to evaluate the change in both quantities together; It is a concept that includes thinking such as focusing on the seperate intensities of
the changes or the rate of change. in the past researchs; emphasized the effect of covariational reasoning on the basis of basic
mathematical concepts such as ratio-proportionality, function, trigonometry, exponential function, and derivative-integral and the
reasons for the difficulties encountered. In the relevant literature; It is emphasized that there is a need for various applications and
researches to develop covariational thinking skills for students, mathematics teachers and pre-service teachers of all levels. In addition
to the importance of covariational thinking skill for mathematics education, it is also a necessity in many fields and subjects in science.
Related literature show that pre-service science teachers have difficulties in understanding kinematic graphs, which have the effect of
covariational thinking, and mathematics topics such as proportional reasoning, slope, derivative and integral. Considering the fields of
covariational reasoning skills of both mathematics and science teachers and their contribution to their knowledge, examining the
thoughts of pre-service teachers of the two disciplines can provide important information. On the other hand, while there are studies
in the related literature on mathematical topics related to covariational thinking, in which prospective teachers of both disciplines are
handled separately and together, there is no study that specifically deals with covariational reasoning abilities.

The problems of the research are as follows:

i) What are the covariational reasoning abilities of primary school mathematics and science teacher candidates in dynamic
functional situations?

ii) Is there a difference between the covariational reasoing abilities of primary school mathematics and science teacher
candidates in dynamic functional situations?

In the research, the case study method was used in qualitative research designs. The participants of the study are 2nd year
students studying in the Mathematics Education and Science Education programs at the education faculty of a state university in the
Mediterranean region. A total of 71 pre-service teachers, 39 of whom were primary school mathematics and 32 science teachers,
participated in the research. The data of the research were collected over the virtual environment in the spring semester of 2020-2021.
As a data collection tool, bottle-chart activities, which include a dynamic functional state involving simultaneous change of two
quantities, were used. This activity was preferred because it is frequently used in the international literature to investigate covariational
reasoning abilities and is closely related to real life. Six of the 8 bottle models used by Yemen-Karpuzcu et al. (2017) were taken to the
given event. The bottles in the data collection tool are shown in Figure 1. Analysis of the data Kertil et al. (2019) within the scope of the
conceptual framework described by.

Sekil 1. Bottles in data collection tools
**Findings will be presented later in the study.
Keywords: Covariational reasoning, mathematics education, pre-service teachers
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Ortaokul Matematik ve Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Kovaryasyonel Diisiinme Becerilerinin incelenmesi
Zeyneb Betiil Kaya®, Kamuran Tarim®
ICukurova Universitesi

Bildiri No: 236

GIRIS

Kovaryasyon ifadesi; gercek hayatta siklikla ele alinmaktadir (Sofuoglu, 2015). Kovaryasyonel diisinme becerisi ise es zamanl
ve dinamik olarak degisen iki nicelikteki degisimleri koordine etme; niceliklerin her ikisindeki degisimi birlikte degerlendirebilme;
degisimlerin ayri ayri yogunluklarina veya degisim oranina odaklanma gibi distinmeleri kapsayan bir kavramdir (Carlson, Jacobs, Coe,
Larsen, &Hsu, 2002; Thompson&Carlson, 2017). Yapilan ¢alismalar; oran-oranti (Lobato&Siebert, 2002), fonksiyon (Carlson, 1998;
Carlson vd., 2002), trigonometri (Thompson, Carlson, & Silverman, 2007) tstel fonksiyon (Ellis, Ozgiir, Kulow, Williams, &Amidon, 2012)
ve tlrev-integral (Monk, 1992) gibi temel matematiksel kavramlarin temelinde ve karsilasilan zorluklarin nedenlerinde kovaryasyonel
disiinme becerisinin etkisine vurgu yapmislardir. Bir diger yandan kovaryasyonel diisinme becerisini kazanmak ortaokuldan Universite
dlzeyine kadar 6grenciler icin en zor ve problemli durumlardan biridir (Bas, Erbas &Cetinkaya, 2011; Fitzallen, 2012; Thompson vd.,
2017). ilgili literatiirde; her seviyeden &grenci, matematik 6gretmeni ve dgretmen adaylari icin kovaryasyonel diisinme becerilerini
gelistirmeye yonelik cesitli uygulamalar ve arastirmalar yapilmasinin bir ihtiyac oldugu vurgulanmaktadir (M. Carlson vd., 2002; Carlson,
Larsen&Lesh, 2003; Thompson&Carlson, 2017; Thompson vd., 2017, Kertil, 2020). Kovaryasyonel disiinme becerisinin matematik
egitimi icin 6neminin yani sira fen bilimlerindeki pek ¢ok alan ve konuda da bir gereklilik olusturmaktadir. Yapilan ¢calismalar; fen bilgisi
o0gretmen adaylarinin kovaryasyonel disinmenin etkisinin oldugu kinematik grafikleri ve orantisal akil yiritme, egim, tlrev ve integral
gibi matematik konularini anlamakta zorluklar yasadigini gostermektedir (Kuzu, 2017; Mitchell&Lawson, 1988; Ulas&Biber, 2020;
Zandieh, 2000). Kovaryasyonel disiinmenin incelenmesinde genellikle degisim orani ile kovaryasyonel muhakeme arasinda iliskilerin
kurulmasini saglamaya yardimci olan dinamik fonksiyonel durumlar kullaniimaktadir (Carlson, 1998; Confrey &Smith, 1995; Ulusoy,
2020; Yemen-Karpuzcu&Ulusoy&lsiksal-Bostan, 2017). Ornegin, zamana gore bir aracin hizinin nasil degistiginin incelenmesi gibi
kinematik durumlar ya da bir sisedeki suyun hacmine gore yuksekliginin nasil degistiginin ele alinmasi gibi durumlar birer dinamik
fonksiyonel durum 6rnegidir (Carlson vd., 2002; Johnson, 2015). Dinamik fonksiyonel grafiklerin 6grenciler tarafindan yorumlanma ve
olusturulma sirecleri arastirmacilara ele alinan degiskenlerin es zamanl degisimine goére matematiksel olarak hangi anlamlarin
yuklendigini anlama firsatlari sunmaktadir. Hem matematik hem de fen bilgisi 6gretmenlerinin kovaryasyonel distiinme becerilerinin
alanlari ile bilgilerine katkilari distnuldtginde iki disiplinin 6gretmen adaylarinin dustncelerini incelemek 6nemli bilgiler
saglayabilmektedir. Bir diger yandan, ilgili alanyazinda kovaryasyonel distinme ile iliskili matematiksel konularina yonelik her iki disiplinin
O0gretmen adaylarinin ayri ayri ve birlikte ele alindigi ¢alismalar mevcutken 6zel olarak kovaryasyonel disiinme becerisinin ele alindigi
bir calismaya rastlanmamistir. Literatlrdeki bu sinirlilik dikkate alindiginda, ilkogretim matematik ve fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
dinamik fonksiyonel durumlardaki kovaryasyonel disinme becerilerinin incelenmesi 6nemli gorilmistir. Bu dogrultuda yapilan
arastirmanin problemleri su sekildedir:

i) ilkdgretim matematik ve fen bilgisi 6gretmen adaylarinin dinamik fonksiyonel durumlardaki kovaryasyonel diisiinme
becerileri nasildir?

ii) ilkégretim matematik ve fen bilgisi 6gretmen adaylarinin dinamik fonksiyonel durumlardaki kovaryasyonel diisiinme
becerileri arasinda bir farklilik var midir?

KAVRAMSAL CERCEVE

Kovaryasyonel distiinme becerisi; dinamik, srekli ve gelisimsel bir yapiya sahiptir (Thompson, 2011). Kovaryasyonel diisinme
becerisinin incelenmesinde ise farkli cerceveler gelistirilmistir. Carlson vd. (2002) tarafindan 6grencilerin zihinsel aktivitelerine gore bes
seviyeden olusan bir kavramsallastirma yapilmistir. Carlson ve arkadaslari (2002) kovaryasyonel distiinme becerilerini alt dlizeyden en
Ust dizeye dogru bes seviyeden olusan bir bicimde (i) koordinasyon, (ii) birlikte degisimin yoninu belirleme, (iii) niceliksel koordinasyon,
(iv) ortalama degisim orani ve (v) anlik degisim orani olarak asamalandirmistir. Thompson ve Carlson (2017)'nin calismaslarinda ise
Carlson vd. (2002)'nin kavramsal cergevesinin her bir asamasi giincellenmis ve seviyeler (i) koordine edememe, (ii) senkronize
edememe, (iii) degerlerin kabaca koordine edilmesi, (iv) degerleri koordine edebilme, (v) kesikli sirekli kovaryasyon, (vi) dizgin
(kesiksiz) strekli kovaryasyon seklinde siniflandirilmistir. Kertil vd. (2019) ise 6gretmen adaylarinin kovaryasyonel disiinme becerilerini
inceledikleri calismada, Thompson ve Carlson (2017)'nin kovaryasyonel diisinme seviyelerini daha agik hale getirmislerdir. Kertil vd.’nin
olusturduklari semada kovaryasyonel distinme; degiskenlerin belirlenmesi, degiskenlerin koordine edilmesi ve degisim oraninin
nicellestirilmesi olmak Uzere Ug bilesen altinda ele alinmistir (Tablo 1).

Tablo 1

Kovaryasyonel diisiinme: Boyutlari ve alt bilesenleri (Kertil vd., 2019)

Boyutlar ve Alt Bilesenleri Aciklama

Degiskenlerin belirlenmesi

Birincil degiskenlerle disinme Es zamanl degisen iki degiskenden birisini bagimli digeriniise
bagimsiz degisken olarak alma

ikincil degiskenlerle disiinme Problem baglaminda verilmeyen Uclncl bir degisken ile
disinme
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Degiskenlerin rolinl degistirme Bagimli ve bagimsiz degiskenleri yer degistirerek disinme

Degiskenlerin koordine edilmesi

Koordine edememe Es zamanli degisimleri Gglincl bir degiskene bagli olarak ayri
ayri disiinme

Dolayli koordinasyon Es zamanli degisimleri GglncU bir degiskene bagli olarak
dolayl koordine etme.

Dogrudan koordinasyon Es zamanli degisimler arasinda dogrudan iliski kurma

Dogrudan ve sistematik Degiskenlerden birini birim birim artirarak diger degiskenin

koordinasyon degisimini gozlemleme
Degisim oraninin nicellestirilmesi
Sezgisel nicellestirme Degisim oraninin (hizinin) degerini matematiksel bir

gerekcelendirme sunmadan, sezgisel olarak kabaca ifade etme;
grafikteki egriligi yanlis veya eksik ifade etme, gosterme
Miktar odakli nicellestirme Olcllmesi kolay tek bir nicelige odaklanma; degiskenlerden
sadece birine odaklanip bu degiskenin ardisik araliklardaki degisimini
toplamsal olarak karsilastirma
Yogunluk odakli nicellestirme iki niceligin birlikte yorumlanmasiyla olusan yeni ve soyut bir
nicelige odaklanma; degiskenlerden birini birim birim degistirip (bu
birimin sonsuz kiclk degerler alabileceginin farkinda olarak)
digerindeki degisime odaklanma; birlikte degisimde ortaya cikan
degisim oranini (hizini) yeni bir nicelik olarak gérebilme.
Mevcut galismanin teorik cercevesini Tablo 1’de verilen Kertil vd. (2019) tarafindan tanimlanan kovaryasyonel disinme
boyutlari olusturmaktadir.
YONTEM
Arastirmada nitel arastirma desenlerinde 6zel durum ¢alisma yontemi kullaniimistir. Durum calismasi bir olayi meydana getiren
ayrintilari tanimlamak ve gormek, bir olaya iliskin olasi agiklamalari gelistirmek ve bir olayi degerlendirmek amaciyla kullanilir (Gall, Borg
ve Gall, 1996).
Arastirmanin Katilimcilari
Arastirmanin katiimcilarini Akdeniz boélgesindeki bir devlet Universitesinin egitim fakiltesinde Matematik Egitimi ve Fen Bilgisi
Egitimi programlarinda 6grenim gormekte olan 2. sinif 6grencileri olusturmaktadir. Arastirmaya 39 ilk6gretim matematik ve 32 fen bilgisi
olmak Uzere toplamda 71 6gretmen adayi katiimistir. Calisma gruplari segilirken, amach érnekleme yontemi benimsenmistir (Yildirim ve
Simsek, 2013). Arastirmaya katilan ilk6gretim matematik 6gretmen adaylari Analiz I-1I, fen bilgisi 6gretmen adaylari ise Genel Matematik
I-Il derslerini bir onceki yil almis ve bu nedenle arastirma konusuna iliskin alan bilgilerinin yeterli ve glincel oldugu distndlmustar.
Verilerin Toplanmasi ve Veri Toplama Araci
Arastirmanin verileri 2020-2021 bahar ders déneminde sanal ortam Uzerinden toplanmistir. Veri toplama araci olarak iki
niceligin es zamanli degisimini iceren bir dinamik fonksiyonel durumun yer aldigi sise-grafik etkinlikleri kullanilmistir (Carlson vd., 2002;
Swan, 1985; Van de Walle, Karp ve Bay-Williams, 2019). Bu etkinlik, uluslararasi alan yazinda kovaryasyonel disiinme becerilerinin
arastirilmasinda siklikla kullanildigi ve gercek yasamla yakindan iliskili oldugu icin tercih edilmistir. Verilen etkinlige ise Yemen-Karpuzcu
vd.’nin (2017) kullandiklari 8 sise modelinden altisi alinmistir. Veri toplama aracinda yer alan siseler Sekil 1'de gosterilmistir.
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Sekil 1. Veri toplama aracindaki dinamik fonksiyonel durum etkinliginde yer alan siseler

Sekil 1’de verilen sise etkinliginde 6grencilerden su siselerine sabit hizla sivi doldurulmasi durumundaki hacim-yikseklik
grafiklerini cizmeleri ve degiskenler arasindaki iliskiye dayanarak grafigi nasil ¢izdiginizi gerekgceleriyle detayli bir sekilde aciklamalari
beklenmistir.

**Bulgular calismanin ileriki zamaninda sunulacaktir.
Anahtar Kelimeler: kovaryasyonel diisinme, matematik egitimi, 6gretmen adaylari
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The Effect Of Morpa Campus Educational Software On The Academic Achievement Of Secondary School 7Th Grade Students On
Algebra And Equations And Student Opinions
Fatma Karatas®, [brahim Kepceog/i?
IMilli EGitim Bakanldi, °Kastamonu Universitesi

Abstract No: 264

In this study, the effect of using Morpa Kampis Education Software in mathematics classes on student academic achievement
and the students’ review on this education software were examined. The study was conducted during the first semester of the 2019-
2020 academic year. Both quantitative and qualitative methods were used in the study. The Posttest Only (Paired) Control Group Design,
a quasi-experimental design, was used in the quantitative portion of the study. The study group of the study was conducted with four
classes studying in the 7th grade and a total of 63 students. The test group consists of 31 students, while the control group consists of
32. Classes in the test group of the study were carried out with the assistance of Morpa KampUs Education Software, whereas classes
in the control group was carried out with the assistance of a teacher centered instruction and a course book. A posttest was performed
on both the test and control groups at the end of the six-week course. The collected data were analyzed using the statistical program
SPSS 22.0 (Statistical Package for Social Sciences). In the data analysis, the Mann-Whitney U test, a non-parametric alternative to the
unpaired t test, was used. In the analysis of the data, a significant difference in favor of the test group was revealed. A semi-structured
interview form was utilized to collect the reviews of the test group students about the Morpa Kampus Education Software used during
the qualitative phase of the research. The collected data were evaluated with a content analysis. According to the results, it was found
that the students had positive reviews on Morpa Kampus Education Software.
Keywords: Mathematics Teaching, Education Software, Morpa Kampls
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Morpa Kampiis Egitim Yaziliminin Ortaokul 7.sinif Ogrencilerinin Cebir ve Denklemler Konusundaki Akademik Basarisina Etkisi ve
Ogrenci Goérusleri
Fatma Karatas®, [brahim Kepceog/i?
IMilli EGitim Bakanlidi, °Kastamonu Universitesi

Bildiri No: 264

Literatlr incelendiginde matematik dersi 6gretiminde Morpa KampUs Egitim Yazilimi kullanimi ile ilgili olan bir calismaya
rastlanmamistir. Morpa KampuUs Ulkemizde, derslere yardimci, teknolojik 6gretim platformu olmasi sebebiyle, matematik dersinin
ogretiminde bircok 6gretmen tarafindan kullanilmaktadir. Derslerde kullanilan Morpa Kampus Egitim Yaziliminin 6grencilere sagladigi
faydalarin neler oldugu veya bu yazilimin kullanim esnasinda eksik kalan yonlerinin belirlenmesi amaciyla bu ¢alismanin yapilmasinin
onem tasidigl distnulmektedir.Calismasini yapacagimiz bu arastirmada Morpa KampUs Egitim Yaziliminin kullaniimasiyla 6grencilerin
akademik basarilarinin artmasina katki saglanabilecegi dusinilmustlr ve egitim yazilimlarinin matematik 6gretiminde kullanimina dair
yapilacak olan arastirmalara da katki saglayabilecegi distnilmektedir.

Basari degerlendirme testinde yer alacak sorular olusturulurken, literatiir taramasi yapiimis olup; MEB in gerceklestirmis oldugu
Parasiz Yatililik ve Bursluluk Sinavi (PYBS) ile MEB in Olcme, Degerlendirme ve Sinav Hizmetleri Genel Mudirltgi (ODSGM)’ de yer alan
kazanim kavrama sorulari incelenerek, Basari Degerlendirme Testi ana hatlariyla olusturulmustur. Ana hatlariyla ortaya konulan ve
uzman gorusd alinmasi gereken Basari Degerlendirme Testi 20 adet soru icermektedir. Basari degerlendirme testi hazirlandiktan sonra,
iki matematik egitmeni ve bir ortaokul 6gretmeninin gorislerine sunulmustur. Uzman kisilerden alinan doénutlerle birlikte olusturulan
20 soruluk basari degerlendirme testi, 10 soruya donUstirilmis ve uygulamanin yapilacak oldugu basari degerlendirme sorularinin esas
hali olusturulmus oldu.

Arastirmaci tarafindan Cebir 6grenme alaninin alt 6grenme kazanimlari olan ‘Cebirsel ifadeler’ ile ‘Esitlik ve Denklem’
konusunun Morpa KampUs destekli 6gretim ortaminda uygulama calismalari yapildiktan sonra 6grencilerin Morpa Kampds egitim
yazilimina ve Morpa Kampdis egitim yazilimiyla olusturulan 6grenme ortami hakkinda goruslerini 6grenebilmek icin Demir (2017)
tarafindan hazirlanmis olan form matematik dersi icin yeniden dizenlenerek kullaniimistir. Arastirmaci tarafindan hazirlanan gérisme
formunun 6grencilerle uygulamasi gercgeklestiriimeden 6nce uzman goérisine sunulmus olup, dénitler dogrultusunda 6grencilere
iletilmistir. Ogrencilerden gérisme formu kullanilarak alinan yanitlar genel olarak incelendiginde dgrencilerin cogunlugu, Morpa Kampls
Egitim Yaziimini faydali bulduklarini ve diger derslerde de yazilimin kullaniimasina devam edilebilecegini ifade etmislerdir. Ogrencilerden
alinan gorisler dogrultusunda; Morpa KampuUs destekli gerceklestirilen egitimin eglenceli oldugu ve 6grenmelerini kolaylastirdig
sonucuna ulasilabilir.

Arastirmada deney grubuyla dersler Morpa Kampus Egitim Yazilimi kullanilarak islenirken; kontrol grubuyla dersler 6gretmen
merkezli 6gretim ile islenmistir. 6 hafta stren calisma sonucunda her iki gruba da son test olarak Basari Degerlendirme Testi
uygulanmistir. Yapilan analizler sonucunda deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli fark bulunmustur. Deney grubu lehine anlaml
bir farkin olmasi Morpa Kampds Egitim Yazilimi ile gerceklestirilen dersin daha etkili oldugu sonucuna ulasilabilir.

Bu calismada, Morpa Kampdis Egitim Yazilimi’ nin matematik dersinde kullaniminin 6grenci akademik basarisina etkisi ve
ogrencilerin bu yazilimla ilgili gorisleri incelenmistir. Arastirma, 2019-2020 egitim-6gretim yilinin birinci déneminde gerceklestirilmistir.
Arastirmada hem nicel hem de nitel ydntem kullaniimistir. Arastirmanin nicel kisminda yari deneysel desen olan Son Test Eslestirilmis
Kontrol Gruplu Yontem kullaniimistir. Arastirmanin galisma grubunu 7.sinifta 6grenim goren dort sinifla ve toplam 63 &grenci ile
gerceklestirilmistir. Deney grubunda 31, kontrol grubunda ise 32 6grenci yer almaktadir. Arastirmanin deney grubunda dersler Morpa
Kampus Egitim Yazilimi destekli gerceklestirilirken, kontrol grubunda ise dersler 6gretmen merkezli 6gretim ile ders kitabi kullanilarak
gerceklestirilmistir. Alti haftalik ders isleme siirecinin sonunda deney ve kontrol grubuna son test uygulanmistir. Elde edilen veriler SPSS
22.0 (Statistical Package for Social Sciences) istatistik programi ile analiz edilmistir. Verilerin analizinde, bagimsiz 6rneklem t-testinin
non-parametrik alternatifi olan Mann-Whitney U testi kullanilmistir. Verilerin analizi sonucunda deney grubu lehine anlamli dizeyde
farkhlk tespit edilmistir. Arastirmanin nitel asamasinda ise deney grubu 6grencilerinden, kullanilan Morpa Kampus Egitim Yazilimi
hakkinda goérusleri yari yapilandiriimis gérisme formu ile alinmistir. Elde edilen veriler icerik analizi yapilarak degerlendirilmistir.
Degerlendirme sonucuna gore, 6grencilerin Morpa Kampus Egitim Yazilimi hakkinda olumlu goruslere sahip olduklari gérilmustar.
Anahtar Kelimeler: Matematik Ogretimi, Egitim Yazilimi, Morpa Kampiis
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Investigation Of Published Studies On Augmented Reality In Mathematics Education
GUil Mine Bayram?®, Giil Kaleli YilmaZz*
1Bursa Uludag Universitesi

Abstract No: 10

This research aims to analyze the published studies on AR in mathematics education in depth and present the findings to the
researchers. The research was created by using content analysis design, one of the qualitative research methods. YOK thesis, TR Index,
ERIC, Scopus and Science Direct databases were used to determine the studies to be examined within the scope of the research. The
keywords "artiriimis gerceklik" and "augmented reality" were searched in the databases. All studies reached by searching for keywords
were included in the study group according to the title, abstract and content of the studies on AR in mathematics education, and their
access permission and access to the full text. Purposive sample selection method was used in the research and 48 theses and articles
reached in total constitute the study group. Determinated studies were examined according to the categories of year, sample groups,
research methods, data collection tools, objectives and important results. In the analysis of the data was ground on descriptive content
analysis. The obtained data were analyzed using Excel program and presented by creating frequency and percentage tables. In the
findings of the research; It has been observed that the first study on AR in mathematics education started in 2013 and the number of
studies has increased over the years. It has been determined that the number of studies on AR is the highest in 2020 and 2019,
respectively. It was observed that the majority of the sample group of the studies consisted of secondary school students. When the
research methods were examined, it was found that the studies were mostly created by using the experimental method, while the
other widely used method was the mixed method. In the studies examined, it was concluded that questionnaires and interview forms
were mostly used as data collection tools. When the aims of the research were examined, it was seen that the aim was to examine the
effects of the lessons taught with AR on the success, motivation, attitude and spatial abilities of the students. When the results of the
studies were examined, it was found that there were significant differences in the spatial abilities of the students, that it increased
academic achievement, positively affected the attitudes of the students, and that the lessons taught with AR were fun, remarkable and
facilitated learning. It is seen that the number of studies and theses on AR in mathematics education is limited. It is important for
researchers to be aware of the existence of new technologies, to follow the developments, and to introduce the information they have
acquired to other teachers and researchers in order to improve the courses and contribute to the teaching activities. For this purpose,
it is recommended that more AR studies be conducted and promoted.

Keywords: Augmented reality, Mathematics education, Descriptive content analysis
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Matematik Egitiminde Yayinlanmis Artiriimis Gergeklik Uzerine Yapilan Calismalarinin incelenmesi
GUil Mine Bayram?®, Giil Kaleli YilmaZz
1Bursa Uludag Universitesi

Bildiri No: 10

GUnumuzde teknolojinin gelisiyor olmasi toplumsal hayati etkilemekte ve sekillendirmektedir. Bu durum ayni zamanda egitime
de bir ¢cok yenilik sunmaktadir. Bu yeniliklerden biri artiriimis gerceklik teknolojisidir. Artiriimis gerceklik (AG), gercek dinya igerisinde
3D sanal nesneleri es zamanh birlestirerek etkilesimli icerikler sunan bir teknolojidir (Azuma, Baillot, Behringer, Feiner, Julier ve
Maclintyre, 2001). AG, sanal diinyanin gercek diinyaya entegresinde sadece 3D nesneler veya 2D nesneler degil, videolar, sesler hatta
koku ve dokunsal bilgiler de yansitarak kullanicilara deneyim saglar (Cheng ve Tsai, 2013). AG lzerine 6ncl ¢alismalari olan Azuma (1997)
AG'yi sahip oldugu Ug 6zelligi ile tanimlar; (1) gercek ve sanali birlestirir, (2) gercek zamanh etkilesim saglar, (3) G¢ boyutlu olarak kayit
olur. Ogrencilerin genel olarak matematik derslerine karsi olumsuz tutumlari oldugu bilinmektedir (Avci, Coskuntuncel ve inandi, 2011).
Bu sebeple matematik derslerinde kullanilacak olan yeni teknolojilerin 6grencilerin dikkatini cekme konusunda yarar saglayacagi
dusinalur. Ayrica matematik derslerinde kullanilan teknolojinin 6grencilerin derse olan ilgi, tutum ve basarilarina katki sagladigini bir
cok arastirma da gostermistir (Erdener ve Gur, 2019). AG teknolojisinin yenilikci anlayista 6nemli yere sahip olmasi ve matematik egitimi
ile birlestirilmesi 6grenciler icin farkh bir deneyim saglayip ilgi cekici bulunabilmektedir. Matematik egitimi icerisinde 6grencilerin derse
karsi ilgilerini artirabilecegi gibi iyi bir rehberlikle basarilarina da katki sagladigi yapilan arastirmalarda gorilmektedir.

AG teknolojisi egitim arastirmacilarinin dikkatini cekmis ve son yillarda AG Uzerine ¢alismalar fazlalasmistir. Her ne kadar AG
Gzerine yapilan galismalarin son yillara dogru arttig gérilse de matematik egitiminde yurt ici ve yurt disi alana yonelik calismalar kisitli
kalmaktadir. Bu arastirma yapilan calismalari inceleyip matematik egitiminde AG lzerinde yeni yapilacak arastirmalar icin yol gosterici
oldugu ve literatire katki saglayacagl disindldiginden dnemli gortilmektedir. Bu sebeple bu arastirma matematik egitiminde AG
Gzerine yayinlanan galismalari derinlemesine inceleyip arastirmacilara bulgulari sunmayr amaclamaktadir. Arastirma nitel arastirma
yontemlerinden icerik analizi deseni kullanilarak olusturulmustur. Arastirma kapsaminda incelenecek calismalarin belirlenmesinde YOK
tez, TR Dizin, ERIC, Scopus ve Science Direct veri tabanlari kullaniimistir. Veri tabanlarinda “artirilmis gerceklik” ve “augmented reality”
anahtar kelimeleri aratiimistir. Anahtar kelimelerin aratilmasiyla ulasilan tim calismalar baslik, 6zet ve iceriklerine bakilarak matematik
egitiminde AG Uzerine yapilan calismalar tespit edilip erisim iznine sahip olmasi ve tam metne ulasabilme durumlarina gore calisma
grubuna dahil edilmistir. Arastirmada amacli 6rneklem secim yontemi kullanilmistir ve toplamda ulasilan 48 tez ve makale calisma
grubunu olusturmaktadir. Belirlenen calismalar yil, rneklem gruplari, arastirma yontemleri, veri toplama araclari, amaclari ve 6nemli
sonuglar kategorilerine gore incelenmistir. Verilerin analizinde betimsel igerik analizi temel alinmistir. Elde edilen veriler Excel programi
kullanilarak ¢dzimlenmis ve frekans, ylzde tablolari olusturularak sunulmustur. Arastirmanin bulgularinda; matematik egitiminde AG
Gzerine yapilan ilk calismanin 2013 yilinda basladigi ve yil gectikgce yapilan ¢alismalarin sayisinda artis oldugu goértlmastir. AG Gzerine
yapilan calismalarin sayisinin sirasiyla en fazla 2020 ve 2019 vyillarinda oldugu tespit edilmistir. Calismalarin 6rneklem grubunun
cogunlugunu ortaokul 6grencilerinin olusturdugu gordlmustir. Arastirma yontemleri incelendiginde calismalarin en c¢ok deneysel
yontem kullanilarak olusturuldugu, diger bir cok kullanilan ydntemin ise karma yéntem oldugu bulunmustur. incelenen calismalarda veri
toplama araci olarak en ¢ok anket ve gériisme formunun kullanildigi sonucuna ulasiimistir. Arastirmalarin amaglari incelendiginde daha
¢ok AG ile islenen derslerin 6grencilerin basari, motivasyon, tutum ve uzamsal yeteneklerine etkisinin incelenmesinin amaglandigi
gorulmustlr. Calismalarin diger bazi amaglari su sekildedir; AG egitim sisteminin kullanilabilirligi ve bilissel yik arasindaki iliskinin
incelenmesi, AG uygulamasinin gelistiriimesi, soyut matematiksel kavramlarin 6grenimini nasil etkilediginin arastirilmasi, 6gretmen
adaylarinin teknoloji kabul Gzerine etkisinin belirlenmesi. Calismalarin sonuglari incelendiginde 6grencilerin uzamsal yeteneklerinde
anlamli farkhiliklarin olustugu, akademik basariyi artirdigi, 6grencilerin tutumlarini olumlu yonde etkiledigi ve AG ile islenen derslerin
eglenceli, dikkat cekici, 6grenmeyi kolaylastirdigi sonuclarinin cogunlukta oldugu bulgusuna ulasiimistir. Matematik egitiminde AG
Gzerine yapilan calismalarin ve tezlerin sayisinin kisith oldugu gérulmektedir. Derslerin gelistirilebilmesi ve 6gretim faaliyetlerine katki
saglamasi agisindan arastirmacilarin yeni teknolojilerin varli§indan haberdar olmalari, gelismeleri takip etmeleri, edindikleri bilgileri diger
O6gretmen ve arastirmacilara tanitmalari dnemli gorilmektedir. Bu ama¢ kapsaminda daha fazla AG galismalarinin yapilmasi ve
tanitiimasi dnerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Artirilmis gergeklik, Matematik egitimi, Betimsel igerik analizi
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Reflections Of 8Th Grade Students' Interactions With A Probability Simulation Activity Developed In Geogebra
Serdal Baltacr, Cahit Aytekin®, [smail Safa®
IKirsehir Ahi Evran Universitesi E§itim Fakiiltesi Matematik EGitimi Abd, 2Kirsehir Ahi Evran Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Matematik EGitimi Abd

Abstract No: 13

Nowadays, one of the most common issues which people face in daily life is probability.Researches show that probability is the
main subject that teachers have difficulty in teaching and students have difficulty in learning. In order for students to learn by doing
and experiencing, teachers should bring real-life situations to the classroom environment as much as possible, provide opportunities
for students to make experimental possibilities and show possible situations. In this study ,activities of some probability concepts that
developed through using Geogebra software which is supported probability simulations have been applied to 8th grade students. The
participants of the study who are used the case study method are 10 students at the 8th grade. In this study, simulation-based activities
for some probability concepts were developed using GeoGebra software and these activities were applied to 8th grade students. The
data of the research were collected through the screenshots taken by the students while experimenting with the simulation, the
worksheets they used and the interviews made during this time. The data of the study were analyzed with qualitative research methods.
As a result of the research,it was determined that the students saw the abstract concepts more clearly with probability simulations on
the Geogebra screen. On the other hand, it is considered an important advantage that students can do many experiments with these
simulations that they cannot do in real life. In this way, it was seen that they could fully understand the reason for the probability of an
event and express it easily.

Keywords: Probability, Geogebra Dynamic Math Software, Simulation
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8. Sinif Ogrencilerinin Geogebra'da Gelistirilen Bir Olasilik Sim{lasyon Etkinligi ile Etkilesimlerinden Yansimalar
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IKirsehir Ahi Evran Universitesi E§itim Fakiiltesi Matematik EGitimi Abd, 2Kirsehir Ahi Evran Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Matematik EGitimi Abd

Bildiri No: 13

Ginidmazde insanlarin glindelik hayatta en cok karsilastigl alanlardan biri de istatistik ve olasiliktir. Belli bir olayin meydana
gelmesindeki kesinligin bir olctsi olarak tanimlanan olasilik (Franklin, 2005), bireyin bireysel ya da toplu karar almasini etkileyebilir
(Sharma, 2006). Olasilik gtnluk hayatimizda, meteoroloji, kuantum fizigi gibi bilimin cesitli dallarinda yogun olarak kullanilir (Kazak,
2013). Bu durum olasilik bilgisini hayatin degisik alanlarinda calisan bireyler icin gerekliligini ortaya koyabilmektedir. Risk, odl,
rastgelelik, oyunlarin mantigi, verileri anlayabilmek, egilimleri analiz edebilmek, gelecege yonelik tahminler yapabilmek istatistik ve
olasihgin bir parcasidir (Koparan, 2015; Turker, 2020). Kripto paralarin yayginlasmasi insanlarin verileri anlayabilme, egilimleri analiz
edebilme ve gelecege yonelik tahminler yapabilme konularinda da risk, 6dil ve rastgeleligin oldugunu soyleyebiliriz. Yani istatistik ve
olasilik her gecen giin hayatimizin nerede ise her alaninda daha fazla yer almaya basladigini gérebilmekteyiz.

Olasihgin ginltk yasamdaki kullanimindan dolayi son yillarda olasilik dersi bircok Glkede 6gretim programlarinda daha fazla yer
almaya baslamistir (Borovcnik ve Peard, 1996; Gal, 2005; Jones, 2005; Jones ve Tarr, 2007; National Council of Teachers of Mathematics
[NCTM], 2000; Ministerio de Educacion y Ciencia [MEC], 2006). Olasilik konusu 6gretim programlarina eklendikten sonra Ulusal
Matematik Ogretmenleri Konseyi (National Council of Teachers of Mathematics [NCTMY]), "Olasilik 6Gretimi nasil yapilmalidir?" ve
"Olasilik 6gretimi yapilirken nelere dikkat edilmelidir?" sorularina yanit aramistir. NCTM (2000) standartlarina gore;

-Ogretmenler deneysel olasiliga siklikla yer vermelidir.

-Zaman zaman similasyonlardan yaralanmalidir.

-Ogrencilerin gercek deneyimlerinden hareketle olasilikla ilgili fikirlerini yapilandirmalarina olanak saglanmali ve bu yolla
ogrencilerin olasilikli distinmeleri gelistiriimelidir.

Bu siirecte dgretmenlere biylk bir sorumluluk diismektedir. Ogrencilerin yaparak yasayarak égrenmeleri icin, 6gretmenin
olabildigince gercek hayat durumunu sinif ortamina tasimasi gerekebilir. Benzer sekilde 6gretmenler, 6grencilere deneysel olasilik
yapmalari ve olasi durumlari gérmeleri icin firsatlar sunmalidir (Koparan, 2015; Baltaci vd. 2016; NCTM, 2000). NCTM (2000) de sans
tartismalarinda uygun terminolojiyi kullanarak sinifa tahminler yaptirmanin bunun icin de olasiliktan yararlanmanin énemini ifade
etmistir. Boylece 6grencilerde olasilik konusunun anlamli bir sekilde 6grenilmesi saglanabilir.

Tarkiye’'de ise olasilik 6grenme alani ortaokul ve ortaégretim matematik dersi 6gretim programlarinda (MillT Egitim Bakanligi
[MEB], 2013a, 2013b) yer almaktadir. Ayrica bu konuda yapilan calismalarin sayisi da her gecen glin arttigini gérebilmekteyiz (Batanero
vd.2016; Huerta, 2018; Danisman ve Tanisli, 2018; Gazdula ve Farr, 2020; Candelario-Aplaon, 2020; Dayal ve Sharma, 2020; Turker,
2020). istatistik ve olasilik konusu &grencilerin 6grenmekte ve dgretmenlerin 6gretmekte giicliik cektigi konularin basinda geldigi de
yapilan calismalarla ortaya konmustur (Carpenter vd. 1981; Bar-On ve Or-Bach, 1988; Cankoy, 1989; Aksu, 1990; Bulut, 1994; Fischbein
ve Schnarch, 1997; Bulut, Ekici ve iseri, 1999; Can, isleyen ve Kiigiik Demir, 2017). Bu calismada da GeoGebra yazilimi destekli olasilik
similasyonlari kullanilarak gelistirilen bazi olasilik kavramlarina ait etkinlikler 8. Sinif grencilerine uygulanmistir. Ozel durum calismasi
yonteminin kullanildigi arastirmanin katiimcilarini 8.sinif diizeyinde egitim-6gretim goren 10 6grenci olusturmaktadir. Veriler GeoGebra
ekraninda yapilan galismalarin ekran gorintuleri, calisma yapraklari ve bu esnada yapilan mulakatlar ile toplanilmistir. Toplanan veriler
nitel arastirma yontemleri ile analiz edilmistir. Arastirmanin sonucunda &grencilerin, GeoGebra ekraninda olasilik simulasyonlariyla
yapilan 6gretim ile soyut olan kavramlari daha net gdrdikleri belirlenmistir. Diger taraftan 6grencilerin bu simulasyonlar ile somut olarak
yapamayacaklari sayida deney yapabildikleri ve bir olayin gerceklesme olasiligi ile ilgili olarak nedenini tam olarak anlayabildiklerini ifade
ettikleri gordlmustar.

Anahtar Kelimeler: Olasilik, GeoGebra Dinamik Matematik Yazilimi, Similasyon
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The Effect Of Teaching The Subject Of Interpreting The Graphs Of Trigonometric Functions With Activities Designed With Geogebra
On The Academic Success And Permanent Of Students
Samet Sevg/i
Milli Egitim Bakanhgi

Abstract No: 14

Purpose:The purpose of this study is to investigate the effect of teaching the subject of “interpreting graps of trigonometric
functions” with activities designed dynamic software Geogebra on the academic achievements and permanence of knowledge of 11th
grade students.

Method: : In the study, one of the quantitative research methods, pre-test post-test control group with a semi-experimental
design was used. The study group of the study consisted of 42 eleventh grade students studying in two different classes. In the research,
the experimental and control groups weere determined by random assignment. In the application process, while teaching was done
with activities designed with Geogebra in the experimental group, it was done in accordance with the program determined by the
ministry of Education in the control group. In this study, the achievement test of interpreting the graphs of trigonometric functions
(TFGYBT) was used as a data collection tool for the purpose of interpreting the graphs of trigonometric functions developed by the
researcher. In the study, TFGYBT was applied as a pre-test before the application process, then as a post-test and a permanent test 20
days after the and of the application. The data obtained in the research were analyzed by using independent samples t-test with SPSS-
20 program.

Findings:When the findings were examined, it was found that the research groups selected as the research groups selected as
the experimental and control groups were academically equivalent before the application and after the application, a significant
difference occurred in favor of the experimental group interms of success and permanence.

Result: In the light of the findings acquired through this study, it can be said that teaching with the activities designed with the
dynamic software Geogebra enhances the success of students and knowledge permanence of them. Accordingly, it can be concluded
that application of Geogebra software has positive effects on the success of pupils and knowledge permanence in math classes.
Keywords: technology assisted teaching, dynamic software, Geogebra, interpreting graphs of trigonometric functions, academic
achievement, permanent
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Trigonometrik Fonksiyonlarin Grafiklerini Yorumlama Konusunun Geogebrayla Tasarlanmis Etkinliklerle Ogretiminin Ogrencilerin
Akademik Basarisina ve Kaliciliga Etkisi
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Milli Egitim Bakanhgi
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Giris

Matematik, yapl ve baglantilardan olusan, ardisik genellemeler iceren soyut bir kavramdir (Alakog, 2003). Matematik
konularinin soyut yapida olmasi cogu zaman matematik dersini sikici ve anlamsiz hale getirmektedir (Cetin, 2018). Matematigin, sikici
ve anlamasi zor bir ders olarak gordlmesinin en énemli etkenlerinden biri matematik konularinin 6gretiminde kullanilan 6gretim
yontemleridir. Tark Milli Egitim sisteminde matematik alaninda istenilen basariya ulasilamamasinin en belirgin nedeni, 6gretmenin aktif
olup bilgiyi aktarici oldugu, 68rencinin ise bu bilgiyi pasif olarak alici rol Gstlendigi 6gretim metotlarinin uygulanmasidir (Uzun, 2018).
Ogrencilerin aktif oldugu, anlamli 68renmelerin gerceklestigi bir dgretim sirecine ihtiyac duyulmaktadir (Tas, 2016). Clinki 6grencilerin
basarili olabilmeleri ve kalici 6grenmelerinin gerceklesebilmesi icin neyi 6grendiklerini anlamis olmalari gerekir (Moyer, 2001).
Matematikte neyi neden yaptigini bilerek yapma, kalici bir matematigin olusmasini saglamaktadir (Umay & Kaf, 2005). Bu dogrultuda
ogrencilerin kavramlarin farkli temsil bicimlerinin ve bunlar arasindaki iliskiyi gérmelerini mimkin kilan, matematiksel iliskileri
kesfetmelerini saglayan bilgi ve iletisim teknolojilerinden faydalaniimasi gerekmektedir (MEB, 2013).

Teknolojiyle desteklenmis 6gretimler, matematikteki soyut 6zellikleri somutlastirmayi ve matematiksel nesneler arasinda iliski
kurarak genellemeye varmayi saglar (Baydas, 2010). Olusturulan 6gretim ortami matematiksel yazilimlarla desteklendiginde, 6grenci
farkli durumlari birbiriyle iliskilendirebilmekte ve bu 6grendigi bilgileri kalici hale getirmesine yardimci olmaktadir (Tutkun, Oztiirk &
Demirtas, 2011).

Teknolojik araglar arasinda ilk sirada yer alan bilgisayar, yasadigimiz cagin en temel kiiltir 6geleri arasinda yer almistir ve hemen
hemen yasadigimiz her ortamda kullanimi hizlica yayilan bir ara¢ haline gelmistir (Baki, 2001). Teknolojinin ve o6zellikle bilgisayarin
gelisimi matematigi de gelistirmis ve matematigi sadece kagit kalem etkinligi olmasinin 6tesine tasimistir (Tooke, 2001). Bilgisayarin
matematik egitiminde kullaniimaya baslanmasiyla birlikte matematik yazilimlari, Bilgisayar Cebiri Sistemleri ve Dinamik Geometri
Yazilimlari olarak siniflandiriimistir (Tas, 2016). Literatire bakildiginda kurulumu kolay, herkesin Ucretsiz olarak ulasabilecegi ve
faydalanabilecegi Dinamik Geometri Yazilimlarindan biri olan Geogbra’nin matematik konularinin 6gretiminde 6grenci basarisini olumlu
yonde etkiledigi ile ilgili arastirma sonuglari bulunmaktadir (Arbain & Shukor, 2015; Bhagat & Chang, 2015; Burke & Kennedy, 2011;
Canevi, 2019 ) Hohenwarter & Jones (2007), Geogebra’nin sagladigi yararlar arasinda en 6nemlilerinden birinin, okul mifredatinda
geometri, cebir ve grafik konularinin arasindaki anlam iliskisini kurmak oldugunu ifade etmislerdir. Hem geometrik sekilleri hem de
cebirin islemsel 6zelliklerini icerisinde ihtiva eden Geogebra (Hohenwarter & Jones, 2007) 6grencinin matematik konusunda kaygisini
azaltarak 6grenmeyi zevkli hale getirmektedir (Furner & Marinas, 2007).

Limit, tUrev, integral gibi matematige ait bircok konuda karsilasilan ve dnemli rol oynayan trigonometri, son derece hususi bir
dneme sahiptir (Tas, 2013). Ogrencilerin akil yiritme, gorsellestirme, iliskilendirme, ¢ikarimlarda bulunma gibi zihinsel birgok beceriyi
bir arada kullanmasini gerektiren trigonometri, 6grencilerin anlamada zorlandigi bir konudur (Yildir Oguz, 2019). Marchi (2012) yaptig
galismada, trigonometride karsilasilan zorluklarin giderilmesinde trigonometrik fonksiyonlarin grafiksel gosteriminin kullaniimasinin
onemli etkiye sahip olacagini belirtmistir. Orhun (2001) yaptig calismada trigonometrik fonksiyonlarin grafikleri ile birlikte 6gretilmesi
gerektigini ve bu grafikleri kullanmanin ve yorumlamanin 6grenciden beklenen temel kazanim oldugunu ifade etmistir. Buradan da
anlasilacagi gibi trigonometrik fonksiyonlarin grafiklerini yorumlama konusunun trigonometri konusunun genel itibariyle istenilen
kazanimlarin 6grenciler tarafindan anlasilmasi noktasinda dnemli bir etkiye sahip oldugu sdylenebilir. Trigonometrik fonksiyonlarin
grafikleri konusunun geogebra yardimiyla tasarlanmis etkinliklerle 6gretiminin, bu konunun daha agik ve somut hale gelmesini
kolaylastiracagindan oégrencilerin basarisini ve bilgilerinin kaliciligini da arttirmasi beklenmektedir. ilgili arastirmalar incelendiginde
Geogebra ileilgili galismalar yapilmis olmasina ragmen Geogebra nin trigonometrik fonksiyonlarin grafiklerini yorumlama konusuyla ilgili
pek calismaya rastlanmamistir. Yapilmakta olan bu arastirma, trigonometrik fonksiyonlarin grafiklerini yorumlama konusunda
ogrencilerin Geogebra ile tasarlanmis etkinliklerle yapilan 6gretimin basarilarina ve bilgilerinin kaliciligina etkisinin olup olmayacagi
acisindan 6nemli olabilecegi ve literatirdeki boslugu doldurabilecegi distnilmektedir.

Yoéntem

a- Arastirma Deseni

Nicel arastirma yontemlerinden én-test son-test kontrol gruplu yari deneysel desen kullaniimistir.

b- Arastirma Grubu

Bu arastirma, Turkiye'nin bir ilinde bulunan bir lisede farkli iki subede bulunan toplam 42 11. sinif 6grencisi ile
gerceklestirilmistir. Arastirmanin gerceklestirildigi okul belirlenirken seckisiz olmayan 6rnekleme yéntemlerinden uygun ornekleme
yontemi kullaniimistir. Arastirmacinin uygulama okuluna kolay sekilde ulasabilmesi, arastirmacinin uygulama okulunda gorev yapiyor
olmasi, Milli Egitim Mudurltklerinin gerekli kildigi yasal yikimlaltuklerden dolayi uygun 6rnekleme yontemi tercih edilmistir.

¢- Veri Toplama Araci
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MEB (2018) ‘in hazirlamis oldugu ortadgretim matematik programindaki kazanimlara uygun olarak akademik basariya ve
kalicihga bakmak icin arastirmaci tarafindan trigonometrik fonksiyonlarin grafiklerini yorumlama basari testi (TFGYBT) gelistirilmistir.
Testin gelistirilmesi asamasinda Milli Egitim Bakanhgi Talim ve Terbiye Kurulu tarafindan kabul edilen 11.sinif ders kitaplarindan,
matematik 6gretim programindan MEB (2018) ve kazanim testlerinden faydalaniimis ve 5 agik uclu-7 coktan se¢meli olmak Gizere toplam
12 sorudan olusan veri toplama araci gelistirilmistir.

¢- Verilerin Toplanma Sireci

Seckisiz ¢rnekleme ydntemiyle belirlenen deney ve kontrol gruplarina TFGYBT ®n-test olarak uygulanmistir. On-test
uygulandiktan sonra deney ve kontrol gruplarina ders anlatimlari baslamistir. Uygulama, her ders 40 dakika olmak Uzere toplamda 12
ders saati devam etmistir. Kontrol grubunda dersler ders kitabi ve 6gretim programi dikkate alinarak MEB in belirledigi yontemle yillik
plana uygun olarak islenmistir. Deney grubunda ise Geogebra ile tasarlanmis etkinlikler yardimiyla dinamik geometri yazilimi Geogebra
kullanilarak akilli tahta Gzerinden islenmistir. Uygulamaya baslamadan 6nce deney grubundaki 6grencilere 2 ders saati Geogebra
programi genel hatlariyla tanitilmistir.

Trigonometrik fonksiyonlarin grafiklerini yorumlama konusu 2 haftada toplam 12 ders saati icerisinde gerceklestirilmistir.

Uygulama sonrasinda TFGYBT hem deney hem kontrol grubundaki ¢grencilere son-test olarak uygulanmistir. Son-testin
uygulamasini takip eden 20 glintn ardindan kalicilik testi her iki gruba da uygulanarak verilerin toplanmasi tamamlanmistir.

d- Verilerin Analizi

Arastirma probleminin bulgularini elde etmek icin kontrol ve deney grubuna uygulanan on-test, son-test ve kalicilik testi
sonugclarinin karsilastirilmasinda bagimsiz érneklemler icin t testi kullaniimistir.

Bulgular
Tablo 1. On-test TFGYBT Bagimsiz t-testi Tablosu
GRUP n i S D t pn2
Kontrol 19 29,47 17,554 -

40 ,855* ,005
Deney 23 30,43 16,376 ,183
*p<.05

Tablo 1’deki veriler incelendiginde bagimsiz érneklemler t-testi sonuglarina gére kontrol grubu 6grencilerinin 6n-test basari
puani ortalamasi (' =29,47) ile deney grgbu t’)érencile_[inin on-test basari puani ortalamasi (' =30,43) arasinda istatistiki olarak anlamli
bir farklilik gorilmemistir (f'-l'[:' = —.1%83, p< '[:I"J). Bu bulgu arastirma 6ncesi secilen gruplarin akademik agidan aralarinda anlamli
bir farkhiligin olmadigl, birbirine denk gruplar olduklari seklinde yorumlanabilir.

Tablo 2. Son-test TFGYBT Bagimsiz t-Testi Tablosu

GRUP n T S D T pn2
Deney 23 71,74 13,100 -

40 .000* .54
Kontrol 19 52,37 16,193 4,285
*p<.05

Tablo 2'daki veriler incelendiginde bagimsiz 6rneklemler t-testi sonuglarina gére kontrol grubu 6grencilerinin son-test basari
puani ortalamasi (:f'=52,37) ile deney grubu 6grencilerinin son-test basari puani ortalamasi (:' =71,74) arasinda deney grubu lehine

] 9WE - N5 .
anlamli bir farklilik gérdlmustar (f'-l'[-' = —4.285, pP< -[]'J'). Bu calisma icin hesaplanan n2=.54 degeri, deney ve kontrol grubunun

son-test puanlarina iliskin hesaplanan varyansin yaklasik %54’Gnin uygulanan yonteme bagli olarak buyuk bir etki bayukligine sahip
oldugu seklinde yorumlanabilir.

Tablo 3. Kalicilik Testi Bagimsiz t-Testi Tablosu

GRUP N T S d T Pn2
Kontrol 19 50,26 14,854 .

40 .000* .61
Deney 23 70,43 10,967 5.058
*p<.05

Tablo 3’deki veriler incelendiginde bagimsiz 6rneklemler t-testi sonuclarina gére kontrol grubu 6grencilerinin kalicilik testi
puaniortalamasi (T=50,26) ile deney'gru"bg égrencileanin kalicilik testi puani ortalamasi (T=70,43) arasinda deney grubu lehine anlamli
bir farklilik gérilmistir (f'-l'[:' = —3.038,p < -U"J). Bu test icin hesaplanan etki byiklGgi n2= .61 degeri kalicilik testine yénelik
hesaplanan varyansin yaklasik %61’inin uygulanan ydnteme bagh oldugu seklinde ifade edilebilir.

Tartisma ve Sonug

Bu arastirmanin amaci, ortadgretim 11.sinif trigonometrik fonksiyonlarin grafiklerini yorumlama konusunda dinamik geometri
yazihmi Geogebra’nin kullanilmasinin 6grenci basarisi ve bilgilerin kalicihgl Gzerine etkilerini ortaya ¢ikarmaktir. Elde edilen sonuglarda
Geogebra ile tasarlanmis etkinlikler ile yapilan 6gretimin 6grencilerin akademik basarisini ve bilgilerinin kaliciligini daha cok arttirdigi
belirlenmistir. Bu sonuglara ulasmadaki nedenler olarak;

-Geogebra yaziiminin kullanilmasinin, aktif 6grenme ortami sagladigi, Geogebranin bir 6gretim teknolojisi olarak 6grencilere
matematigi anlama ve yapma imkani sagladigi (Akdeniz, & Tezer, 2009) ve sonug itibariyle 6grencilerin akademik basarilarini arttirdigi,

-Geogebra yaziliminin sahip oldugu Turkce arayliz, matematiksel ifadeleri gorsellestirmede sagladigi kolaylik ve icerisinde
barindirdigi bircok dinamik yapr ile olusturulan 6grenme ortami 6grencilere daha ¢ok hitap ettigi,

-Geogebra dinamik 6zelliginden dolayi, gizilen grafiklerin denklemlerinde bulunan degiskenlerin program igcerisinde olusturulan
surgllerle istenilen dlzeyde arttirilip azaltilarak grafikte olusan degisimin gdzlemlenmesine firsat verdigi,
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-Etkinlik yapraklari icerisinde 6grenciyi yonlendiren sorularla 6grencilerin bilgiyi kesfetmesini, derse daha aktif katilim
gdstermesini ve derse karsti ilgilerinin artmasini sagladigl,

- Geogebra yaziliminin cebirsel gdsterim ile trigonometrik grafikleri ayni anda inceleme imkani vermesi, grafik Gzerinde istenilen
sekilde renklendirme yapilabilmesi, cizilen grafigin olusturulan slrgi ile istenilen sekilde degistirilmesi ve degisimin gdzlemlenmesi,
trigonometrik fonksiyonlarin hem cebirsel hem de grafiksel olarak incelenmesi gibi birgok firsat sunmasinin kalicihgi arttirdigi sonucuna
varimistir. [1]

Oneriler

-Ortadgretim matematik mifredatinda yer alan konularda Geogebra ile desteklenmis 6gretim yontemleri tercih edilebilir.

-Arastirmada matematik 6gretiminde dinamik bir yaziim olan Geogebra kullaniminin 6grencilerin akademik basarilarini
arttirdigl gérilmistlr. Bu durum goz 6ntine alindiginda farkh yazilimlarin kullanildigi 6grenme ortamlari gelistirilerek benzer calismalar
yapilabilir.

-Arastirmada matematik 6gretiminde dinamik bir yazihm olan Geogebra kullanimiin 6grencilerin bilgilerinin kaliciligini
arttirdigl sonucuna ulasiimistir. Bu baglamda kalicihgin saglanmasi amaciyla farkli matematik konularinda da Geogebra yazilimi
kullanilabilir.

[1]Bu 6zet “Trigonometrik fonksiyonlarin grafiklerini yorumlama konusunun geogebrayla tasarlanmis etkinliklerle 6gretiminin
ogrencilerin akademik basarisina ve kaliciliga etkisi” tezinden elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: teknoloji destekli 6gretim, dinamik yazilim, Geogebra, trigonometrik fonksiyonlarin grafiklerini yorumlama,
akademik basan, kalicilik
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8Th Grade Students’ Generalization Process Of Quadrilaterals In Dynamic Mathematics Software Based Learning Environment
Hawanur Keskin®, Rezan Yilmaz!
10ndokuz Mayis Universitesi

Abstract No: 272

With the development of mathematical thinking skills, individuals can test hypotheses, make predictions, prove, describe,
generalize, and abstract by using their previously acquired mathematical knowledge and concepts. Mathematical thinking involves
defining mathematical concepts and establishing relationships between them, and generalization is a process that occurs as a result of
establishing these relationships (Yilmaz and Argtin, 2013). According to Mason (1996), generalization is the essence of mathematics.
Mathematics teaching develops with mathematical applications and generalization is one of these mathematical applications. Visual
skills, verbal skills, logical skills, drawing skills, and applied skills are the five basic skills that individuals should acquire in geometry
teaching (Hoffer, 1998). The subject of quadrilaterals has a rich variety of geometric shapes in which these five basic skills can best be
studied. Dynamic mathematics software allows us to control over the application, visualization, solving numerical problems,
generalization, and formulating (Clements and Sarama, 1997).

In this research, it is aimed to examine the 8th-grade students’ generalization processes of quadrilaterals in the dynamic
mathematics software based teaching environment. For this purpose, the research was carried out qualitatively and designed as a case
study. The participants of the research were three 8th-grade students who were chosen voluntarily in a public secondary school and
whose academic performance in mathematics were low, medium, and high. In the research, two GeoGebra activities and semi-
structured interview forms prepared by the researchers which were organized with expert opinions were used as data collection tools.
Thus, in the data collection process of the research, the generalization processes in which the participants will examine and question
the quadrilateral and its varieties through activities based on Geogebra software were tried to be revealed through semi-structured
interviews. The data obtained after the transcription of the audio-video recordings of the interviews were analyzed according to the
generalization taxonomy developed by Ellis (2007).

Results of the research indicate that the students with low mathematics performance showed the relating, searching, and
extending stages of generalizing actions, but could not show the stages of reflection generalizations. On the other hand, students with
a medium and high mathematics performance showed all stages of generalizating actions (relating, searching, and extending) and
reflection generalizations (identification, definition and influence). However, it was also observed that the students could not assess
the hierarchical relationship between the quadrilaterals while performing these generalization processes.

Keywords: Geometry teaching, quadrilaterals, generalization, dynamic mathematics software, GeoGebra.
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8. Sinif Ogrencilerinin Dinamik Matematik Yazilimi Destekli Ogretim Ortaminda Dértgenleri Genelleme Siiregleri
Hawanur Keskin®, Rezan Yilmaz!
10ndokuz Mayis Universitesi

Bildiri No: 272

Matematik egitimi, kavramlari 6gretmek ve bu kavramlarla ilgili ginlik hayatta uygulama yapabilmenin beraberinde, bireylere
matematiksel disinme becerisini de kazandirmayl hedeflemektedir. Boylece bireyler, olaylar arasinda bag kurabilecek, akil
yiritebilecek, tahminlerde bulunabilecek ve problem cozebileceklerdir. Matematiksel dislinme (st dizey beceriler gerektiren bir
distinme hali olup, matematiksel disiinme yetisinin gelismesi ile bireyler daha dnce kazandiklari matematiksel bilgileri ve kavramlari
kullanarak hipotez kurup test edebilir, tahminde bulunabilir, kanitlama, betimleme, genelleme ve soyutlama yapabilir. Matematiksel
distinme, matematiksel kavramlari tanimlayarak onlar arasinda iliski kurmayi icerir ve genellemeler bu iliskileri kurmanin sonucunda
meydana gelen bir srectir (Yilmaz ve Arglin, 2013). Matematikte genellemeler, teoremlerin formdllestirilmesine énctlik eder ve uygun
orlntulerin ortaya cikarildigl érneklerin yapilandiriimalari ile baslayan muhakemelerin ve yanilmalarin timevarimsal bir yolunun
sonucudur (Sriraman, 2004). Genelleme, belirli durumlardan saglanan veya belirli durumlara neden olan bir stre¢ olarak da
tanimlamaktadir (Davydov, 1990; Krutetski, 1976; Polya, 1954). Dolayisi ile genelleme matematiksel disiinmenin 6nemli bir stireci olup,
diger bircok strecin olusumuna ve gelisimine hizmet eder.

Matematik basarisi, matematiksel dusiinme ve 6grenme konularinda genellemenin roli buyuktir. Mason (1996)'a gore
genelleme matematigin  6zadldr. Matematik 6gretimi, matematiksel uygulamalarla gelisir ve genelleme bu matematiksel
uygulamalardan birisidir. NCTM (2000) farkl stratejiler gelistirmelerine ve olusturduklari genellemeleri diger kavramlarla
iliskilendirmelerine, matematiksel 6zellikleri kesfetmek icin ters islemler yapmaya olanak saglayan genelleme durumlarinin cebirsel
disinme baglaminda dnem arz ettigini vurgulanmaktadir. Bu nedenlerle 6gretmenler genellemenin dneminin farkina varmadikea,
ogrencilerinin kendi genellemelerini olusturabilecekleri etkinlikler uygulamadiklari siirece matematiksel disiinme gerceklesemez ve
dolayisiyla 6grencilere genelleme olanagi sunulmayan bir ders matematik dersi olamaz (Mason ve Johnston-Wilder, 2004).

Matematigin icerisinde geometri, bireylerin elestirel disiinmesine, gorsellestirme becerilerinin artmasina, timdengelimsel ve
timevarimsal g¢ikarimlar yapmasina, ispat yapma becerilerinin gelisimine imkan saglar (Battista, 2007). Hoffer (1981)’a gore geometri
ogretiminde gorsel beceriler, sézel beceriler, mantik becerileri, ¢cizim becerileri ve uygulama becerileri bireylerde kazandiriimasi gereken
bes temel beceridir. Dértgenler konusu bu bes temel becerinin en iyi sekilde incelebilecegi zengin bir geometrik sekil cesitliligine sahiptir.
Ogretim programinda vyer alan ilgili kazanimlar ve ders kitaplari incelendiginde besinci ve yedinci sinif diizeyinde égrencilerden 6zel
dortgenleri tanimalari; temel elemanlarini belirlemeleri ve gizmeleri, aci, kenar ve kdsegen 6zelliklerini belirlemeleri beklenmektedir.
Ogrencilerin dértgenleri, aralarindaki ©zel/genel iliskisini ortaya koyan, hiyerarsik siniflamaya olanak saglayan kapsayici tanimlar
(6rnegin dikdortgeni kareyi de kapsayacak sekilde tanimlama) araciligi ile ifade etmeleri hedeflenmis ve dértgenlere ait tanim olusturma
dnemli gdrilmustir (Durmus ve ipek, 2019; MEB, 2018).

Teknoloji, 6grencilerin soyut kavramlari somutlastirmasinda ve kavramlarin gorsellestirmesinde kolaylik saglar (Presmeg,
2006). Dinamik matematik yaziimlari uygulama Gzerinde kontroli saglamaya, gorsellestirme yapabilmeye, sayisal problemleri
¢cozebilmeye, genelleme yapmaya, formil olusturmaya imkan verir (Clements ve Sarama, 1997). Ayrica strtkleme araci yardimiyla
nesneleri hareket ettirerek onlarin degisen ve degismeyen Ozelliklerinin gdzlemlenmesine, nesneler arasindaki iliskilerin
kesfedilmesinde, timdengelimsel ve timevarimsal ¢ikarimlar yapmaya da imkan saglar.

Alan yazinda genelleme ile ilgili yapilan ¢alismalara bakildiginda, genelleme sirecinde sergilenen davraniglar, izlenen adimlar,
kullanilan genelleme stratejileri incelenirken ¢ogunlukla cebirsel 6riintl tGzerine yapilan ¢alismalar (6rnegin, Yilmaz, 2011; Cayir, 2013;
Oflaz, 2017) gorulmektedir. Dortgenler konusu ile ilgili alan yazina bakildiginda ise farkli 6gretim ortamlarinda ve farkli 6gretim
yontemleri kullanilarak dortgenler konusunun gelisimine (6rnegin, Disbudak,2017; Yonucuoglu, 2018); 6grencilerin, 6gretmenlerin ve
dgretmen adaylarinin dértgenler konusu ile ilgili var olan kavram yanilgilarinin tespiti (6rnegin, Ersen ve Karakus, 2013; Ozkan, 2019)
Uzerine galismalarin oldugu gorilmektedir. Ayrica bu galismalarin sonucunda 6grencilerin yapmis olduklari tanimlarin gerek yeter
kosullardan yoksun, ekonomiklik ilkesinden uzak, kavramlarla ilgili alisagelmis olduklari prototip cizimleri tarif eder nitelikte ifadeler
kullandiklari, dortgenleri hiyerarsik bir sekilde iliskilendiremedikleri gorilmektedir (6rnegin, Ayaz, 2016; Erglin, 2010). Yapilan calismalar
incelendiginde dinamik matematik yazilimi kullanilarak dértgenlerin genelleme slreglerinin incelenmesine dair bir calismaya
rastlanmamistir.

Bu arastirmada 8.sinif 6grencilerinin dinamik matematik yazilimi ile desteklenen 6gretim ortaminda dortgenleri genelleme
sureglerinin incelenmesi amaclanmistir. Bu amacgla arastirma nitel olarak gergeklestirilmis ve durum calismasi olarak desenlenmistir.
Arastirmanin katilimcilarini, bir devlet ortaokulunda gonlli olarak secilen ve matematik dersi akademik basarilari distk, orta ve yiksek
olan 8.sinif dlizeyinde 3 6grenci olusturmaktadir. Arastirmada veri toplama araci olarak arastirmacilar tarafindan hazirlan ve uzman
gorusleriile dizenlenen GeoGebra etkinlikleri ve yari yapilandiriimis gorisme formlari kullanilmistir. Boylece, arastirmanin veri toplama
strecinde, GeoGebra yazilimina dayali etkinliklerle katilimcilarin dértgen ve gesitlerini inceleyip sorgulayacaklari genelleme siregleriyari
yapilandirilmis gérismelerle ortaya cikarilmaya calisiimistir. Yapilan gorismelerin sesli video kayitlarinin transkriptinden sonra elde
edilen veriler, Ellis (2007) tarafindan gelistirilen genelleme siniflandirmasina gére analiz edilmistir.

Yapilan arastirma sonucunda matematik basari diizeyi dusik olan 6grenci genelleme hareketlerinden iliskilendirme, arastirma
ve genisletme asamalarini gosterirken refleksiyon genellemelerinin asamalarini gosterememistir. Matematik basarisi dizeyi orta ve
ylksek olan o©grenciler ise genelleme hareketlerinin tim asamalarini (iliskilendirme, arastirma ve genisletme) ve refleksiyon
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genellemelerinin belirleme veya aciklama ve tanimlama asamalarini géstermislerdir. Ancak 6grencilerin bu genelleme sireclerini
gerceklestirirken dértgenler arasindaki hiyerarsik iliskiye ulasamadiklari da gértlmustdar.
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Examples Of The Use Of Augmented Reality Applications In Mathematics Education
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Abstract No: 273

Augmented reality (AR) helps to interactively display three-dimensional virtual objects in a real-world environment. AR
technology has started to increase in the use of AR in education with the spread of mobile devices in the 2010s. In parallel with these
developments, the number of studies on the use of AR in mathematics education is increasing. It has been stated in many studies that
AR provides abstraction and visualization in mathematics education. With the help of AR, course contents that can be used in
educational environments can be prepared. When the studies on AR are examined, it is seen that Unity 3D software, which is a game
design environment, is generally used to prepare AR content. AR content can be developed with Vuforia and ARToolKit plugins using
this software. The use of such content development environments may require expertise. Therefore, there are different easy-to-use
software used to develop AR content. Although GeoGebra is one of these software, AR objects can be added to this application with
the add-on that came to GeoGebra 3D Calculator in July 2019. With the distance education activities implemented all over the world
during the Covid-19 pandemic process, teachers have started to use computer technologies actively in educational environments.
Teachers have benefited from these technologies by including Web 2.0 tools in their lessons. In a study on the distance education
experiences of mathematics teachers, teachers stated that they use GeoGebra software in distance education (Moral & Korkmaz,
2021). In this study, with the help of GeoGebra 3D Calculator, it is aimed to show examples of their reflection in the real world by making
mathematical modeling of the problems in mathematics. With this study, sample activities related to the use of AR in teaching subjects
such as geometric objects, views of objects from different sides, congruence and similarity, angle and circle were designed. As a result,
individual learning of students can be supported by using AR in mathematics education, and course contents that appeal to students
with different learning speeds can be prepared. With AR, the teaching of abstract subjects can be facilitated by presenting interesting,
entertaining and visual materials to students. AR applications can be used in educational environments to contribute to the
development of students' spatial skills. It is thought that this study will contribute to the studies on the use of AR in mathematics
education.

Keywords: Augmented reality, mathematics education, visualization
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Artirilmis Gergeklik Uygulamalarinin Matematik Egitiminde Kullanimina Yénelik Ornekler
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Bildiri No: 273

Artirilmis gerceklik (AG), U¢ boyutlu sanal nesnelerin gercek diinya ortaminda etkilesimli olarak gorintilenmesine yardimci
olur. AG teknolojisi 2010’lu yillarda mobil cihazlarin yayginlasmasiyla birlikte AG’nin egitimde kullanimi artmaya baslamistir. Bu
gelismelere paralel olarak AG'nin matematik egitiminde kullanimiyla ilgili yapilan calismalarin sayisi artmaktadir. AG’nin matematik
egitiminde soyutlastirmayl ve gorsellestirmeyi sagladigl bircok calismada ifade edilmistir. AG yardimiyla egitim ortamlarinda
kullanilabilecek ders icerikleri hazirlanabilir. AG ile ilgili calismalar incelendiginde AG icerikleri hazirlamak icin genellikle oyun tasarlama
ortami olan Unity 3D yaziliminin kullanildigi gérilmusttr. Bu yazihm kullanilarak Vuforia ve ARToolKit eklentileri ile birlikte AG icerikleri
gelistirilebilir. Bu tir icerik gelistirme ortamlarinin kullanimi uzmanlik gerektirebilir. Bu nedenle AG icerigi gelistirmek icin kullanilan,
kullanimi kolay olan farkl yazilimlar da vardir. GeoGebra bu yazilimlardan biri olmakla birlikte GeoGebra 3D Hesap Makinesi’'ne Temmuz
2019'da gelen eklentiyle bu uygulamaya AG objeleri eklenebilmektedir. GeoGebra’nin, GeoGebra AR adli bir uygulamasi daha mevcut
olup bu uygulama yalnizca iOS isletim sistemine sahip cihazlarda kullanilabilmektedir ve GeoGebra 3D Hesap Makinesi’'nde oldugu gibi
genis arag takimina sahip degildir. Geogebra AR ile hazir U¢ boyutlu geometrik cisimler matematik derslerinde kullanilabilir ve fonksiyon
grafiklerinin gorsellestirilmesi saglanabilir. Covid-19 pandemi slirecinde tim dinyada uygulanan uzaktan egitim faaliyetleriyle birlikte
dgretmenler bilgisayar teknolojilerini egitim ortamlarinda aktif kullanmaya baslamistir. Ogretmenler Web 2.0 araclarini derslerine dahil
ederek bu teknolojilerden faydalanmislardir. Matematik 6gretmenlerinin uzaktan egitim deneyimleriyle ilgili yapilan bir ¢alismada
ogretmenler GeoGebra yazilimini uzaktan egitimde kullandiklarini belirtmislerdir (Morali ve Korkmaz, 2021). GeoGebra yazilimi
O0gretmenler tarafindan taninan, kullanilan bir yazilim olmakla birlikte bu yazilima yeni bir giincellemeyle gelen AG eklentisi egitimciler
tarafindan c¢ok bilinmemektedir. Bu c¢alisma ile GeoGebra’nin AG eklentisini matematik egitiminde kullanimiyla ilgili 6rneklerin
aciklanmasi amaglanmistir. Bu calismada GeoGebra 3D Hesap Makinesi yardimiyla matematikte zorluk gekilen konularin matematiksel
modellemesi yapilarak gercek diinyaya yansimasinin érnekleri gésterilmek istenmektedir. Bu calisma ile 6zellikle geometrik cisimler,
cisimlerin farkli yonlerden gorinimd, eslik ve benzerlik, agilar , cember gibi konularin 6gretiminde AG kullanimiyla ilgili 6rnek etkinlikler
tasarlanmistir. Milli Egitim Bakanlhiginin Matematik Uygulamalari Dersi Ogretim Programinda (Ortaokul ve imam Hatip Ortaokulu 5, 6, 7
ve 8. Siniflar) yer alan 7. sinif cisimlerin farkli yénlerden gériinimi konusuna ait “iki boyutlu gérinimleri verilen sekillerin ti¢ boyutlu
cisimlerini olusturur.” kazanimi, 8. sinif cebirsel ifadeler ve 6zdeslikler konusuna ait “basit cebirsel ifadeler ve bunlarin carpanlarini
modeller.” kazanimi, 8. sinif eslik ve benzerlik konusuna ait “Eslik ve benzerlik arasindaki iliskiyi modellerle agiklar.” kazanimi, 8. sinif
geometrik cisimler konusuna ait “Dik prizmalarin ylzey alan ve hacim bagintisi ile ilgili problemleri ¢dzer.” kazanimi; Matematik Dersi
Ogretim Programinda (ilkokul ve Ortaokul 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 ve 8. Siniflar) yer alan 6. sinif acilar konusuna ait “Bir aglya es bir aci cizer.”
kazanimi, 6. sinif cember konusuna ait “Cember cizerek merkezini, yaricapini ve ¢apini tanir.” kazanimi gibi kazanimlarin 6gretimine
yonelik AG icerikleri olusturulmustur. Sonug olarak AG’nin 6gretimi bireysellestirmesi, bagimsiz 6grenmeyi saglamasi gibi faydalarindan
cikarak AG’nin matematik egitiminde kullanilmasiyla 6grencilerin bireysel 6grenmeleri desteklenebilir, farkli 6grenme hizina sahip
6grencilere hitap eden ders igerikleri hazirlanabilir. AG ile 6grencilere dikkat gekici, eglenceli, gérsel materyaller sunarak soyut konularin
dgretimi kolaylastirilabilir. Ogrencilerin uzamsal becerilerinin gelisimine katki saglamak icin egitim ortamlarinda AG uygulamalari
kullanilabilir. Bu galisma ile matematik egitiminde AG kullanimiyla ilgili yapilacak galismalara katki saglayacagi dustunilmektedir ve AG
alaninda ¢alisacak arastirmacilara bir 6rnek uygulamalar sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Artiriimis gerceklik, gérsellestirme, matematik egitimi
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Abstract

In this study, the working mechanism of the Pantograph will be modeled in the GeoGebra environment. Working papers will
be prepared on this developed model, expert opinion and pilot study will be done. In this respect, the aim of the research can be
expressed as the development of activities for the use of the pantograph device in mathematics education. The pantograph is a
mechanism that we are quite familiar with in the current technology environment, from CNC (Computer numerical control) machines
to robotic arms. According to sources, it is actually a mechanism known since ancient Rome. However, the first patent for this manual
mechanism belongs to astronomer Christoph Scheiner. The pantograph is initially used by artists to transfer a two-dimensional sketch
of a painting to the canvas. With the help of this copying mechanism, the artist traces the outlines of the sketch on the canvas and then
fills these lines on the canvas with paint. In this study, the primary aim was to develop activities for the effective use of this mechanism,
which is used in daily life, in mathematics teaching, based on the concepts of similarity in triangles. The first results obtained from the
study will be shared with the participants in the presentation of the paper.
Keywords: Pantograph, Computer Aided Instruction, Activity Development
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Ozet

Bu calismada Pantograf aletinin ¢alisma mekanizmasi GeoGebra ortaminda modellenmesi saglanacaktir. Gelistirilen bu model
Gzerinden calisma kagitlari hazirlanarak, uzman gorisU ve pilot ¢calismasi yapilacaktir. Bu ydnlyle arastirmanin amaci pantograf aletinin
matematik egitiminde kullaniimasina yonelik etkinlik gelistirme olarak ifade edilebilir. Pantograf bugiin CNC (Computer numerical
control) makinelerinden robotik kola kadar giincel teknoloji ortaminda epey asina oldugumuz bir mekanizmadir. Kaynaklara gore,
esasinda antik Roma’dan beri bilinen bir dizenektir. Ancak, bu maniel mekanizmanin ilk patenti, astronom Christoph Scheiner’e aittir.
Pantograf, baslangicta, sanatgilar tarafindan iki boyutlu bir resim taslagini, tuvale aktarmak amaciyla kullanilir. Sanatgi, bu kopyalama
dizenegi yardimiyla, tuvale eskiz ciziminin ana hatlarini gecer ve sonrasinda, tuval Gzerinde bu hatlarin icini boya ile doldurur. Bu
calismada Ucgenlerde benzerlik konusuna iliskin kavramlari temele alarak glnlik hayatta kullanilan bu mekanizmanin matematik
ogretiminde etkili sekilde kullaniimasina yénelik etkinlikler gelistiriimesi birinci amac olarak belirlenmistir. Calismadan elde edilen ilk
sonuglar bildiri sunumunda katilimcilarla paylasilacaktir.

Girig

insanoglunun var oldugu giinden bu yana cevresindeki olay ve olgulari anlamanin ve karsilastigi problemleri ¢ézerek hayatini
kolaylastirmanin ¢abasi icerisinde oldugu soéylenebilmektedir. Kavramlara hakim olan ve dogru bir sekilde 6grenen bireyler olay ve
olgulari daha kolay algilayarak, karsilastigi problemlere ¢céziimler tretilebilmektedir (Ulgen, 2004). Tiirk Dil Kurumu sézligiinde kavram
sozclk olarak “Bir nesnenin veya disincenin zihindeki soyut ve genel tasarimi” olarak ifade edilmektedir. Baska bir ifade ile kavramlar,
birbiriyle iliskilendirilebilen nesne veya olaylari grup veya kategorilere ayirarak anlamanin bir yoludur (Baysen, Glneyli ve Baysen, 2012).
Ornegin matematikte cokgen kavrami “diizlemde, dogrusal olmayan en az (¢ noktayi birlestiren dogru parcalarinin olusturdugu kapali
sekiller” olarak matematikte tanimlanmaktadir. Bu tanimda ¢okgen kavramini agiklamak igin Gg kavram kullaniimistir. Bunlar dizlem,
nokta ve dogru parcasi kavramlari kullanilmistir. Bu ytzden 6grencilerin herhangi bir derste basarili olabilmeleri, o ders icin gerekli
kavramlari dogru bir bicimde 6grenmeleri ile mimkindur. Aksi halde bir 6grencinin, karsilastigi matematiksel bir problemi dogru bir
bicimde ¢dzmesi, ¢6zdigii problemle ilgili matematiksel kavramlari her zaman tam olarak anladigi anlamina gelmemektedir (isleyen ve
Istk, 2005).

Kagit, kalem disinda bir enstrimanla cizimleri kopyalamak ve olceklendirmek icin mandel mekanizmalarin Gretimi 17. yizyila
uzanmaktadir. Ayni yizyilda ve takiben, ayna ve camdan olusan tlrli mekanizmalar, camera lucida, spektrograf, siluetograf gibi pek cok
dizenek Uretilmistir. Bu dizenekler arasinda 17. ylzyil icadi pantograf da yer almaktadir. Pantograf bugiin CNC (Computer numerical
control) makinelerinden robotik kola kadar glincel teknoloji ortaminda epey asina oldugumuz bir mekanizmadir.

Gundelik hayatimizda genisleyen cit ve kafes sistemlerinin, duvara monte edilen ayarlanabilir aynalarin uzatma kolunun, bazi
menteselerin calisma mantigl da pantograf dizenegine dayanmaktadir. Kaynaklara gore, esasinda antik Roma’dan beri bilinen bir
dizenektir. Ancak, bu manlel mekanizmanin ilk patenti, astronom Christoph Scheiner’e aittir ve 1603 tarihlidir. Scheiner, detayl olarak
bu mekanizmadan 1631 tarihli Pantographice kitabinda bahsetmektedir.

Scheiner’in pantograf diizenegi, iki koldan olusmaktadir. Bir kol isaretleyiciyi, diger kol ise ¢izim aletini tutmaktadir. isaret kolu,
bir noktadan baglayarak asil gizim Uzerinde gezdirilirse, bu kolun izledigi yol es zamanli olarak ikinci kola aktarilmaktadir. Boylece, ilk
koldaki strekli hareketin izi, ikinci kolda ¢izimin bir kopyasini Gretmektedir.

Pantograf, baslangicta, sanatgilar tarafindan iki boyutlu bir resim taslagini, tuvale aktarmak amaciyla kullaniimistir. Sanatgl, bu
kopyalama dizenegi yardimiyla, tuvale eskiz ciziminin ana hatlarini gecer ve sonrasinda, tuval Gzerinde bu hatlarin icini boya ile
doldurmaktadir. 17. ylzyilda bir ¢izim ylzeyinden otekine kopyalamanin yani sira, pantograf gercek hayattan bir manzarayi 6lcekli bir
cizim olarak Uretmek Gzere de kullaniimistir. 1820’lerde, William Wallace pantografi gelistirerek Ediograf mekanizmasini Gretmistir.
Ediograf mekanizmasl, sabit noktasi paralel kenarin ortasina yerlestirilmis, ¢ ayakli bir kiris sistemidir. Bu sistem, ondalik &lgek, kilitleme
vidasl, merkez noktasina gergi kablolariyla baglanmis dkme makaralardan olusmaktadir.

Arastirmanin Amaci

Bu calismada Pantograf aletinin calisma mekanizmasi GeoGebra ortaminda modellenmesi saglanacaktir. Gelistirilen bu model
Gzerinden calisma kagitlari hazirlanarak, uzman gorusi ve pilot calismasi yapilacaktir. Bu yonlyle arastirmanin amaci pantograf aletinin
matematik egitiminde kullaniimasina yonelik etkinlik gelistirme olarak ifade edilebilir.
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As it is known, as of December 2019, the Covid-19 pandemic, which spread from the city of Wuhan in China and showed its
effect all over the world, showed itself in waves in all countries and led to devastating results. It has been observed that there has been
anincrease in the number of people hospitalized and deaths as a result of the global pandemic wave and the inter-country mobility and
the delays in the countries' taking measures regarding the pandemic. In the process until today, fluctuations have occurred in the
number of covid-19 cases both around the world and in our country, in the spring months of 2020, in November - December of the
same year, and in April 2021, and it has been observed that each wave is more severe than the other. In all these processes, the
importance of the function of mathematical modeling studies to interpret the course of the epidemic and to prevent possible deaths
and suppression of the health system by taking the measures of the countries early has become clearer day by day. In the pandemic
process, apart from the "Susceptible- Exposed- Infectious- Recovered (SEIR)" models, the concept known as Rt, which qualifies the time-
dependent virus spread rate, can calculate the percentage of increase or decrease of cases within a certain time interval, thus providing
a healthy projection for the measures that can be taken in the course of the epidemic is offered. This study aims to find a solution to
the modeling of the Rt factor, which provides information about the time-dependent spread of Covid-19 in country populations for
normal, new normal and quarantine conditions using the technology-supported dynamic mathematics software GeoGebra. In addition,
in this context, it is aimed to model the Rt factor by considering a multidisciplinary approach with the technology supported dynamic
mathematics software GeoGebra and to present an explanatory and educational argument about what this model basically means.

The change of Rt values in the peak periods of November-December 2020 and April-May 2021, calculated via the dataset
created based on the daily covid-19 table announced by the Ministry of Health, was transferred to GeoGebra and a dynamic model was
created and this model was created by taking advantage of the dynamic structure of GeoGebra. -The case change has been interpreted
using structures such as algebra window, graph window, spreadsheet. In this respect, the study consists of two stages: numerical
evaluation of mathematical model formation using GeoGebra spreadsheets and GeoGebra Applications for system simulations.

It was also discussed how this model, which was created within the scope of the study, could be used as an educational
argument for the future.
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Bilindigi Gzere, Aralik 2019 itibariyle Cin’in Wuhan kentinden yayilarak tim dinyada etkisini gdsteren Covid-19 pandemisi bitin
Ulkelerde kendini dalgalar halinde gostermis ve yikici olabilecek sonuclara yol agmistir. Kiresel pandemi dalgasi ile Glkeler arasi mobilite
ve Ulkelerin pandemi ile ilgili dnlemleri alma sirecindeki gecikmeler sonucu, hastanelere yatan kisi sayisi ve 6limlerde artislar yasandigi
gdzlemlenmistir. GUnimuize kadar gelen stirecte 2020 yilinin ilkbahar aylari, yine ayni yilin Kasim - Aralik dénemleri ve 2021 yilinin Nisan
ayinda hem diinya genelinde hem de tlkemizde covid-19 vaka sayilarinda dalgalanmalar meydana gelmis ve her bir dalganin digerinden
daha siddetli bir sekilde gerceklestigi gbzlemlenmistir. Tim bu sireclerde matematiksel modelleme calismalarinin salginin gidisatini
yorumlama ve (lkelerin tedbirlerini erkenden alarak olasi 6limlerin ve saglk sistemi baskilanmalarinin éniine gegcme islevinin énemi
gin gectikce daha net ortaya ¢ikmistir. Pandemi slrecinde “Susceptible- Exposed- Infectious- Recovered (SEIR)” modellerinin disinda Rt
olarak bilinen ve zamana bagli virls yayihm hizini niteleyen kavram ile belli bir zaman araligi icerisinde vakalarin artis veya azalis ylzdeleri
hesaplanabilmekte ve bu sayede salginin gidisatinda alinabilecek énlemler acisindan saglikli bir projeksiyon sunulmaktadir. Bu calisma,
teknoloji destekli dinamik matematik yazilimi GeoGebra’yr kullanarak normal, yeni normal ve karantina kosullari icin Ulke
populasyonlarinda Covid-19'un zamana bagl yayilmasi hakkinda bilgi veren Rt faktérinin modellemesinin ¢6zUmuni bulmayi
amaclamaktadir. Ayrica bu kapsamda, teknoloji destekli dinamik matematik yazilimi GeoGebra ile multidisipliner bir yaklasim gozetilerek
Rt faktorini modellemek ve bu modelin temel olarak ne anlama geldigi hususunda aciklayici ve egitimsel bir argiman ortaya koymak
amaclanmaktadir.

GeoGebra, 6zetle egitimdeki tim kademelerdeki (ilkokul, ortakul, lise, lisans ve lisansiisti) programlarda cebir, geometri, hesap
tablolari, grafik, istatistik ve calculus’G kullanimi kolay bir pakette birlestiren dinamik bir matematik yazilimidir. GeoGebra, nerdeyse
dinyanin tim Glkelerinde milyonlarca kullaniciyla hizla genisleyen bir topluluktur (GeoGebra, b.t.). GeoGebra; bilim, teknoloji, akademik
okuma, muhendislik, sanat ve matematik egitimini (STREAM) ve diinya genelinde 6grenim ve 6gretimde multidisipliner calismalar
kapsaminda inovasyonu destekleyerek 6nde gelen bir dinamik matematik yazilimi haline gelmistir. GeoGebra uygulamasi matematik
egitiminde sayisal cebir, grafik ve cizelge (spreadsheet) olmak Uzere 3 farkli gorinim elde edilmesine imkan saglamaktadir. Bu kapsamda
ayni nesnenin farkl sekilde gosterimleri dinamik yapi kullanilarak birlestirilir ve gosterimlerin rastgele biri icin yapilan degisiklikler, ilk
olarak hangi sekilde olusturulursa olusturulsunlar, es zamanl olarak 3 gosterimin hepsi icin de uyarlanir (Karakirik, b.t.). Hazirlanan bu
calismada da teknoloji destekli dinamik matematik yazilimi GeoGebra’nin tim bu 6zellikleri 1siginda multidisipliner ydnini kullanarak
STREAM vyaklasimiyla giincel bir fenomen olan covid-19 pandemisi ile iliskilendirme yapilmis ve dinamik modeller olusturularak
yorumlanmistir.

Ayrica Science, Technology, Reading, Engineering, Art ve Mathematics sdzclklerinin bas harflerinin bir araya gelmesiyle olusan
STREAM kavrami, icerisinde yer alan disiplinlerden birini merkeze alarak bu disiplinin diger disiplinlerle de desteklenmesi suretiyle
multidisipliner bir yaklasim sergileyerek Grlin ortaya koyma sirecini ifade etmektedir. STREAM; bilim, teknoloji, akademik okuma,
mihendislik, sanat ve matematik disiplinlerini bir araya getirerek birlestiren, bu disiplinlerin birbiriyle iliskili olarak 6gretilmesini saglayan
disiplinler arasi bir 6gretim yaklagimidir. Galisma icerisinde de teknoloji destekli matematik yazilimi GeoGebra merkezinde,
epidemiyolojik bir sire¢ agiklanmaya galisilarak, farkl disiplinlerle iliski kurularak, 6gretimsel bir argiman yaratma surecinin ilk adimi
atilmaya ¢aligiimistir.

Saglik Bakanligi’'nin acikladigi giinlik covid-19 tablosundan yola ¢ikarak olusturulan dataset araciligi ile hesaplanan Kasim-Aralik
2020 ve Nisan-Mayis 2021 pik donemlerindeki Rt degerlerinin degisimi GeoGebra’ya aktarilarak dinamik model olusturulmus ve
olusturulan bu model GeoGebra’nin dinamik yapisindan da yararlanarak giin-vaka degisiminin cebir penceresi, grafik penceresi, hesap
tablosu gibi yapilari kullanilarak yorumlanmistir. Bu minvalde, calisma GeoGebra hesap tablolarini kullanarak matematiksel model
olusumunun sayisal degerlendirmesi ve sistem similasyonlari icin GeoGebra Uygulamalari olmak Uzere iki asamadan olusmaktadir.

Ayrica galisma kapsaminda olusturulan bu modelin ileriye dénik nasil egitimsel bir argliman olarak kullanilabilecegi de
tartisiimistir.
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This study aims to analyze the argumentation and proving processes of university students regarding limits involving
trigonometric functions in a technology-supported collaborative learning environment. The participants of the study are four pre-
service mathematics teachers. Before the implementation process, the basic features of GeoGebra were introduced to the participants.
The implementation process was structured according to the ACODESA method, and the GeoGebra software was used at every stage
of the method. The ACODESA method includes individual work, teamwork, debate, self-reflection and institutionalization process, and
it blends both individual and collaborative work and provides the construction of mathematical concepts in the social interaction-
communication process (Hitt & Gonzélez-Martin, 2015). The use of GeoGebra software together with the ACODESA method supports
effective and productive discussions on calculus concepts and the constructing of relationships between different representations of
concepts (e.g., Zengin, 2018). Tasks, GeoGebra files and audio recordings of students were used as data collection tools. The data
obtained from the individual work stages of the teaching method were analyzed using Habermas’ construct of rationality. The data
obtained from the collaborative stages were analyzed using the Toulmin’s model. The analyses revealed that the use of GeoGebra in
individual works helped the participants to find and use appropriate and correct justifications (e.g., constructing the unit circle
geometrically) in the argumentation and proving process. This increased the performance of the students in these processes in terms
of epistemic (correctness of knowledge/tool) and teleological (choose and use of appropriate tool) rationality according to Habermas'
construct of rationality. Using GeoGebra in teamwork enabled students to interact, to produce more explanatory and understandable
products, and to communicate more effectively with the reader/listener (e.g., interpreting the concept of radian geometrically). This
showed that the students' use of GeoGebra in teamwork supported their performance in terms of communicative rationality, which in
turn fostered students' performance in epistemic rationality. According to the Toulmin’s model, the students felt the need to transform
their intuitive reasoning (e.g., numerical measurements) into a mathematical rule or theorem (e.g., Squeeze Theorem) during the
argumentation process. Thus, their transition from the deductive argument they produced (i.e., the limit of the f(x)=sinx function is zero
as x approaches zero) to deductive proof has been facilitated.

Keywords: Argumentation, proving, Toulmin’s model, Habermas’ construct of rationality, limits involving trigonometric functions
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Universite dgrencileri trigonometrik fonksiyonlari iceren limitlere iliskin teoremleri kanitlamada giiclik yasamaktadir (Cortas
Nordlander, 2021). Bunun nedeni trigonometrik fonksiyon (Weber, 2005) ve limit kavraminin (Cornu, 1991) dogasina iliskin zorluklar
olabilir. Ogrencilerin analizin buna benzer temel kavramlari arasinda iliski kurmasinda ve sosyokdiltiirel yaklasima gére 6grenme
surecinin yapilandiriimasinda kaltlrel 68eler, araglar, dil, sosyal etkilesim ve iletisim 6nemli rol Ustlenmektedir (Radford, 2018). Bu
surecte teknolojinin (6r. GeoGebra yazilimi) anlam olusturmadaki araci rolinden faydalanilabilir. GeoGebra yazilimi kanit insa etmede
sundugu dinamik 6gelerle 6grencilerin akil yirGtmesini desteklemesi (Zengin, 2017) ve 6grencilere sosyal etkilesim-iletisim sirecinde
analiz kavramlarina iliskin Gretken bir tartisma ortami sunmasindan (Zengin, 2018) dolayi trigonometrik fonksiyonlari iceren limitlere
iliskin teoremlerin kanitlanmasi stirecine katki saglayabilir.

Bu calismanin amaci teknoloji destekli ishirlikli bir 6grenme ortaminda Universite 6grencilerinin trigonometrik fonksiyonlari
iceren limitlere iliskin argiimantasyon ve kanit yapma sUreclerini analiz etmektir. Calismanin katiimcilarini dért matematik 6gretmeni
adayi olusturmaktadir. Uygulama siireci 6ncesinde katilimcilara temel diizeyde GeoGebra egitimi verilmistir. Uygulama streci ACODESA
metoduna goére yapilandiriimis ve metodun her asamasinda GeoGebra yazilimi kullaniimistir. ACODESA metodu bireysel calisma, grup
calismasi, tartisma, 6z-yansitma ve kurumsallastirma asamalarini icermektedir. Bu metot hem bireysel hem de isbirlikli calismalari
harmanlayarak matematiksel kavramlarin sosyal etkilesim-iletisim srecinde yapilandirilmasini saglamaktadir (Hitt & Gonzalez-Martin,
2015). GeoGebra yazilimi ile ACODESA metodunun birlikte kullaniimasi, analiz kavramlarina iliskin etkili ve Uretken tartismalarin
yapilmasina ve kavramlarin farkli temsilleri arasinda iliskilerin yapilandiriimasina destek sunmaktadir (6r., Zengin, 2018). Veri toplama
araci olarak etkinlikler, GeoGebra dosyalari ve 6grencilerin ses kayitlari kullaniimistir. ACODESA metodunun asamalarinda kullanilan
etkinlik 6rnegi su sekildedir: “Ali x sifira yaklasirken f(x)=sin(x)'in limitinin sifir oldugunu biliyor ancak bunun nedenini aciklayamiyor.
Bunun neden her zaman dogru oldugunu Ali'ye aciklamak isteseydiniz, Ali’yi ikna eden nasil bir yol izlerdiniz? Aciklamalarinizi ve
gerekcelendirmelerinizi GeoGebra yazilimiyla destekleyebilirsiniz.” Ogretim metodunun bireysel calisma asamalarindan elde edilen
veriler Habermas akilci davranis modeline gére analiz edilmistir. isbirlikli calisma asamalarindan elde edilen veriler ise Toulmin modeli
kullanilarak analiz edilmistir. Verilerin analizi sonucunda katimcilarin bireysel calismalarinda GeoGebra kullanmalarinin argiimantasyon
ve kanit yapma slrecinde amaclarina uygun ve dogru gerekgeler (6r., birim ¢cemberi geometrik olarak insa etme) bulmalarina ve
kullanmalarina yardimci oldugu gorilmusttr. Bu durum, égrencilerin bu streglerde Habermas akilci davranis modeline gore epistemik
(bilginin/aracin dogrulugu) ve teleolojik (amaca uygun aracin segilmesi ve kullaniimasi) akilcilik yoninden performanslarini arttirmistir.
Grup calismalarinda GeoGebra kullaniimasi ise 6grencilerin etkilesim kurmasini saglamis; daha acgiklayici ve anlasilir Grlinler ortaya
¢tkarmalarini ve okuyucu/dinleyici ile daha etkili iletisim kurmalarini (6r., radyan kavramini geometrik olarak yorumlama) desteklemistir.
Bu durum, ogrencilerin grup calismasinda GeoGebra kullanmalarinin iletisim akilcihgl yoninden performanslarini destekledigini
gdstermistir. iletisim akilciligindaki giic, ®grencilerin epistemik akilciligindaki performansini da beslemis; dgrenciler Toulmin modeline
gbre arglimantasyon sirecinde sezgisel dizeyde kalan gerekcelerini (6r., nimerik 6lcimler) matematiksel bir kural ya da teoreme (6r.,
Sikistirma teoremi) dondstirme gerekliligini hissetmis; boylece x sifira yaklasirken f(x)=sinx fonksiyonunun limitinin sifir olduguna yonelik
Urettikleri deduktif argimanlarindan deduktif kanita gegisleri kolaylagsmistir.
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This study focuses on how two middle school mathematics teachers, who are experienced regarding the use of dynamic
geometry software (DGS), integrate DGS and online video conference tools together into the distance mathematics teaching. Starting
from this point, the research considering instrumental orchestration framework aims to investigate (1) which functions of DGS and
distance education technologies are preferred for the integration (didactical configuration), (2) how the steps of technology based
mathematics teaching processes are planned (exploitation mode), (3) how the planned teaching processes are performed (didactical
performance) by the participants. In addition, following the teachers’ technology based teaching plans and implications, their
orchestration types are also explored.

In this qualitative research, case study research design was performed in which two middle school mathematics teachers (a
female [Aylin]from istanbul, a male [Faruk] from Mersin) were selected with criterion sampling. With the aim of enhancing the validity
and reliability of the research, data triangulation was performed with semi-structured interviews, video records of the teaching
processes, lesson plans and research diaries during the data collection processes. The collected data was analysed with content analysis
method.

Within the didactical configuration, it was observed that Faruk preferred to integrate “share screen” (for both his screen and
the students’ screens) and “annotate” buttons from the video conference technology (Zoom) and the tools regarding drawing and
measurement tools and also the dragging function of Geogebra. On the other hand, in addition to the use of Faruk’s instructional tools,
Aylin also decided to use the slider tool of Geogebra and to share links from a website regarding Geogebra activities through chatting.
Within the exploitation mode, some basic differences between the participants technology based instructional plans were deduced.
While, Faruk planned a detailed introduction process regarding the Geogebra tools (tech-demo orchestration type) before conducting
geometry activities, it was seen that Aylin planned a short-time introduction process regarding the tools (tech-demo orchestration
type). Secondly, Faruk planned to allow his students to use drawing tools of Zoom on his Geogebra screen with aim of referring to
critical properties of his constructed figures (discuss-the-screen orchestration types). On the other hand, in Aylin’s further exploitation
modes, she planned to perform the link-screen-board orchestration type with the use of both Zoom’s and Geogebra’s tools and also
aimed to allow her students to share their screens to explain their solutions in which mathematical discussions could be performed
(discuss-the-screen orchestration types).

Within the didactical performance, it was seen that Faruk spontaneously allowed students to guide him to conduct operations
they asked in his screen (a different version of Sherpa-at-Work) and then started discussions on the completed figures. On the other
hand, when Aylin’s students were explaining their solutions on their screens, she sometimes intervenes and guides them to imply
various steps she asked (Sherpa-at-Work orchestration). Also, it was seen that Aylin could spontaneously preferred to perform a
different version of “Work-and-walk-by” orchestration in which she used a digital system allowing the teacher to walk around her
students’ screen and also to guide them.

Keywords: Dynamic geometry software, instrumental orchestration, distance education, middle school mathematics teacher.
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Giris

Dinya’da 2019 yilinda karsilasilan Covid-19 Pandemisi nedeniyle egitim-6gretim faaliyetlerinde yasanan zorunlu degisim,
ogretim silreclerine yeni teknolojik araglarin dahil olmasina neden olmustur. Bu noktada, 6gretmenlerin yiz ylize egitimde kullanmakta
oldugu ogretim teknolojileri ile uzaktan egitimde yeni tanistigi teknolojilerin organizasyonu igin yeni planlamalar yapmalari gerekmistir.
Matematik egitimi baglami ele alindiginda, MEB’in (2009; 2013; 2018) on yili askin siredir ¢esitli 6gretim programlarinda 6gretmenleri
kullanimi konusunda tesvik ettigi 6gretim teknolojilerinin basinda dinamik geometri yazilimlarinin geldigi bilinmektedir. Bir ylksek lisans
tez arastirmasinin verilerine yoénelik makro dizeydeki analiz sonuglarini sunan bu arastirma, yliz yize egitim déneminde dinamik
geometri yazilminin kullanimi konusunda deneyimi bulunan matematik 6gretmenlerinin s6z konusu 6gretim teknolojisini ve ¢cevrimici
video konferans araclari ile birlikte 6gretim slreclerine nasil entegre ettiklerine odaklanmaktadir. Enstrimantal orkestrasyon kuramsal
cercevesinin temel alindigl bu arastirmada matematik 6gretmenlerinin dinamik geometri yazilimi ile desteklenmis uzaktan 6gretim
sureglerine dinamik geometri yazilminin ve uzaktan 06gretim teknolojisinin hangi boyutlarini dahil ettiklerinin (didaktik
konfiglrrasyonlarinin), secilen araclarla desteklenen matematik Ogretim sirecinin asamalarini nasil planladiklarinin (faydalanma
bicimlerinin) ve uygulama sirecini nasil yaratttklerinin (didaktik performanslarinin) incelenmesi amaclanmistir. Ayrica incelenen bu
surecler 1siginda 6gretmenlerin dinamik geometri yazilimi ile desteklenmis uzaktan matematik 6gretimindeki orkestrasyon tiplerinin
neler oldugunun belirlenmesi hedeflenmistir.

Yontem

Nitel tirdeki bu arastirmada, durum calismasi desenlerinden bittncil coklu durum deseni kullaniimistir (Yildirim ve Simsek,
2008). Calismanin katilimcilari iki ortaokul matematik 6gretmeni olup, bu katiimcilar amagh 6rnekleme teknigi ile secilmistir. Bu
baglamda pandemi oncesi derslerinde dinamik geometri yaziimlari kullanmaya yonelik egitimler almis, bu yazilimlari hem pandemi
oncesi ylz ylze derslerinde hem de uzaktan 6gretim sirecinde yuruttukleri derslerinde aktif olarak kullanan matematik 6gretmenlerine
ulasiimistir. Katiimcilarin cinsiyet, 6gretmenlik yapilan bolge, 6gretim yapilan sinif dizeyleri ve gorev yapilan okul tirleri baglaminda
farkli 6zelliklere sahip olmalarina dikkat edilmistir. Katiimcilardan on yillik mesleki deneyime sahip olan Faruk, Mersin ilindeki bir devlet
ortaokulunda calismakta iken; sekiz yillik mesleki tecriibeye sahip olan Aylin istanbul ilindeki bir proje okulunda gérev yapmaktadir. Her
iki katilimci da hem Universitede hem de 6gretmenlige basladiktan sonra dinamik geometri yazilimlarini matematik 6gretiminde
kullanmaya yonelik egitimler almis ve projelere katilmislardir. Her iki katilimci da katildiklari bu egitimlerden dnce derslerinde dinamik
geometri ortamlarindan yararlanmadiklarini, egitimler sonrasinda ise derslerinde so6z konusu teknolojiyi sikca kullandiklarini
belirtmislerdir. Calisma kapsaminda Faruk’un yedinci sinif seviyesinde uzaktan yUrGttGgi dersler; Aylin’in ise altinci sinif seviyesinde
uzaktan ylrittagu dersler gdzlenmistir. Arastirmanin ic gecerliginin ve glvenirliginin desteklenmesi amaciyla veri cesitlemesi yapilmistir
(Erlandson, Harris, Skipper & Allen, 1993). Bu baglamda, gozlem slrecinden toplanan verilere ek olarak, 6gretmenlerin olusturduklar
ders planlarindan, ders Oncesi ve sonrasi gergeklestirilen yari yapilandiriimis gérismelerden, online ders sireglerine iliskin ses ve
goruntu kayitlarindan ve son olarak arastirmacinin her bir dersin sonunda tuttugu arastirmaci giinliklerinden veriler toplanmistir. Elde
edilen tim veriler igerik analizi yontemiyle analiz edilmistir (Yildirim ve Simsek, 2008).

Sonuglar

Faruk, derslerine iliskin didaktik konfiglirasyon baglaminda Zoom platformundaki web kamerasi, ekran paylasimi, 6grencilerin
ekran paylasimlarini agma butonu, Annotate (¢izim, silgi) araglari ve Geogebra’nin siiriikleme fonksiyonu, nokta, dogrular, 6zel dogrular,
cember ve 6lcme araglarini 6gretimde yer alacak araclar olarak belirlemistir. Aylin ise didaktik konfiglirasyonda bu araclara ek olarak
Geogebra’nin sirgl aracini kullanmayi ve geogebra.com sitesinin icerisindeki etkinliklere iliskin linkleri de chat bolimu araciligiyla
paylasmayl amaclamistir. Faydalanma bigimlerinin analizi baglaminda katilimcilarin ders planlari ve gorismelerdeki yanitlari
dogrultusunda, planladiklari 6gretim suregleri arasinda bazi temel farkhliklar belirlenmistir. Faruk, agiortay gizimine iliskin planladig
etkinliklerde 6ncelikle 6grencilere Geogebra’nin araclarini kendi ekranindan detayli olarak tanitmayi amaclarken ve bu yonuyle “Teknik-
Tanitim” orkestrasyon tipine karsilik gelen asamayi planlamistir. Ogretmen bu noktada égrencilerin aciortay ¢izimini yapabilmek icin
Geogebra araclarina hakim olmalari gerektigini vurgulamistir. ikinci adim olarak, 6grencilerin ekranlarini paylasarak ya da égretmenin
ekraninda Annotate araglarinin da sundugu yardimci cizimleri yaparak geometrik iliskileri tartismalarini ve bu yolla Geogebra’da agiortay
gizimi igin yontemler gelistirmeleri hedeflenmistir. Bu adimda 6gretmenin 6grenci merkezli bir orkestrasyon tipi olan “Ekrani-Tartig”
orkestrasyonunu uygulamayi amagcladigi anlasiimistir. Didaktik performans baglaminda spontane olarak zaman zaman 6grencilerin ve
zaman zaman da dgretmenin serpa roliinde olduklari “Serpa-is-Basinda” orkestrasyon tipinin kullanildigi gézlemlenmistir.

Aylin ise Geogebra destekli derslerinin baginda yazilima yonelik daha kisa bir bilgilendirme yapmayi amaglamistir. Bu asamanin
da “Teknik-Tanitim” orkestrasyon tipine karsilik geldigi gérilmekle birlikte, Aylin’in bu baglamda Faruk’a kiyasla daha kisa sureli bir
uygulamayi tercih ettigi anlasiimistir. Aylin 6gretim adimlarina iliskin hazirliginda, paralelkenar ve tggenin alanlarinin 6greniminde
Geogebra’nin slrikleme 6zelligi ve slirgli aracinin temel araclar olarak secildigi uygulamalari planlamistir. Aylin, 6grencilerin etkinlikler
Gzerinde serbest bicimde calismalarina firsat vermeden once, hazirlamis oldugu etkinliklerin matematiksel icerigine donik cesitli
bilgilendirmeler yapmayi amaclamistir. Bu bilgilendirmeleri Geogebra etkinligini iceren sayfa Uzerinde sanal kalem araglariyla notlar
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alarak yapmayi planladigi gorilirken, s6z konusu faydalanma biciminin 6gretmen merkezli “ekran - tahta arasinda iliski kurma”
orkestrasyon tipinin dzelliklerine karsilik geldigi anlasiimistir. Ogretmen Geogebra etkinliklerini olusturmus oldugu bir link araciligiyla
ogrencilerle paylasmayi ve 6grencilerinin bu etkinlik Gzerinde calismalarini saglamayi hedeflemistir. Etkinliklerin uygulanma sirecleri
didaktik performans baglaminda incelendiginde, 6gretmenin dersin belirli bélimlerinde 6grencilerin Zoom Uzerinden ekranlarini
paylasarak adimlarini sinifla paylasmalarini sagladigi, bu esnada zaman zaman 6grenci merkezli “Serpa-is-Basinda” orkestrasyon tipine
uygun olarak, ekranini paylasan 6grencilerin gesitli adimlari gerceklestirmelerini istedigi gorilmustir. Bunun yaninda 6gretmenin siireg
icerisinde 6grencilere link Gzerinden etkinlikleri ulastirmaktan ve onlarin ekranlarini paylasmalarini istemekten vazgecip, dersin akisina
bagl farkl bir diizenlemeye spontane olarak gecis yaptig1 gdzlenmistir. Ogretmenin tercih ettigi yeni ydntemde geogebra.com lzerinde
hazirladigi etkinlikleri ders olustur butonu ile dgrencileri ile paylasmayi tercih etmistir. Ogretmen kullandigl bu ydntemde tim
ogrencilerin ne yaptigini canl olarak pencereler halinde ve rastgele bir 6grenci ismi Gzerine tiklayip o 6grencinin calismasini daha genis
bir ekranda gorebilmistir. Aylin bu esnada zaman zaman “Dolas-ve-Calis” orkestrasyon tipine uygun olarak ekranlarini goézlemledigi
ogrencilerin islemleri Gzerinden onlara agiklamalar yaparken, ayrica siniftaki bazi 6grencilerin sorularini 6rnek uygulamalar tzerinden
yanitlamak amaciyla bazi 6grencilerin calismalarini segip tim sinifa géstermistir. Dersin akisina bagli olarak tercih edilen bu farkli
yontemin 6grenci merkezli “Belirle-ve-Goster” orkestrasyon tipini yansittigl anlasimistir.

Faruk ve Aylin’in ikisi de 6grencilerinden kameralarini agik tutmalarini ve derse aktif katilmalarini hedeflemis olsalar da; Aylin’in
dgrencilerinin derse daha fazla katilim sagladiklari, Faruk Ogretmen’in dersinde ise daha az sayida 6grencinin web kamerasini actig
gdzlenmistir. Faruk’un yuratttgl derslerde 6grencilerin cogunlukla tablet ve telefon kullandiklari ve bu durumun Zoom’da 6gretmenin
ekranini takip ederken ayni anda Geogebra calismalarina katilmayi zorlastirdigi gorilmdistir. Bu durumu dikkate alan Faruk, bazi
ogrencilerin kendi bilgisayarlarinda GeoGebra’yi kullanmalari yerine, 6gretmenin GeoGebra sayfasindaki islemleri takip etmelerini ve
sorulan sorulara yanit verirken Annotate araclariyla sayfa tzerinde cesitli isaretlemeler yapmalarini istemistir. Diger yandan bilgisayari
olan bazi 6grencilere ise ekran paylasimiile calismalarini sinifa sunma olanagi verilmistir. Aylin’in sinifinda ise 6grencilerin biylk bolum
derslere bilgisayar ile katilmistir. Bunun sonucu olarak 6gretmenin 6grencilerin Geogebra ile etkilesimini saglama yontemi farklilasmistir.
Ogretmen, dgrencilerinin geogebra.com sitesi (izerinden olusturulan uygulamalara katiimalarini saglayarak tiim égrencilerin etkinlikleri
aracisiz bir sekilde yapabilmelerini ve uygulamalarini sinifla paylasabilmelerini saglamistir.

Anahtar Kelimeler: Dinamik geometri yazilimi, enstriimantal orkestrasyon, uzaktan egitim, ortaokul matematik 6gretmeni.
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This study includes the results of the project ""I'm the Future, Hold On to Me!-2 Nature And Science Project” carried out within
the scope of TUBITAK 4004 Nature Education and Science Schools Support Program. The project was carried out in the form of a science
camp attended with 9-10th grades high school students. The project aimed to increase students' perceptions of different sciences
(mathematics, science, computer technology fields) and scientific knowledge through application-oriented interactive interdisciplinary
activities. Project activities were selected from different scientific fields in order to increase the experience of the participants on
different branches of science. With the activities prepared in the fields of mathematics, ICT technologies, science-natural sciences and
engineering, the participants were enabled to observe examples of different scientific concepts from daily life. Also in the project, digital
content teaching processes such as Scratch, Artificial Intelligence, robotic coding with Arduino, micro wind turbine related to renewable
energy and virtual bridge design were carried out. In this respect, it is thought that the project will make important contributions in
terms of digital content and skill-supported transformation in the learning processes emphasized in the 2023 education vision.

The project was carried out over a period of eight days. In-school and out-of-school activities were carried out with expert
trainers. The project was designed in a mixed method pattern in which quantitative and qualitative methods were used together. In
this project, it is aimed to expand the understanding of the project process with the mixed pattern method. In the quantitative
dimension of the study, a single-group pre-test-post-test experimental design without control group was used. In this project, the study
group consists of disadvantaged high school students attending grades 9-10. Purposive sampling method was used to determine the
target audience. 32 high school students were included in the project. In the project, data will be collected with pre-test-post-test
applications. It was aimed to examine the perceptions of the participants in a holistic way with semi-structured interviews in the
qualitative dimension of the mixed design. In addition, the diaries kept by the participants will be used as documents. The raw data
obtained were analyzed by content analysis.The measurement tools used in the project “Mathematical Association Self-Efficacy Scale”
developed by Ozgen and Bindak (2017), “STEM Perception Scale” adapted by Gilhan and Sahin (2016), “Draw a scientist (DAST)
developed by Chambers (1983). The scales, which were used as a pre-test before the project process, were applied as a post-test
without changing them in order to evaluate the changes in the participants.

The data analysis process continues. Project results will be presented during the congress.

Keywords: Interdisciplinary Activities, Mathematics Education, Information Technology Education, Disadvantaged High School
Students
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Tubitak 4004 Projeleri Kapsaminda Yuritilen Gelecek Benim Elimden Tut-2 Doga ve Bilim Projesinin Degerlendirilmesi
Ramazan Girel’, Osman Erof*
1Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi

Bildiri No: 300

Dinyada ve Turkiye’de her cocuk esit sartlara sahip degildir. Bazi cocuklar sosyo ekonomik nedenler, ebeveyn kaybi vb. farkl
nedenlerden dolayl bazi dezavantajlara sahiptirler. Bu 6grencilerin yenilikci teknolojilerle uygulama yapma, yeni uygulamalari
deneyimleme veya farkli bilimsel gelismeleri takip etme firsatlari diger akranlarina oranla oldukca azdir. Ulkemizde farkl kurumlar
ogrencilerin bilimsel etkinliklerle tanismalari icin bilimsel icerikli calismalara ve projelere destekler vererek cesitli imkanlar
sunulmaktadir. Bu kuruluslardan biri olan Turkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu, Doga Egitimi ve Bilim Okullari Destekleme
Programi’nin 15. yilinda (2020/1 ¢agri dénemi kapsaminda) bilimsel bilginin toplum ile bulusturulmasi ve yayginlastiriimasi amaciyla
cagri metnini yaymlamistir. Doga Egitimi ve Bilim Okullari Destekleme Programi ¢agri metninde toplumun bilimle bulusturulmasi,
yayginlastirilmasi ve 6grencilerin slrecte aktif olarak yer alacaklari uygulamalarla farkli disiplinlerin gorsellestirilmesini iceren etkinlikler
vurgusu yapilmaktadir.

Bu calisma, TUBITAK 4004 Doga Egitimi ve Bilim okullari Destekleme Programi kapsaminda yiritilen " 'Gelecek, Benim.
Elimden tut!-2 ' Doga ve Bilim Projesi" adli projenin sonugclarini icermektedir. Proje lise 9-10 sinif 6grencilerinin katildig1 bir bilim kampi
seklinde gerceklestirilmistir. Proje, uygulama agirlikli etkilesimli disiplinler arasi etkinlikler ile 6grencilerin farkh bilimlere (matematik,
fen, BIT) ve bilimsel bilgiye yonelik algilari artirma hedefi ile gerceklestirilmistir. Proje etkinlikleri, katihmcilarin bilimin farkl dallarina
iliskin deneyimlerinin artirilmasi icin farkh bilimsel alanlardan secilmistir. Matematik, bilgi iletisim teknolojileri, fen- doga bilimleri ve
muhendislik alanlarinda hazirlanan etkinlikler ile katilimcilarin farkli bilimsel kavramlarin glinlik yasamdan ornekleri gozlemlemeleri
saglanmistir. Projede Scratch, Yapay Zeka, arduino ile robotik kodlama, yenilenebilir enerji ile ilgili olarak mikro rizgar tribind, sanal
képri tasarimi gibi dijital icerikli 6gretim strecleri ylrattlmastir. Bu yoniyle 2023 egitim vizyonunda vurgulanan 6grenme siireclerinde
dijital icerik ve beceri destekli dontsim vurgusu agisindan da projenin dnemli katkilari olacagi distnilmektedir.

Proje sekiz glnlik bir sirede gerceklestirilmistir. Okul ici etkinlikler (Universiteye bagh birimlerde; fizik, kimya, bilgisayar
laboratuvari, molekiler biyoloji ve genetik laboratuvari, enerji sistemleri laboratuvari) ve okul disi ortamlarda yapilan etkinlikler (Burdur
Golu, Kibyra antik Kenti, Lisinia doga merkezi, nano-teknoloji laboratuvari) alanlarinda uzman egitmenler ile gerceklestirilmistir.

Proje nicel ve nitel yontemlerin birlikte kullanildigi karma yontem deseninde tasarlanmistir. Karma desen yéntemi, nicel ve nitel
yontem, yaklasim ve kavramlarin birbirini izleyen calismalar icerisinde birlikte ele alinmasinin saglandigi bir yontem olarak
tanimlanmaktadir (Creswell, 2003). Bu projede karma desen yontemi ile proje sireciyle ilgili anlayisin genisletilmesi amacglanmaktadir.
Arastirmanin nicel boyutunda tek grup on test-son test kontrol grupsuz deneysel desen kullaniimistir. Bu projede ¢alisma grubu 9-10
sinifa devam eden dezavantajli lise 6grencilerinden olusmaktadir. Hedef kitlenin belirlenmesinde amacl 6rnekleme ydnteminden
yararlaniimistir. Projeye katilim igin gondlli olan 6grencilerden proje katilimcl formunu doldurmalari istenmistir. Belirlenen kriterlere
(6grencilerin sosyo ekonomik dizeyleri, bilimsel gelismelere ilgisi, okul basarisi, grup etkinliklerine uyumu, ailevi durumlari, dezavantaja
sahip olup olma) gore 6grencilerin secimleri sapiimistir. 32 lise 6grencisi projeye dahil edilmistir.

Proje 6ncesinde On test ve sonrasinda son test uygulamalari ile veriler toplanacaktir. Karma desenin nitel boyutunda yari
yapilandirilmis gérismeler ile birlikte katimcilarin algilarinin bittncil bir sekilde incelenmesi amaglanmistir. Ayrica katilimcilarin
tuttuklar gunlukler dokuman olarak kullanilacaktir. Bu kapsamda katilimci grubun proje etkinlikleri hakkindaki goruslerini
anlamlandirmaya, yorumlamaya ve siniflandirmaya calisilacaktir. Elde edilen ham veriler, icerik analizi ile analiz edilmistir.

Proje kapsaminda kullanilan élcme araclari Ozgen ve Bindak (2017) tarafindan gelistirilen “Matematiksel iliskilendirme Oz
Yeterlik Olcegi” Gilhan ve Sahin (2016) tarafindan uyarlanan “FeTeMM Algi Olgegi”,Chambers (1983) tarafindan gelistirilen “Bir bilim
insani ¢iz (DAST)” testi, Kelime iliskilendirme testi seklindedir. Proje slirecinin 6ncesinde on test olarak kullanilan 6lcekler katiimcilarda
meydana gelen degisimleri degerlendirebilmek amaciyla degistiriimeden son test olarak uygulanmistir.

Bu proje dezavantajli 6grencilere dnemli katkilar saglamasi yonlyle dnemlidir. Dezavantajli 6grencilerin kisith imkanlar
nedeniyle teknolojik Grlin ve uygulamalara ulasmalari, farkli branslara ait alaninda uzman egitmenler tarafindan egitimlerde yer almalari,
doganin farkl noktalarinda ve farkli alanlara ait laboratuvarlari gdzlemleyerek bilime deger vermeleri, 21. ylzyil becerilerini kazanmalari
onlarin ileriki yasamlarinda hayata, bilime ve dogaya bakis agilarinin degisimine katki saglayacaktir.

Veri analiz streci devam etmektedir. Proje sonugclari kongre siirecinde sunulacaktir.

Anahtar Kelimeler: Disiplinlerarasi etkinlikler, Matematik Egitimi, Bilisim Teknolojileri Egitimi, Dezavantajli Lise Ogrencileri
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Examination Of Mathematics Teachers’ Technology-Based Tasks To Improve Mathematical Reasoning Ability
Yilmaz Zengin
Dicle Universitesi Ziya Gékalp Egitim Fakiiltesi

Abstract No: 45

The purpose of this study is to evaluate the outputs of the project called “Designing technology-supported tasks to improve
mathematical reasoning ability” supported within the context of TUBITAK 4005-Innovative Educational Applications Support
Programme within the framework of the tasks developed by mathematics teachers. Participants expected to take part in the project
are 20 high school mathematics teachers working in institutions or organizations affiliated to the Ministry of National Education. The
criterion adopted for the determination of the participants included high school mathematics teachers who work in different cities,
have not participated in such an activity before, have reflected the new information and communication technologies and original
approaches used in the project to a limited extent or have never used them in their lessons. Within the scope of the project, the
following contents were discussed practically with high school mathematics teachers for a week: Technology supported mathematics
education, design principles of mathematical learning tasks, conceptual model of mathematical reasoning for school mathematics,
designing tasks with dynamic software to develop the structural aspect and process aspect of mathematical reasoning, developing
mathematized reasoning ability with math-oriented STEM tasks, developing mathematical reasoning abilities with an inquiry-based
learning approach in dynamic geometry environments, designing technology-supported tasks to improve statistical reasoning abilities,
using game-based online response systems to support mathematical reasoning, using mobile applications to support the development
of mathematical reasoning, developing mathematical reasoning with programming, and supporting argumentation and mathematical
reasoning processes with computer algebra systems. During the implementation, the participants design tasks to improve their
reasoning abilities at the end of each day through individual and collaborative training. In this study, a conceptual model of
mathematical reasoning for school mathematics developed by Jeannotte and Kieran (2017) is adopted as a mathematical reasoning
framework. Along with this framework, the task analysis framework developed by Trocki and Hollebrands (2018) is also used for the
task analysis. This framework allows the participants to examine the tasks they design in order to develop their mathematical reasoning
abilities within the context of allowance for mathematical depth and the types of technological action. The data obtained will be
evaluated within the context of the conceptual model of mathematical reasoning for school mathematics (Jeannotte & Kieran, 2017)
and the dynamic geometry task analysis framework (Trocki & Hollebrands, 2018), and the findings obtained as a result of the analysis
will be discussed.

Keywords: mathematical reasoning, technology, task, mathematics teachers
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Matematik Ogretmenlerinin Matematiksel Akil Yiriitme Becerisini Gelistirmeye Yénelik Teknoloji Destekli Etkinliklerinin incelenmesi
Yilmaz Zengin
Dicle Universitesi Ziya Gékalp Egitim Fakiiltesi

Bildiri No: 45

Matematiksel akil yiritme ve ispat, matematik yapma ve matematiksel 6grenmelerin merkezini olusturmaktadir (Hanna, 2000;
Knuth, 2002). Ancak bircok oOgrenci ve 68retmen matematiksel akil yiritme etkinliklerinde zorlanmaktadir. Matematiksel akil
ylridtmenin kavramsal 6grenmedeki roli ve 6nemi distnildiginde ogrencilerin bu becerilerinin gelismesinde 6gretmenlere cok
onemli bir rol dismektedir. Ancak bircok 6gretmen matematiksel akil yiritmeyi tanimlamada ve uygulamada zorlanmaktadir (Clarke,
Clarke, & Sullivan, 2012). Bu baglamda 6grencilerin akil ylritme becerilerini destekleyen bilgi ve iletisim teknolojilerinin matematik
ogretmenleriyle tanistiriimasi ve bunu pedagojik ilkelerle 6grenme ortamina yansitmasi énem arz etmektedir.

Bu ¢alismanin amaci 4005 Tibitak Yenilikci Egitim Uygulamalari kapsaminda desteklenen “Matematiksel akil ylritme becerisini
gelistirmeye yonelik teknoloji destekli etkinlik tasarlama” adli projenin cgiktilarini matematik 6gretmenlerinin gelistirdigi etkinlikler
cercevesinde degerlendirmektir. Projede yer almasi beklenen katilimcilar, Milli Egitim Bakanlgina bagh kurum ya da kuruluslarda goérev
yapan 20 lise matematik 6gretmenidir. Katilimcilarin belirlenmesinde olclt olarak farkl illerde gorev yapan, daha 6nce bu tir bir
etkinlige katilmamis, projede yer alan yeni bilgi ve iletisim teknolojilerini ve 6zgln yaklasimlari sinirli diizeyde derslerine yansitmis veya
hic kullanmamis lise matematik 6gretmenlerinin olmasi benimsenmistir. Proje kapsaminda lise matematik 6gretmenleriyle bir hafta
boyunca uygulamali olarak su icerikler ele alinmistir: Teknoloji destekli matematik egitiminin temelleri, matematiksel 6grenme
etkinliklerinin tasarim ilkeleri, okul matematigi icin matematiksel akil yirGtmenin kavramsal modeli, matematiksel akil ylritmenin
yapisal ve slrec¢ boyutlarini gelistirmeye yonelik dinamik yazilimlarla etkinlik tasarlama, matematik odakli STEM etkinlikleri ile
matematiksel akil ylrGtme becerisini gelistirme, dinamik geometri ortamlarinda sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimiyla matematiksel
akil ylrutme becerisini gelistiren etkinlikler tasarlama, istatistiksel akil yUritme becerisini gelistirmeye yonelik teknoloji destekli
etkinliklerin tasarimi, matematiksel akil yiritmenin desteklenmesinde oyun tabanl gevrim ici yanit sistemlerinin kullanimi,
matematiksel akil yUrGtmenin desteklenmesinde mobil uygulamalarin kullanimi, programlama ile matematiksel akil ylrtitmeyi
gelistirme, bilgisayar cebiri sistemleriyle argimantasyon ve matematiksel akil yirtitme sureglerinin desteklenmesi. Uygulama siiresince
katiimcilar bireysel ve isbirlikli olarak verilen egitimlerle her giin sonunda ilgili akil yaritme becerisini gelistirmeye yonelik etkinlik
tasarlamaktadir. Bu calismada matematiksel akil ylritme cercevesi olarak Jeannotte ve Kieran (2017) tarafindan gelistirilen okul
matematigi icin matematiksel akil yiritmenin kavramsal modeli benimsenmektedir. Etkinliklerin analizinde bu cerceveyle birlikte Trocki
ve Hollebrands (2018) tarafindan gelistirilen etkinlik analiz cercevesi de kullaniimaktadir. Bu cergeve katiimcilarin matematiksel akil
yurttme becerisini gelistirmeye yonelik gelistirdikleri etkinliklerinin matematiksel derinlik ve teknolojik eylemin cesidi baglaminda
incelenmesine olanak saglamaktadir. Elde edilen veriler okul matematigi icin matematiksel akil yGrtitmenin kavramsal modeli (Jeannotte
& Kieran, 2017) ve dinamik geometri etkinlik analiz ¢ercevesi (Trocki & Hollebrands, 2018) baglaminda degerlendirilecek ve analiz
sonucunda elde edilen bulgular tartisilacaktir.
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With the rapid changes and developments due to the coronavirus pandemic, distance education processes were taken into
account than ever before. These changes bring a new dimension to recent efforts in digitalization of education. The purpose of the
current study directionally is to determine middle school mathematics teachers’ views, technology preferences and instructional
attempts during the distance education. The study was realized through descriptive survey model. Research population is middle school
mathematics teachers of National Ministry of Education in Turkey. Conventional and snowball sampling methods were utilized and 235
teachers participated from seven regional districts of Turkey voluntarily. An online questionnaire named “Mathematics Education at a
Distance” was developed by the researchers, and this form covered 61 items accompanied with some demographic sections. Expert
views were received from Measurement and Evaluation, Computer Education and Instructional Technologies, Mathematics and Science
Education and Turkish Education departments. To enhance and increase validity, two secondary school mathematics teachers
completed the questionnaire and their views also used in giving the final form.

The results of the study show that 97.3% of teachers entering EBA for conducting online lessons prefer Zoom, and 96% of
teachers use screen sharing functions. One third of the participants record their lessons and two third open their webcams. Before the
distance education, teachers commented that they used concrete manipulatives provided by MEB (abbreviation for National Ministry
of Education) the most (78.6%), z-kitap (enriched e-book) and drawing tools followed this usage. On the other hand, as the distance
education occur z-kitap took the first place and 87.3% of teachers used it. Within teaching methods, creative drama and performance
projects decreased in half, and groupworks decreased nearly 80%. Most of the teachers used in-class performance evaluation (64.8%)
and multiple choice exams (61%). EBA’s functions regarding measurement and evaluation were used the most (51%), and Web tools
(Kahoot, Zipgrade, Quizizz et al.) followed them (26.5%). 49.2% of the participants commented a moderate efficacy in technology use
in mathematics instruction before the distance education, while 72.2% of the participants mentioned that their efficacy
increased.Nearly two third of the teachers commented that most of the students did not joined the classroom activities actively, and
give an impression of being only listeners of the lesson. Contrary to this finding, an interesting finding is that 65.5% of the teachers
pointed out that the students’ grade point averages in the distance education are higher than face to face education.

Keywords: Middle school mathematics teachers, distance education, online video conference tools, instructional technologies,
teaching methods.,
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Giris

Ginidmazde hizla gelismekte olan dijital teknolojilerin pek cok disiplinde oldugu gibi matematik egitimi alanina da yeni firsatlar
sundugu ve cagimizin matematik 6gretmenlerinin alan ve pedagoji bilgisinin yaninda teknoloji bilgilerinin de énem kazandigi
bilinmektedir (Mishra & Koehler, 2007). Bu baglamda uluslararasi kuruluslardan NCTM (2000) raporlarinda ve ulusal dizeyde MEB’in
(2013, 2018) ogretim programlarinda bilgi ve iletisim teknolojilerinden matematik yazilimlarina kadar cesitli dijital teknolojilerin
matematik 6gretiminin kalitesini artirmak Gzere 6gretmenlerce kullanilmasi tavsiye edilmektedir. Tim bunlarin yaninda 2019 yilinda
ortaya ¢ikan ve tiim dlinyayi saran Covid-19 Pandemisi nedeniyle pek ¢cok Glkede oldugu gibi Tirkiye’de de 2020 yilindan itibaren uzaktan
egitime gecilmesi, egitimde dijital teknolojilerin kullanimina yeni bir boyut kazandirmistir.

Problem Durumu

Uzaktan egitim slrecinde matematik 6gretmenlerinin bir yandan cesitli cevrimici video konferans araclarinin, diger yandan da
MEB (2018) tarafindan 6nerilen 6gretim teknolojilerinin olanaklarinin ayni anda farkinda olmalari ve bu araclari 6gretim slirecine uygun
bicimde entegre etmeleri beklenmektedir. Buradan hareketle 6gretmenlerin yliz ylze egitim déneminde kullandiklari 6gretim
yontemleri ve teknolojilerine yoénelik 6n bilgi ve tecribelerini, uzaktan egitim déneminin sundugu yeni araclara iliskin bilgileriyle
iliskilendirmeleri ve titiz bir 6gretimsel planlama yapmalari gerekmektedir. Bu noktada matematik 6gretmenlerinin matematik
yazihmlarindan (Laborde, 2000; Pierce & Stacey, 2004) grafik tablet gibi donanimlara (Dube, Alam, Xu, Wen & Ka¢maz, 2019), web
teknolojisinden (Wang, 2011) akilli telefonlara (Chao, Murray & Star, 2016) kadar, dijital cagin genis bir yelpazede sundugu araglardan
hangilerini, ne tlr 6gretim ydntemleri cercevesinde online 6gretim slrecine dahil ettikleri ve uzaktan egitim slrecini 6gretmen ve
0grenci boyutuyla birlikte nasil anlamlandirdiklari glincel sorular olarak ortaya ¢cikmaktadir.

Arastirmanin Amaci

Bu arastirmada ortaokul matematik 6gretmenlerinin uzaktan 6gretim slrecinde tercih ettikleri 6gretimsel yaklasimlari ve
ogretim teknolojilerini incelemek, bunun yaninda 6gretmenlerin strece yonelik gorislerini belirlemek amaglanmistir. Bu amag
cercevesinde arastirmanin problem cimleleri asagidaki gibi belirlenmistir:

1. Ortaokul matematik 6gretmenlerinin uzaktan egitim sirecinde yararlandiklari ¢evrimici platform ve bu platformlarda
kullanmayi tercih ettikleri fonksiyonlar nelerdir?
2. Ortaokul matematik 6gretmenlerinin uzaktan egitim slrecinde, ¢evrimici video konferans araglari disinda kullanmay: tercih
ettikleri 6gretim arag-gerecleri nelerdir?

3. Ortaokul matematik 6gretmenlerinin uzaktan egitim slrecinde tercih ettikleri 6gretim yontemleri nelerdir?

4. Ortaokul matematik 6gretmenlerinin uzaktan egitim strecinde tercih ettikleri lcme ve degerlendirme yontemleri nelerdir?

5. Ortaokul matematik 6gretmenlerinin uzaktan egitim sirecinde teknoloji kullanim yeterliklerindeki degisime yonelik gorusleri
nelerdir?

6. Ortaokul matematik 6gretmenlerinin uzaktan egitim baglaminda 6grencilerin 6grenme sireglerine yonelik gérusleri nelerdir?
Yéntem

YirGtllen arastirmada nicel arastirma desenlerinden tarama arastirmasi deseni kullaniimistir. Arastirmanin evreni Turkiye’'de
MEB’e bagh okullarda gorev yapan ortaokul matematik 6gretmenleridir. Calismada kolay ulasilabilir 6rnekleme ve kartopu 6rnekleme
teknigi birlikte kullanilirken, Tirkiye'nin yedi cografi bolgesindeki farkl illerden gondlld katilim saglayan 235 ortaokul matematik
O0gretmeni arastirmanin 6rneklemini olusturmustur. Verilerin toplanmasinda arastirmacilar tarafindan gelistirilmis olan “Uzaktan
Matematik Egitimi Goris Anketi” kullanilmistir. S6z konusu anket, katilimcilarin demografik bilgileri ve arastirmanin problem ciimleleri
temelinde hazirlanan yedi bélim ve toplam 61 sorudan olusmaktadir. Online ortamda hazirlanan anket sorularinin gecerliginin
incelenmesinde Olgme ve Degerlendirme Anabilim Dalindan bir uzmanin, Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Anabilim Dalindan
iki uzmanin ve Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dalindan iki uzmanin ve Tlrkce Egitimi Anabilim Dalindan bir uzmanin
gorisleri alinmistir. Ayrica gegerligin artirilmasi amaciyla, anket iki ortaokul matematik 6gretmenine uygulanmis ve onlarin da gorusleri
cercevesinde dizenlemeler yapilarak son hali olusturulmustur. Online anket araciliglyla toplanan verilerin analiz edilmesinde betimsel
istatistik yontemi kullaniimis olup, katilimcilarin verdigi yanitlara iliskin ylizde ve frekans degerleri ortaya ¢ikariimistir.

Sonuglar

Birinci arastirma problemine iliskin olarak, elde edilen verilerin analizi sonucunda, ortaokul matematik 6gretmenlerinden
%51.9'u (f = 122) canh ders yuritmek icin EBA’ya giris yaptiklarini, %20.8’i (f = 49) EBA’ya giris yapmadan canli ders yurdttiklerini,
%27.2'si (f = 64) EBA’ya bazen giris yaparak, bazen de giris yapmayarak canli derslerini yiruttiklerini belirtmislerdir. Yararlanilan
cevrimici platformlarda kullanilan fonksiyonlar baglaminda (katilimcilarin birden fazla yaniti isaretlemesine olanak taninmistir), 235
katilimcinin %96.5’i ekran paylasimiyaptigini, %90.2’si platformun yazi, ¢izim, silgi araglarini kullandigini, %78.2’si 6grencilere yazi, gizim,
silgi araclarini kullanma olanagi verdigini, %66.3'0 web kamerasini kullandigini, %45.9'u 6grencilere ekran paylasimi izni verdigini,
%38.2'si derslerinde uzaktan fare ve klavye kontrolU yapildigini, %33.6’si dersi kaydetme butonunu kullandigini belirtmistir. Bulgular,
dgretmenlerin temel olarak ekran paylasimi ile yazi, cizim, silgi araclarini kullandiklarini gdstermektedir. Ogretmenlerin &nemli bélimi
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yazi, cizim, silgi araclarini 6grencilerin de kullanimina sunarken, yaklasik olarak U¢ 6gretmenden birinin derslerini kaydettigi ve lg¢
o6gretmenden ikisinin derslerinde web kamerasini kullandigi gérilmektedir.

ikinci arastirma problemine iliskin olarak, “Uzaktan egitim kapsaminda, asagidaki gretim araclarindan hangilerini kullanmayi
tercih ediyorsunuz?” sorusunun yanitinda (birden fazla yanitin isaretlenebilmesine olanak taninmistir) 6gretmenlerin %86.8’i z — Kitap,
%72.7'si egitici web siteleri/video paylasim sitelerini, %56.5’i matematik yazilimlarini, %28.5'i MEB’in sundugu somut manipdlatifleri,
%27.6's1 kendi hazirladiklari somut manipulatifleri, %27.2’si ¢cizim takimini (pergel, cetvel, gbnye, acidlcer) kullanmayi tercih ettiklerini
belirtmislerdir. Ortaya ¢ikan sonuglar, uzaktan egitimde 6gretmenlerin 6nemli béliminin matematiksel agiklamalarini ve cgizimlerini
olusturmada z — Kitap’tan yararlandiklarini géstermektedir. Ayni amac baglaminda 6gretmenlerin yarisindan fazlasinin egitici web
kaynaklarini, yarisina yakinin ise GeoGebra, Cabri vb. matematik yazilimlarini kullandigi gérilmektedir.

Uclincli arastirma problemine iliskin olarak, &gretmenlerin uzaktan &gretim sirecinde en fazla tercih ettikleri dgretim
yontemleri soru-cevap yontemi, diz anlatim yontemi ve problem ¢ézme yontemi olarak 6ne cikarken; en az kullanilan 6gretim
yontemleri yaratici drama, grup calismalari, proje ya da performans 6devleri olarak ortaya ¢ikmistir. Bu yontemlerde yaratici drama ve
proje ya da performans 6devleri yiz ylize egitimdeki kullanimlarina kiyasla %50’ye yakin oranda azalirken, grup calismalarinda ise %80’e
yakin oranda azalma ortaya ¢ikmistir.

Dordlncl arastirma problemine iliskin olarak, uzaktan egitimde kullanilan 6lgme-degerlendirme yontemleri baglaminda
O0gretmenlerin 145’i ders igi performans degerlendirmesi, 133’0 ¢oktan se¢cmeli sinav, 125’i 6devlerin degerlendirilmesi, 97’si 6grenci
devamsizliklarinin degerlendirilmesi, 95’i proje/performans ddevi degerlendirmesi, 79’u yazili sinav, 76’si quiz, 54’0 ise sozll sinav
yaptigini belirtmistir. Bu 6lgme-degerlendirme yéntemlerinden sadece 6grenci devamsizliklarinin degerlendirilmesi ylz ylze egitimdeki
kullanimina gore azalmamis ve hatta az da olsa artis gostermistir. Diger yandan yiz ylze egitime oranla kullanimlari en fazla diusus
gosteren 6lgme-degerlendirme yontemleri yazili sinav ve proje/performans ddevi degerlendirmesi olmustur.

Besinci arastirma problemine iliskin olarak, katihmcilarin %73.2’si pandemi sirecinde matematik Ogretiminde teknoloji
kullanimina iliskin yeterliginin arttigini, %14’G vyeterliginin oldukgca arttigin;, %12.8"i ise yeterliginin degismedigini belirtmistir.
Ogretmenlerden %34.4'( kullanmakta oldugu cevrimici video konferans aracina yénelik hizmet ici egitime ihtiyag duydugunu, %43.4'(
ihtiyag duymadigini, %22.1’i ise bu konuda kararsiz oldugunu ifade etmistir. Diger yandan 235 katiimcidan %67.8'i uzaktan egitimin
devam etmesi durumunda matematik yazilimlarindan yararlanmayi disinduklerini ifade ederken, bu 6gretmenlerden %51.4°U
matematik yazilimlarina yonelik hizmet ici egitime ihtiya¢ duydugunu, %29.8'i ihtiyag duymadigini, %18.7’si ise kararsiz oldugunu
belirtmistir.

Altinci arastirma problemine iliskin olarak, katihmcilardan uzaktan egitim sirecinde 5. Sinif dizeyinde 6gretim yapanlarin
%42.9'u, 6. Sinif diizeyinde 6gretim yapanlarin %45.7’si, 7. Sinif dizeyinde 6gretim yapanlarin %46.6’si, 8. sinif diizeyinde 6gretim
yapanlarin ise %55.8’i gevrimigi canl dersleri sinif mevcudunun %40 veya daha azinin takip ettigini belirtirken; 5. Sinif dizeyinde 6gretim
yapanlarin %10.4°0, 6. sinif dizeyinde 6gretim yapanlarin %11.1%i, 7. sinif dizeyinde 6gretim yapanlarin %6.5%i, 8. sinif dizeyinde
6gretim yapanlarin %6.3’U ¢evrimici canli dersleri takip edenlerin sinif mevcudunun %81 — 100’Une karsilik geldigini ifade etmislerdir.
Ogretmenlerin %3.8'i online derse katilan 6grencilerin sadece dinleyici roliinde olduklarini, %59.5’i 6grencilerin cogunun sadece
dinleyici rolinde oldugunu ve az bir kisminin aktif katilimci roliinde oldugunu, %20.4’UG 6grencilerin yarisinin dinleyici yarisinin aktif
katiimcr oldugunu, %16.1’i 6grencilerin cogunun ya da tamaminin aktif katilimci oldugunu belirtmislerdir. Ogretmenlerin % 65.8'i
ogrencilerin not ortalamalarinin ylz yize egitim donemine kiyasla yiksek ya da oldukga ytksek oldugunu, %7.5’i ayni oldugunu, %28.5’i
de diisiik ya da oldukca disiik oldugunu aciklamistir. Ogretmenlerden %73’ Sayilar ve islemler, %73.4’( Geometri ve Olcme, %77.4'{
Cebir, %61.9'u Veri isleme, %70’i Olasilik 6grenme alanlarindaki kazanimlarin gerceklesme dizeyini yiiz yize egitimdekine kiyasla diisiik
veya oldukca diistk olarak belirtmistir. Ogretmenlerden %6.5’i Sayilar ve islemler, %15.4’(i Geometri ve Olcme, %5.6’si Cebir, %11.4'{
Veriisleme, %8.7’si Olasilik 6grenme alanlarindaki kazanimlarin gerceklesme diizeyini yiz yize egitimdekine kiyasla yiiksek veya oldukca
yuksek olarak degerlendirmistir.

Anahtar Kelimeler: Ortaokul matematik 6gretmenleri, uzaktan egitim, cevrimici video konferans araclari, 6gretim teknolojileri, 6gretim
yontemleri.

128



Abstract Book 5th International Symposium on Turkish Computer and Mathematics Education (TURCOMAT-5), October 28-30, 2021

A Critical Perspective Towards The Approaches To Computational Thinking In Education
Caglar Naci Hidirog i/, Siileyman Emre Aktas’
Pamukkale Universitesi

Abstract No: 312

Together with the advancements in technology, it is possible to encounter innovations and developments in the learning and
teaching environments of individuals, and these developments require individuals to have both the ability to use technology effectively
for learning and many skills such as problem solving, critical thinking, communication and collaboration (Partnership for 21st Century
Learning, 2020). As a different approach beyond the roles of engineering design and instructional technologies in the integration of
technology into education, Wing (2006) underlined that computational thinking, which was first introduced by Papert (1996), is a basic
skill in the 21st century that every individual should have, just like reading, writing and arithmetic skills. This approach emerges as an
effort to assign technology a different and innovative role in technology integration. Barr & Stephenson, (2011) emphasized that
computational thinking is not only a skill related to computer science but should be considered as a basic and important skill related to
different disciplines such as mathematics and science. In the 2018 report of the World Economic Forum, it is seen that technological
design and computational thinking skills stand out as one of the 10 most important skills of the future.

While it is a common view in the literature that computational thinking is one of the most essential skills of the 21st century,
this concept is interpreted in different ways by researchers, and different theoretical frameworks (Angeli et al., 2016; Barr &
Stephenson, 2011; Brennan & Resnick, 2012; Csizmadia, Dorling, Humphreys, Ng, Selby & Woollard, 2014; International Society for
Technology in Education [ISTE], 2015; Selby & Woollard, 2013) have been established. This creates a great challenge especially for
researchers who will work in this field. While these different perspectives on computational thinking are seen as a richness, the
existence of many differences indicates that the theoretical saturation and common understanding of this concept has not been
reached in the literature yet, and that more and more comprehensive studies are needed in this field. In this direction, this theoretical
study aims to examine the different perspectives on computational thinking in depth and to compare the differences and similarities
between these perspectives with a critical understanding.

Keywords: computational thinking
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Egitimde Bilgi islemsel Diisiinmeye lliskin Yaklasimlara Elestirel Bakis
Caglar Naci Hidirog i, Siileyman Emre Aktas’
Pamukkale Universitesi

Bildiri No: 312

Teknolojideki gelismeler bireylerin 6grenme ve 6gretme ortamlarindaki yenilikleri ve gelisimleri beraberinde getirmekte;
problem ¢cézme, elestirel disiinme, iletisim, isbirligi gibi bircok becerinin yaninda bireylerin teknolojiyi 6grenme icin etkin kullanabilme
becerisine de sahip olmasini gerektirmektedir (Partnership for 21st Century Learning, 2020). Son yillarda egitimdeki yenilikler ve
paradigma donustmleri teknolojinin 21. ylzyilin egitim hedeflerine ulasmasinda buyik 6nem tasidigini gostermektedir (Hidiroglu,
2015). Teknolojinin egitime entegrasyonunda muhendislik tasarimi ve 6gretim teknolojileri rolinin otesinde farkli bir yaklasim olarak,
Wing (2006), ilk kez Papert’in (1996) ortaya koydugu bilgi islemsel disiinmenin 21. ylzyilda okuma, yazma, aritmetik becerileri gibi her
bireyin sahip olmasi gereken temel bir beceri oldugunu ifade etmektedir. Bu yaklasim teknoloji entegrasyonunda teknolojiye farkli ve
yenilikci bir rol kazandirma cabasi olarak karsimiza cikmaktadir.

21. ylzyihn énemli becerileri arasinda oldugu ifade edilen bilgi islemsel disiinme, gercek yasam problemlerinin ¢coziminde
teknoloji destekli disinmeyi 6énemsemekte ve 21. ylzyilda her 6grencide gelistiriimesi gereken 6nemli bir beceri oldugu ifade
edilmektedir (GUnbatar & Bakirci, 2019; Wing, 2006). International Society for Technology in Education [ISTE] (2011) bilgi islemsel
distnmenin asagidaki maddeleri iceren (sadece bu maddelerle sinirli kalmayan) bir problem ¢dézme sireci oldugu ifade etmektedir:

e Problemleri, bilgisayar ve diger araclarin yardimiyla ¢ozilebilecek sekilde formile etme.

e Verileri mantikl olarak diizenleme ve analiz etme.

e  Modeller ve similasyonlar gibi soyutlamalar yoluyla veriyi temsil etme.

e Algoritmik dislinme yoluyla ¢cozimleri genellestirme.

e Adimlarin ve kaynaklarin en verimli ve etkili yolunu elde etmek amaciyla olasi ¢ézimleri belirleme, analiz etme ve uygulama.
e  Bir problem ¢dzme sirecini yayginlastirma ve cok cesitli problemlere aktarma.

Barr & Stephenson (2011), bilgi islemsel diisinmenin sadece bilgisayar bilimi ile iliskili bir beceri olmadigini, matematik ve fen
bilimleri gibi farkli disiplinlerle iliskili temel ve dnemli bir beceri olarak distnilmesi gerektigini vurgulamaktadir. ISTE'ye (2015) gore bilgi
islemsel disinme sireci yaratici disiinme, algoritmik didslinme, is birligine dayali 6grenme, elestirel disinme, problem ¢dzme ve
iletisim becerilerini icermektedir. Dinya Ekonomik Forumu’nun 2018 raporunda gelecegin en 6énemli 10 becerisinden biri olarak
teknolojik tasarim ve bilgi islemsel disinme becerisinin 6ne ¢iktigl gorilmektedir. Ang (2020) bilgi islemsel disinmeyi aciklarken
Scratch ve Python’in 6grenilmesinin 6nemli oldugunu fakat nihai amacin bunlar olmadigini, daha énemli olanin problemleri ¢cozmek icin
bilgisayardan, bilgi isleme araclarindan/yapilarindan/yontemlerinden/modellerinden nasil yararlanildigina bakmak oldugu soyler.

Literatlrde bilgi islemsel disinmenin 21. ylzyilin en 6nemli becerilerinden biri olarak gérilmesi ortak gorus iken, bu kavram
arastirmacilar tarafindan farkli sekillerde yorumlanmakta ve farkli kuramsal cerceveler (Angeli, Voogt, Fluck, Webb, Cox, Marly-Smith ve
Zagami, 2016; Barr & Stephenson, 2011; Brennan & Resnick, 2012; Csizmadia, Dorling, Humphreys, Ng, Selby ve Woollard, 2014; ISTE,
2015; Let’s Talk Science, 2018; Selby & Woollard, 2013) ele alinmaktadir. Ornegin Csizmadia ve digerleri (2015) tarafindan bilgi islemsel
distinme bes zihinsel beceriyi (soyutlama, degerlendirme, algoritmik disinme, ayristirma ve genelleme) iceren bir problem ¢ézme
sureci olarak agiklarken, Barr ve Stephenson (2011) bilgi islemsel disinmenin 11 farkh bilesenden olustugunu vurgulamakta; Let’s Talk
Science (2018) ise farkli bir anlayis ile 3 boyut ve bu 3 boyuttaki 27 bilesenden bahsetmektedir. Bu durum 6zellikle bu alanda ¢alisacak
arastirmacilar igin buyuk bir zorluktur. Bununla birlikte, bilgi islemsel disinmeye iliskin bu farkli bakis agilari bir zenginlik olarak gortilse
de c¢ok fazla farkhhklarin olmasi da bu kavrama iliskin alanyazinda kuramsal doygunluga ve ortak bir anlayisa ulagiimadigini ve bu alanda
daha fazla ve kapsaml arastirmalara ihtiya¢ oldugunu gostermektedir. Bu dogrultuda bu teorik galisma egitiminde bilgi islemsel
distnmeye iliskin farkli bakis acilarini derinlemesine ele almayi ve bu bakis acilari arasindaki farkliliklari, benzerlikleri elestirel bir anlayis
ile karsilastirmayi hedeflemektedir.
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Mathematics Education
Elif - Undivar’, Bahadir - YildiZ
IMilli EGitim Bakanhdi-perihan Esat Aral Ortaokulu, *Hacettepe Universitesi

Abstract No: 60

Rapidly advancing technology over the past decade has driven growth in the industry, while increasing the need for new job
roles and skill sets. As globalization and technological advances change the demands of the labor market, so do the skills employees
need to be successful. education is of great importance in protecting the participation of individuals in the workforce and raising
generations who can employ them in new business lines in the future. Educational models in primary and secondary school systems,
which play a critical role in preparing future global citizens and workforces, must be adapted to equip children with the skills to create
aninclusive, cohesive and productive world. Students must have 21st century skills, including learning and innovation skills, information
media and technology skills, and life and career skills, to be ready to live and work in today's complex world.

21st century skills have been on the agenda of mathematics educators for a long time. Mathematics and STEM education are
among the most suitable areas to develop 21st century skills. The study was prepared in order to examine the education policies in our
country in the context of technology integration together with international standards and to determine their reflections on
mathematics education. In the study, document analysis technique, one of the qualitative research methods, was used. In the study,
the 10th and 11th Development Plans prepared by the Presidency of Strategy and Budget, 2023 Education Vision, Fatih Project, STEM
Education Report and International Society for Technology in Education (ISTE) Standards and Secondary School Mathematics Curriculum
were examined. It has been determined that there are deficiencies in the implementation stages of the policies in the development
plans and 2023 Education Vision. It has been determined that the mathematics curriculum is limited to certain learning areas in the
context of technology integration.

As a result of the study, it is recommended to work meticulously in implementing policies for ICT integration in education and
to update the mathematics curriculum in this context in order to ensure the integration of information and communication technologies
in mathematics education and to associate mathematics education with STEM education.

Keywords: STEM, mathematics, mathematics education, ICT integration, technology,
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Girig:

Tarih boyunca siyaset, ekonomi ve teknoloji basta olmak lzere bircok degisim ve donisim; toplumlarin yasam bicimlerini,
istihdami ve egitim sistemlerini etkilemistir. 18.yy da buhar makinesinin icadiyla baslayan birinci sanayi devrimi, teknolojideki hizli
gelismeler ve bu gelismelerin Uretime, ekonomiye ve istihdama yansimalariyla yerini sirasiyla ikinci, G¢lncl ve dordincl sanayi
devrimlerine birakmistir. Son on yil icerisinde hizla gelisen teknoloji dérdinci sanayi devriminin baslamasinda belirleyici olmustur. Yeni
teknolojiler bir taraftan endustride blylumeyi yonlendirirken bir taraftan da yeni is rolleri ve beceri setlerine olan gerekliligi de
arttirmaktadir. Gelisen teknoloji insanlar tarafindan gerceklestirilen bazi is kollarinin makineler tarafindan gergeklestirilen is alanlarina
kaydirilmasi ile cesitli endistriler ve cografyalarda istihdam beklentilerini degistirmektedir. Bu da yeni meslekleri ve yeni calisma
bicimlerini ortaya cikarmaktadir. Kiresellesme ve teknolojik ilerlemeler is glict piyasasindaki talepleri degistirdikce calisanlarin basarili
olmasi icin gereken beceriler de degismektedir. Hizla gelisen dliinyamizda bireylerin is gliciine katihmlarinin korunmasi ve gelecekteki
yeni is kollarinda istihdam edebilir nesillerin yetistirilmesinde egitim blylUk éneme sahiptir. Gelecegin kiresel vatandaslarini ve is
glclerini hazirlamada kritik bir role sahip olan ilk ve ortaokul sistemlerindeki egitim modelleri cocuklari kapsayici, uyumlu ve Gretken bir
diinya yaratma becerileriyle donatmak icin uyarlanmalidir. Ogrencilerin giinimiiziin karmasik diinyasinda yasamaya ve calismaya hazir
olmalari icin 6grenme ve inovasyon becerileri, bilgi medya ve teknoloji becerileri ve yasam ve kariyer becerilerinden olusan 21. yy
becerilerine sahip olmalari gerekmektedir. 21. yy becerileri ise matematik egitimcilerinin uzun siredir glindeminde yer almaktadir.
Matematik ve STEM egitimi 21. ylzyil becerilerini gelistirmeye en uygun alanlar arasindadir.

Hizla gelisen dlnyada teknolojinin toplumlari, ekonomileri ve is rollerini de degistirdigini disindigimuizde egitimde
teknolojinin glciinden yaralanmak bir secenek degil zorunluluk haline gelmistir. Egitimde teknoloji entegrasyonu; 6grenci, 6gretmen,
veli, 6gretim yontem ve araclari, okul ve bolge uygulamalari gibi bircok faktori kapsamaktadir. Teknolojinin dogru, strdirilebilir ve
glcla bir sekilde egitime entegre edilebilmesinde belirlenen politikalar ve uygulamalar 6nem tasimaktadir.

Arastirmanin amaci:

Calisma ulkemizdeki egitim politikalarinin teknoloji entegrasyonu baglaminda uluslararasi standartlarla birlikte incelenmesi ve
matematik egitimine yansimalarinin belirlenmesi amaciyla hazirlanmistir.

Yéntem:

Arastirmada nitel arastirma yontemi kullanilmistir. Calismada Cumhurbaskanligi Strateji ve Bltce Baskanliginca hazirlanan 10.
ve 11. Kalkinma planlari, 2023 Egitim Vizyonu, Fatih Projesi, STEM Egitim Raporu, International Society for Technology in Education(ISTE)
Standartlari ve Ortaokul Matematik Ogretim Programi 5, 6, 7 ve 8. Sinif diizeylerinde incelenmistir. Onuncu ve On Birinci Kalkinma
Planlarinda Planin Hedefleri ve Politikalari béliminde yer alan egitimde bilgi ve iletisim teknolojilerinin entegrasyonuna yonelik
politikalar belirlenmistir. MEB 2023 Vizyon Belgesi’'nde Ogrenme Siireclerinde Dijital icerik ve Beceri Destekli Dénisiime yonelik yer alan
hedefler incelenmistir. Fatih Projesi’'nin temel esaslari, ana bilesenleri ve proje hedefleri belirlenmistir. STEM Egitim Raporu’nda STEM
egitimi ile teknoloji ve disiplinlerarasi 6gretim programlari entegrasyonu saglanmasina yoénelik 6neriler, STEM Egitimi Eylem Plani
adimlari, Scientix Projesi kapsaminda egitim alan 6gretmenlerin STEM egitiminin egitim sistemimize dahil edilmesine yonelik 6gretmen
gorislerine yonelik anket sonuglari incelenmistir. Gelisen teknolojik ortamda 6grencilerin gelisiminin ve 6grenci merkezli 6grenme
ortamlarinin saglanmasi icin belirlenen ISTE 6grenci standartlari ve 6grencilerin yetkin birer 6grenen olmalari icin rehberlik etmelerini
saglayan ISTE 6gretmen standartlari incelenmistir. Ortaokul Matematik Ogretim Programindaki bit entegrasyonuna yonelik icerik
belirlenmistir. Verilerin analizi dokiiman analizi ile gerceklestirilmistir.

Bulgular:

ISTE, teknoloji ile 6gretme ve 6grenmeyi donistlrerek, yeniligi hizlandirip egitimdeki sorunlari ¢ézmek icin bilgi ve standartlar
saglayan uluslararasi bir topluluktur. ISTE 20 yili askin bir stredir teknoloji 6grenmek, 6gretmek, liderlik etmek ve kogluk yapmak icin
standartlar belirlemekte, bu standartlar strekli olarak kullaniimakta, arastiriimakta ve giincellenmektedir. ISTE tarafindan; 6grencilerin
kendi 6grenmelerinden sorumlu yetkin birer 6grenen, dijital sorumluluklarinin ve haklarinin farkinda, bilgi olusturmada ve yaratici
eserler Uretmede dijital araclari kullanabilen, teknoloji ile sorunlara yaratici ¢cozimler gelistirebilen, bilgi islemsel dusindr, dijital
platformlar ve medya ile iletisim kurabilen, kiiresel isbirlikci bireyler olabilmeleri icin 6grenci standartlari belirlenmistir. ISTE 6gretmen
standartlari ise 6gretmenlerin teknolojiden yararlanan ve yenilikleri takip eden; 6grencileri, 6gretmeyi ve 6grenmeyi desteklemek igin
liderlik sergileyebilen, dgrencilerin dijital diinyaya sorumlu bir sekilde katilmalari ve katki saglayabilmelerinde ilham veren, isbirlikci,
ogrenci odakh etkinlikler ve ortamlar tasarlayabilen, teknoloji ile 6grenmeyi kolaylastirabilen, 6grencileri 6grenme hedeflerine
ulasmalarinda desteklemek icin verileri anlayip kullanabilen egitimciler olabilmeleri amaciyla belirlenmistir.

Calismada son on yil icerisinde hazirlanan glncel belgelere yer verildigi icin Onuncu ve On Birinci Kalkinma Planlari
incelenmistir. 2014-2018 dénemini kapsayan Onuncu Kalkinma Plani Kalkinma Bakanligi’'nca hazirlanmistir. On Birinci Kalkina plani ise
2019-2023 donemini kapsamakta olup Cumhurbaskanligl Strateji ve Bitce Baskanligi’'nca hazirlanmistir. Onuncu Kalkinma Planinda
egitim kurumlarinda bilgi ve iletisim teknolojilerinin altyapisinin gelistirilmesi ve bu teknolojilerin kullanma yetkinliklerinin arttiriimasi;
Fatih projesinin tamamlanmasi yoninde politikalar belirlenmistir. Onbirinci Kalkinma Planinda ise matematik 6gretim programinin
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glincellenmesi, EBA Bilisim Ag1 Portalinin zenginlestirilmesi, teknolojiye erisimin saglanmasinda okullara ag altyapisi ve etkilesimli tahta
kurulmasina yonelik politikalar belirlenmistir.

2023 Egitim Vizyonu 2018 yilinda Milli Egitim Bakanhgi tarafindan, yasadigimiz ¢agin ve gelecegin becerilerine sahip bireyler
yetistirebilmek amaciyla hazirlanmistir. MEB 2023 Vizyon Belgesinde, 6grenme siireclerinde dijital icerik ve beceri destekli donisim
hedefleri belirtilmistir. 2023 Egitim Vizyonu belgesinde lkemizde 6grenme siireclerinde teknoloji destegi konusunda 6zellikle altyapi
anlaminda ciddi calismalarin gerceklestirildigi ve hizli bir sekilde tim okullarin teknolojik imkanlarinin daha fazla iyilestirilecegi
belirtilmistir. Cocuklarin bilisim teknolojilerini Gretimde, sorunlara ¢ozim gelistirmede ve hayallerini gerceklestirmede bir arag olarak
kullanmalarinin hedeflendigi; sorgulamaya, tasarimsal dusinmeye ve kavramsal ogrenmeye yonelik sinif ici ortamlarinin
olusturulmasinda gercek yasamla baglantili dijital iceriklerin kullanilacagi ifade edilmistir. Ayrica Uc yillik dénem sirecinde okul icinde ve
disinda ilkogretim ve ortadgretim seviyelerinde 6grencilere, 6gretmenlere, egitim yoneticilerine, kamuya, mufredata vb 3D tasarim,
elektronik tasarim benzeri bilisimle Gretim becerilerinin entegrasyonunun saglanacagi belirtilmistir.

Fatih projesi; egitimde firsat esitliginin saglanmasi, okullardaki teknolojinin iyilestirilmesi ile bilisim teknolojilerinin 6gretme-
o0grenme sirecinde ve derslerde etkin kullanimi amaciyla hazirlanmistir. Her okul icin altyapi ve ylksek hizl erisim, her derslik igin
etkilesimli tahta ve internet erisimi, 6gretmen ve Ogrenciler icin EBA uygulamalar, ders notlari, bireysel 6grenme materyalleri
hedeflenmistir.

Milli Egitim Bakanligi Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Midurligince 2016 yilinda yayinlanan STEM Egitim Raporu’nda,
STEM egitiminin Ulke ekonomimizin gelismesi icin 6nemi vurgulanmis, STEM egitiminin gelistiriimesine, ilkdgretim ve ortadgretim
okullarinda STEM egitim ortamlarinin olusturulmasina, STEMin 6gretim programlarina entegrasyonuna, STEM egitimi ile teknoloji ve
disiplinlerarasi 6gretim programlari entegrasyonu saglanmasina yonelik oneriler sunulmustur. STEM Egitimi Eylem Plani adimlari
aciklanmis, Scientix Projesi kapsaminda egitim alan 6gretmenlerin STEM Egitiminin egitim sistemimize dahil edilmesine yonelik
O0gretmen goruslerine yonelik anket sonuglari sunulmustur.

MEB Matematik Ogretim Programi 5-8 Kazanimlari incelendiginde ise 5, 6, 7 ve 8. Sinif seviyelerinde Geometri ve Olcme
O0grenme alanindaki kazanimlarda bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanmaya ve uygun dinamik geometri yazilimlarinin
kullanilabilecegine yonelik ifadeler yer almaktadir. Veri isleme 6grenme alaninda ise 5. Siniflarda bir kazanimda, 7. Siniflarda ise iki
kazanimda bilgi ve iletisim teknolojilerinin verilerin gdsteriminde ve grafik gizimlerinde kullanimindan bahsedilmistir. Cebir 6grenme
alaninda ise sadece 8. Siniflarda bir kazanimda bilgi ve iletisim teknolojilerinden faydalanabilecegi ifade edilmistir.

Tartisma-Sonug:

Arastirmada yapilan incelemeler sonucunda, Onuncu ve Onbirinci Kalkinma Planlarinin ISTE standartlari ile uyumlu olmakla
birlikte; teknoloji ile 6grencilerin yetkin 6grenen bireyler haline gelmesini, dijital vatandashga yonelik gereklilik ve farkindaliklari anlayip
uygulayabilmelerini; teknolojiyi bilgi olusturmada, yenilik ve tasarimda kullanan bilgi islemsel dusinir, yaraticl, iletisimci ve kiresel
ishirlikci bireyler yetistirmeyi hedefleyen ayrintili standartlar iceren ISTE 6grenci standartlarina gore teknoloji entegrasyonuna yonelik
genel politikalar icerdigi gorilmektedir. 2023 Egitim Vizyonu, egitimde teknoloji entegrasyonuna yonelik Onuncu ve On birinci Kalkinma
Planlarina gore daha ayrintili politikalar icermektedir.

Onuncu Kalkinma Planinda tamamlanmasi amaglanan Fatih projesinin beklentileri karsilamakta yetersiz kaldigi tespit edilmistir.
T.C. Sayistay Baskanhgi Milli Egitim Bakanligi 2019 Yili Sayistay Dizenlilik Denetim Raporu’na gore Fatih Projesi ile ag altyapisi kurulan
okullarin %9,9’unda etkilesimli tahta, etkilesimli tahta bulunan okullarin %30,6’sinda ag altyapisi bulunmamaktadir. 7.557 okulda proje
kapsaminda hedeflenen bilesenlerden sadece birkacinin yer aldigi, mevcut donanim ve altyapinin etkin ve verimli kullanilamadigi ve
bunlar icin harcanan kaynaklarin atil duruma dustGgiu belirtilmistir. Proje kapsaminda yatirim planlamalarinda ayni konularda yeni
yatirim yapmaktansa eksik kalan yatirimlarin tamamlanmasina dncelik verilmesi gerektigi raporlanmistir. Ayrica Fatih projesinde STEM
egitiminde kullanilabilecek EBA etkinliklerinin hazirlanmasi hedeflenmis ve STEM Egitim Raporu’nda EBA platformunda STEM egitimine
yonelik e icerik ve uygulamalarin arttirilabilecegi belirtilmistir. Ancak yapilan ¢alismalar EBA’da bulunan e-6grenme kaynaklarindan
ortaokul matematik e kitaplarin isbirlikli projeler icin yetersiz oldugunu ve Ogrencilerin yaraticihgini gelistirecek bir icerige sahip
olmadigini gostermektedir. Bilgi islem teknolojilerinin entegrasyonunda énemli bir arag olan e-kitaplarin yalnizca teknolojik bilgiyi sunan
degil teknolojik uygulamalar iceren kaynaklar olmasi gerekmektedir. Raporda ilkégretim ve ortadgretim fen ve matematik 6gretim
programlarinda yer alan ders igeriklerinin STEM egitimi etkinliklerine zaman kalacak bigimde azaltilabilecegi ifade edilmistir. STEM
egitiminin gelistirilebilmesinde, matematik egitimi ile iliskilendirilebilmesi dnem tasimaktadir. Ogretim programinda, STEM egitiminin
onemli bir yapitasi olan teknoloji ve bit entegrasyonuna yonelik icerik incelendiginde, programda bit entegrasyonuna yénelik ifadelerin
Geometri ve Olgme dgrenme alaninda yogunlastigi, cogunlukla geometrik sekillerin ve cisimlerin gésteriminde ve giziminde kullanimina
yonelik dnerilerin bulundugu belirlenmistir. Ogretim programinda, matematigin gercek diinya problemlerini ¢c6zmede teknoloji ile
birlikte kullanimina, dijital araglarla bilgi toplamaya ve olusturmaya; yerel ve kiresel sorunlar kesfedip cozmek icin isbirlikli
teknolojilerden yararlanmaya yonelik iceriklerin ve 6nerilerin bulunmadigi goridlmustar.

Oneriler:

Yapilan calisma sonucunda matematik egitiminde bilgi ve iletisim teknolojilerinin entegrasyonunun saglanmasi ve matematik
egitimi ile STEM egitiminin iliskilendirilebilmesi icin egitimde BiT entegrasyonuna yénelik politikalarin uygulamaya gecirilmesinde
titizlikle galisiimasi 6nerilmektedir.

Matematik 6gretim programinin STEM etkinlikleri ile birlikte, 6grencilerin gercek dinya problemlerine bilgi ve iletisim
teknolojilerini kullanarak ¢ozimler gelistirecegi, yerel ve kuresel isbirlikli teknolojileri kullanacagi, dijital araclarla bireysellestirilmis
o0grenme deneyimleri yasayacagl, bilginin sadece sunumunda degil bilgiyi olusturmada teknolojiden faydalanacagi, bilgi islemsel
distinmenin gelisiminde kodlama ve iliskili matematikten yaralanacagi sekilde glincellenmesi dnerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: STEM, matematik, ISTE, teknoloji, matematik egitimi, BIT entegrasyonu,
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The Effect Of Teaching Geometry With Digital Concept Mapping On Metacognitive Skills Development
Hatice Nida Filik’, Seher Mandaci Sahir?
Diindarli Atatiirk Ortaokulu, Nigde, °Nigde Omer Halisdemir Universitesi

Abstract No: 319

In this study, the effect of computer-assisted concept mapping on the metacognitive skill development of 7th grade students
was investigated in the geometry sub-learning area of mathematics course. Within the scope of the study, it is aimed to realize an
effective teaching by creating computer-aided concept maps. By using the Inspiration® package program, one of the computer-aided
programs, it is thought that the development of strong thinking and organizational skills of students will be supported and contribute
to their meaningful learning.

A quasi-experimental research design with pre-test and post-test control groups was used in the study, which allows the use
of quantitative and qualitative research methods together. The study was carried out with 7th grade students in two secondary schools
in a city center in the Central Anatolia Region in the 2020-2021 academic year. 13 students in the school where the researcher practiced
constituted the experimental group, and 24 students in the other school formed the control group. During the application process of
the research, lesson plans for the 7th grade polygons topic were created by taking expert opinion. While the lessons were taught with
computer aided concept maps in the experimental group, no intervention was made in the control group.

In the study, in order to measure the success of the students on the subject of polygons, the Polygons Achievement Test with
15 questions, including 10 multiple choice and 5 open-ended, developed by the researcher by taking expert opinion, was applied. The
Van Hiele Geometry Test, which was developed by Usiskin in 1982 (Duatepe, 2000) was used to determine the geometric thinking levels
of the students. Metacognitive Awareness Scale for Children Form B (MCQ-B) (Schraw and Dennison,1994; Sperling, Howard, Miller,
and Murphy, 2002; Karakelle and Sarag, 2007) is another data collection tool used to determine the metacognitive awareness levels of
the students. Metacognitive Scale developed by Yildiz, Akpinar, Tatar and Ergin (2009) was used in order to measure students'
metacognitive skills. In addition, focus group interviews were conducted with the experimental group students and semi-structured
interviews were conducted with 4 students from the experimental group. Data were also collected with student diaries and teacher
diaries. All these data collection tools were applied as pretest and posttest; also the Polygons Achievement Test was applied after a
certain period of time after the end of the application, in order to measure the permanence of learning.

With the data obtained from the research, the change in the academic achievement of the students, the change in the
geometry levels, the permanence of the information and how the metacognitive skills change will be examined. Statistical analyzes will
be performed using SPSS (Statistical Package for the Social Sciences) package program and Excel application. Descriptive analysis will
be used for qualitative data. Since the data analysis has not been completed yet, the findings will be included in the full text. As a result
of the analysis, the obtained findings will be compared with the existing studies in the literature, discussed and suggestions will be
presented.

Keywords: Computer Aided Concept Map, Mathematics Teaching, Metacognitive Skills
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Dijital Kavram Haritalama ile Geometri Ogretiminin Ustbilissel Beceri Gelisimine Etkisi
Hatice Nida Filik’, Seher Mandaci Sahir?
Diindarli Atatiirk Ortaokulu, Nigde, °Nigde Omer Halisdemir Universitesi

Bildiri No: 319

Ginidmuzde kendi kendine 6grenebilen ve 6grenme sorumlulugu alabilen bireylere ihtiya¢ vardir. Egitim anlayisimiz da
ezberleyen bireyler yerine kendi 6grenme slrecini bilen, bu slreci dogru bicimde algilayip kendi 6grenme yollarinin farkinda olan
bireyler yetistirmeyi hedeflemektedir. Bu amaci gerceklestirebilmek icin tim bireylerin temel ve Ust bilissel becerileri kazanmasi
gereklidir. Bu becerilerin kazandirilmasini amaclayan derslerden biri de matematiktir. (MEB, 2018)

1920 yilinda kurulan Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi (NCTM), geometrinin matematigin énemli bir alt 6grenme alani
olduguna dikkat cekmektedir. Bu uluslararasi konsey tarafindan matematik egitimine iliskin Prensipler ve Standartlar Uretilmistir.
Prensiplerin olusturulmasindaki amag¢ matematik 6grenimindeki kaliteyi artirmaktir. Esitlik prensibine gore her 6grenci matematik
dgrenebilir. Ogretim prensibinde, dgrencinin tesvik edilerek, matematigi anlayarak dgrenmesi gerektigi ifade edilmektedir. Ogrenme
prensibine gbre, matematik glnlik hayata entegre edilerek, yasantilar yoluyla 6gretilmelidir. Teknoloji prensibi ise teknolojiyi
matematik egitiminin olmazsa olmazi olarak gérmekte ve &6grencilerin matematigi daha iyi 6grenmelerinde etkin rol aldigini
belirtmektedir. (Midgett & Eddins, 2001)

Matematigin sadece sayl ve sembollerden olusmadigl, birbiriyle iliskili kavramlardan ve orlntilerden de olustugu yadsinamaz
bir gercektir. 21. yy 6grenen standartlari baglaminda bireylerin farkina vararak edindikleri bilgileri, beceriye donustirerek yansitmalari
gerekmektedir. Bu yansitmalarda anlamli 6grenmenin ve 6grenmeyi 6grenmenin gerceklesmesi icin Ust bilissel araclara ihtiyag vardir.
Cunkl kavramsal ve islemsel bilgiden olusan matematik; kavramlarin ve kavramlar arasi iliskilerin anlasiimasi ile 6grenilmektedir. (Bossé
& Bahr, 2008)

Bu arastirmada matematik dersi geometri alt 6grenme alaninda bilgisayar destekli kavram haritasi ile 6gretimin 7.sinif
ogrencilerinin Ust bilissel beceri gelisimine etkisi incelenmistir. Calisma kapsaminda, bilgisayar destekli kavram haritalari olusturularak
etkili bir 6gretim gerceklestiriimesi hedeflenmektedir. Bilgisayar destekli programlardan Inspiration® paket programi kullanilarak
Ogrencilerin glcli dislnce ve organizasyon becerilerinin gelisiminin desteklenecegi, anlamli 6grenmelerine katki saglanacagi
distunulmektedir.

Calismada nicel ve nitel arastirma yontemlerinin birlikte kullanilmasina imkan saglayan 6n test ve son test kontrol gruplu yari-
deneysel arastirma deseni kullaniimistir. Calisma 2020-2021 &gretim vyilinda ic Anadolu Bodlgesi’ndeki bir il merkezine bagl iki
ortaokuldaki 7.sinif 6grencileri ile yUrttilmastir. Arastirmacinin uygulama yaptigi okuldaki 13 6grenci deney grubunu, diger okuldaki
24 6grenci ise kontrol grubunu olusturmustur.

Arastirmanin uygulama strecinde, 7. Sinif cokgenler konusu ile ilgili kazanimlara ydnelik ders planlari uzman gorist alinarak
olusturulmus, deney grubunda dersler bilgisayar destekli kavram haritalari esliginde islenirken kontrol grubuna herhangi bir midahalede
bulunulmamistir. Calismada 6grencilerin cokgenler konusuna ait basarilarini 6lgmek icin arastirmaci tarafindan uzman gorisi alinarak
gelistirilen 10 tane coktan se¢cmeli 5 tane acik uglu olmak tizere 15 soruluk Cokgenler Basari Testi uygulanmistir. Ogrencilerin geometrik
distnme duzeylerini belirlemek icin 1982 yilinda Usiskin tarafindan gelistirilen ve Duatepe(2000) tarafindan Turkce’ye cevirisi yapilan
Van Hiele Geometri Testi kullanilmistir. Arastirmada, 6grencilerin Ustbilissel farkindalik duzeylerini belirlemek icin; Schraw ve
Dennison(1994) tarafindan gelistirilen; Sperling, Howard, Miller ve Murphy(2002) tarafindan cocuklara uyarlanan ve Tlrkge'ye
uyarlamasi Karakelle ve Sarag(2007) tarafindan yapilan iki tip dlgekten Cocuklar icin Ust Bilissel Farkindalik Olcegi B Formu (UBFO-B)
kullaniimistir. Ogrencilerin bilis st becerilerini dlgmek icin Yildiz, Akpinar, Tatar ve Ergin(2009) tarafindan gelistirilmis olan Bilis Usti
Olgegi kullanilmistir. Ayrica deney grubu grencileri ile odak grup gériismesi ve yine deney grubundan 4 égrenci ile yari yapilandiriimis
gdrisme yapilmistir. Ogrenci ginlikleri ve égretmen giinliikleri ile de veriler toplanmistir. Cokgenler Basari Testi, Van Hiele Geometri
Testi, Cocuklar icin Ust Bilissel Farkindalik Olcegi B Formu ve Bilis Ustii Olcegi 6n test ve son test olarak uygulanmistir. Buna ek olarak
o6grenmelerin kaliciligini 6lgmek amaciyla uygulama bitiminden belli bir stire sonra kalicilik testi uygulanmistir.

Arastirmadan elde edilen veriler ile 6grencilerin akademik basarilarindaki degisim, geometri diizeylerindeki degisim, bilgilerin
kalicilig ve Gst bilissel beceri olarak nasil degisim gésterdigi incelenecektir. istatistiksel analizler SPSS (Statistical Package for the Social
Sciences) paket programive Excel uygulamasi kullanilarak gerceklestirilecektir. Nitel veriler icin betimsel analiz kullanilacaktir. Veri analizi
henliz tamamlanmadigi icin bulgulara tam metinde yer verilecektir. Analizin sonucunda, elde edilen bulgular alan yazindaki mevcut
arastirmalar ile karsilastirilarak tartisilacak ve éneriler sunulacaktir.

Kaynakca

Bossé, M. J., & Bahr, D. L. (2008). The State of Balance Between Procedural Knowledge and Conceptual Understanding in
Mathematics Teacher Education. Faculty Publications.

Karakelle, S., & Sarag, S. (2007). Cocuklar icin Ust Bilissel Farkindalik Olcegi (UBFO-C) A ve B Formlari: Gecerlik ve Glvenirlik
Calismasi. Tiirk Psikoloji Yazilari, 87-103, 10(20).

MEB. (2018). Ortaokul Matematik Dersi (5,6,7. ve 8. Siniflar) Ogretim Programi. Ankara: Talim ve Terbiye Kurulu Baskanhg!.

Midgett, C. W., & Eddins, S. K. (2001). NCTM’s Principles and Standards for School Mathematics: Implications for
Administrators. NASSP Bulletin, 35-42.

Paksu, A. D. (2000). An Investigation on the Relationship between Van Hiele Geometric Level of Thinking and Demographic
Variables for Preservice Elementary School Teachers. Ankara: Unpublished Master Thesis, Middle East Technical University.

136



Abstract Book 5th International Symposium on Turkish Computer and Mathematics Education (TURCOMAT-5), October 28-30, 2021

Schraw, G., & Dennison, R. S. (1994). Assessing Metacognitive Awareness. s. 460-475: Contemporary Educational Psychology.

Sperling, R. A., Howard, B. C., Miller, L. A., & Murphy, C. (2002). Measures of Children's Knowledge and Regulation of
Cognition. s.51-79, ISSN 0361-476X: Contemporary Educational Psychology.

Usiskin, Z. (1982). Van Hiele Levels and Achievement in Secondary School Geometry. Chicago: University of Chicago: ERIC
Document Reproduction Service no. ED 220 288.

Yildiz, E., Akpinar, E., Tatar, N., & Ergin, O. (2009, 9(3)). ilkégretim Ogrencileri icin Gelistirilen Bilis Ustii Olgegi’nin Acimlayici ve
Dogrulayici Faktor Analizi. Egitim Bilimleri Dergisi, 1575-1604.
Anahtar Kelimeler: Bilgisayar Destekli Kavram Haritasi, Matematik Ogretimi, Ust Bilissel Beceri

137



5. Uluslararasi Tiirk Bilgisayar ve Matematik Egitimi (TURKBILMAT-5) Sempozyumu, 28-30 Ekim 2021 Ozetler Kitabi
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Abstract No: 324

When professional development programs in Turkey are examined, it became apparent that they mostly focus on teachers'
learning of technical dimensions such as how they would use technological tools in a technical way rather than their pedagogical needs
for a succesfull technology integration into their instructions (Uslu & Bimen, 2012; Pamuk, Cakir, Ergun, Yilmaz, & Ayas, 2013). In this
sense, this study focuses on the results of the project named “Innovative Technology Applications in Mathematics Education I
Designing Technology-Supported Geometry Activities” supported within the scope of TUBITAK 4005 Innovative Educational
Applications, which is planned to improve the knowledge of secondary school mathematics teachers regarding designing technology
supported lesson plans. This project aims to increase the knowledge and experience of secondary school mathematics teachers in
selecting, designing and developing technology-supported geometry activities. With the practices of the educators in the project, the
professional development of the teachers was supported by making observation and cooperative group studies on how to teach
effectively with the use of dynamic mathematics technologies in line with the geometry objectives in the secondary school mathematics
curriculum. The target audience of the project consists of 24 secondary school mathematics teachers working in institutions or
organizations affiliated with the Ministry of National Education. Particular attention was paid to the fact that the participants taking
part in the project are teachers who work in different regions of Turkey and have different professional experiences. In addition, the
target audience of the project consists of mathematics teachers who know how to use innovative educational technologies in their
lessons at a basic level. In this study, pre- and post-project focus group interviews with mathematics teachers will be analyzed, and the
findings will be discussed by focusing on the change of knowledge, understanding and thoughts about the process of designing
technology-supported geometry activities, supported by the examples of activities developed by the teachers in the process. In addition,
the effects of the trainings included in the project content on the changes in teachers' thoughts will also be shared.

Keywords: Mathematics Teacher, Technology Integration, Professional Development, Technology-based Project
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Izmir Demokrasi Universitesi

Bildiri No: 324

Son yillarda teknoloji alaninda yasanan gelismeler ile beraber, farkh tlkelerde uygulanan 6gretim programlari ve standartlarda
matematik egitiminin yenilikci egitim teknolojileri ile desteklenmesi gerektigi vurgulanmaktadir (Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi
(National Council of Teachers of Mathematics [NCTM], 2000; Matematik Ogretiminde Mikemmeliyet icin Ulusal Merkez-National
Centre for Excellence in the Teaching of Mathematics [NCETM], 2014; Milli Egitim Bakanligi (MEB), 2013; 2018). Ornegin, NCTM
standartlarinda bu konuyla ilgili "teknolojinin, 21. yizyllda matematigi 6grenmek icin gerekli bir ara¢ olduguna ve tim okullarin
ogrencilerin teknolojiye erisimini saglayacak firsatlari sunmasi gerektigine" (NCTM, 2008, s.1) vurgu yapilmaktadir.

Bu alanda gerceklestirilen arastirmalar, dijital teknolojilerin matematik Ogretimi ve 6grenimi ile arasindaki 6ngorilen
entegrasyonun beklenenden cok daha yavas ilerledigini gostermektedir (Monaghan, 2004; Ruthven, 2009; Drijvers vd., 2010).
Ulkemizde de benzer sekilde okullardaki teknoloji altyapisini saglamak icin yapilan biyiik teknoloji yatirimlarina ragmen dijital
teknolojilerin 68retim sirecine etkili bir bicimde entegre edilemedigi yapilan arastirmalarda belirtilmistir (Ciftci, Taskaya ve Alemdar,
2013; Kayaduman, Sirakaya ve Seferoglu, 2011).

Ulusal diizeyde mesleki gelisim programlari incelendiginde 6gretmenlerin teknolojiyi pedagojik olarak alanlarina nasil entegre
edeceklerinden ziyade genellikle donanim ve yazilim gibi teknolojik araclari nasil kullanacaklari gibi teknik boyutlara odaklanildigi tespit
edilmistir (Uslu ve Bimen, 2012; Pamuk, Cakir, Ergun, Yilmaz ve Ayas, 2013). Bu anlamda, bu calisma, ortaokul matematik
ogretmenlerinin teknoloji destekli ders plani tasarlama konusunda bilgilerinin gelistiriimesine yonelik planlanan 4005 Tabitak Yenilikgi
Egitim Uygulamalari kapsaminda desteklenen “Matematik Egitiminde Yenilik¢i Teknoloji Uygulamalari Il: Teknoloji Destekli Geometri
Etkinlikleri Tasarlama” adli projenin ciktilarina odaklanmaktadir. Bu projede, ortaokul matematik 6gretmenlerinin teknoloji destekli
geometri etkinliklerini secme, tasarlama ve gelistirmeye yonelik bilgi ve tecriibelerinin artirilmasi amaclanmistir. Projedeki egitmenlerin
yaptiklari uygulamalar ile matematik 6gretmenlerinin ortaokul matematik 6gretim programinda yer alan geometri kazanimlari
dogrultusunda dinamik matematik teknolojilerin kullanimi ile nasil etkili bir sekilde 6gretilebilecegini gozlem ve isbirligine dayali grup
calismalari yaparak 6gretmenlerin mesleki gelisimlerini desteklenmistir. Projenin hedef kitlesini, MEB’e bagli kurum ya da kuruluslarda
gorev yapan 24 ortaokul matematik 6gretmeni olusturmaktadir. Projede yer alacak katilimcilarin 6zellikle Tarkiye’nin farkli bolgelerinde
gorev yapan ve farkli mesleki tecribeye sahip 6gretmenlerden olusmasina dikkat edilmistir. Buna ek olarak, projenin hedef kitlesinin
yenilikci egitim teknolojilerini derslerinde temel dizeyde kullanmayi bilen matematik 6gretmenlerinden olugsmaktadir. Bu ¢alismada,
matematik 6gretmenleriyle proje dncesi ve proje sonrasi yapilan odak grup gortsmeleri analiz edilerek, teknoloji destekli geometri
etkinlikleri tasarlama streciyle ilgili bilgi, kavrayis ve dislncelerinin degisimine odaklanilarak elde edilen bulgular 6gretmenlerin strecte
gelistirdikleri etkinlik ornekleriyle desteklenerek tartisilacaktir. Ayrica, proje iceriginde vyer alan egitimlerin 6gretmenlerin
disutncelerindeki degisimlere etkileri de paylasilacaktir.

Bu calisma 121B296 no.lu proje kapsaminda Tirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu (TUBITAK) tarafindan
desteklenmistir.
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Abstract No: 328

This research covers the implementation process of the six-week-long TinkerPlots activities
with middle school students. In this direction, the students&#39; knowledge on variability, one of
the statistical basic concepts, was examined within the framework of RISM, which was put
forward by Dvir and Ben-Zvi (2018) during the implementation of the &quot;Length of Fish Length&quot;
activity. The case study method was used in the research in terms of the development of
students&#39; statistical thinking in TinkerPlots learning processes, understanding how secondary
school students reason about statistical concepts, and deepening and elaborating the
implementation stages of the activities to be done with students in later processes. A case
study includes a limited system of research in which a phenomenon, individual, event or
process is closely and deeply examined (Merrriam, 2009; Stake, 2006). The five-week
TinkerPlots event process resulted in the participation of eight students studying in the
central district. During the implementation process, seven different activities were carried
out with the students. In this study, the application stages of the &#39;Lengths of Fish Length&#39;
activity that the students carried out in the last week were examined. Findings were
obtained during the process that the students carried out with the TinkerPlots statistical
software in the computer environment. The data collection tools used in the collection
process of the findings in this study; observation notes, student computer screenshots and
activity papers of the students. The students implemented the activities on different
computers, mostly by establishing a dialogue between the researcher and each other. The
findings of the study were examined, and according to the results obtained by diversifying
the activities by reaching some conclusions, it was aimed to obtain more information about
the statistical inferential reasoning processes of the students with new studies. The data
obtained in this study were collected and analyzed under 3 main headings. These titles are
grouped as assumption model, data model and comparative model within the framework of
RISM according to students&#39; statistical modeling processes. It was decided whether the
students were in the statistical inferential reasoning process or not according to the
comparative model applications. The findings of the students who did not present a
comparative model were not detailed. Especially considering the TinkerPlots software used,
the statistical content knowledge of the students participating in the process yielded results
above expectations. Findings for a few of the students showed that they were able to
explore the concept of variability with the inferences they made. Therefore, we think that if
we want middle school students to have ideas about the variability in various environments,
we will need to draw attention to the concept of variability in these environments in our
studies with students.

Keywords: Variability, statistical modelling, statistical inference, informal statistical inferential reasoning, Tinkerplots.
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Fienberg (2014), istatistikcilerin bir problem adi altinda genellemeye ulasabilmelerinin ve kullandiklari bu modellemeleri yeni
alanlara tasiyabilmelerinin varyasyonlar ile mimkun olabildigini dile getirmektedir. “Gercek diinyadan alinan verilerin teorik modellerle
temsil edilmesiistatistikgilerin gorevidir” (Graham, 2008, s. 204). Cobb (2005), birden fazla veri tizerine ¢ikarim yapabilmek icin kullanilan
veri setinin modellenmesi ile bir popilasyonun olusturulabilme sirecinin éneminden bahsetmektedir. Ayrica istatistiksel modelleme
yapabilmek icin ileri diizeyde istatistik egitimi alinmasina gerek olmadan da somut veya simulasyon araclari ile istatistik problemlerini
modellemenin yollari bulunmaktadir (Konold, 1994). Ozellikle 6grencilerin yaptiklari informal akil yiritme ve informal ¢ikarimsal akil
yurttmelerini anlayabilmek acisindan belirlenen bir modelleme yaklasimini kullanarak, her 6grencinin strecini esit sekilde anlayabilmek
ve Ogrencilerin yaptiklari cikarimlari anlamlandirabilmek agisindan ele alinan bu calisma oldukca 6nemlidir. Bu calismada ele alinan RISM
cercevesine gore; 6grenciler modellerini gercek diinya verilerine gore simule edebileceklerini ve hatta gercek dinya dagilimlarini
kullanarak kendi modellerini karsilastirabileceklerini anlatmayi amacglamaktadir. Bu arastirma, ortaokul 6grencileriile yapilan alti haftalik
TinkerPlots yazilimi ile yapilan etkinliklerin uygulanma silrecini kapsamaktadir. Bu dogrultuda o6grencilerin istatistiksel temel
kavramlardan degiskenlik Gzerine bilgileri ‘Balik Boylarinin Uzunluklar’ etkinliginin uygulanma sirecinde Dvir ve Ben-Zvi (2018)
tarafindan ortaya atilan RISM cercevesinde ele alinarak incelenmistir. Bu calismada kullanilan veri toplama araglari 6grencilere
uygulanan etkinlik kagidi, arastirmacinin uygulama sirasinda aldigi alan ve gézlem notlari ve 6grencinin bilgisayar ekrani kayitlarindan
olusmaktadir. Baslica veri toplama araci olarak kullanilan etkinlik kagidi, balik boylarinin uzunlugu etkinligidir. Balik boylarinin uzunlugu
etkinliginde 6grencilerden bir balik ciftcisinden genetigi degistirilmis bir balik alip almama konusunda karar vermeleri beklenmistir.
Ogrencilerin TinkerPlots 6grenme siireclerindeki istatistiksel disiincelerinin gelisimi, ortaokul grencilerinin istatistiksel kavramlar
hakkinda nasil akil yaratttklerinin anlasiimasi ve daha sonraki siireclerde ¢grenciler ile yapilacak etkinliklerin uygulanma asamalarinin
derinlestirilip detaylandiriimasi agisindan arastirmada durum arastirma (case study) yontemi kullaniimistir. Case study, bir olgunun,
bireyin, olayin veya bir strecin yakindan ve derinlemesine incelendigi arastirmayi sinirli bir sistem icine almaktadir (Merrriam, 2009;
Stake, 2006). Bes haftalik TinkerPlots etkinlik sireci, merkez ilcede 6grenim gérmekte olan sekiz 6grencinin katiimi ile sonuclanmistir.
Uygulama slrecinde 6grenciler ile yedi farkli etkinlik gerceklestirilmistir. Bu calismada 6grencilerin son hafta gerceklestirdikleri ‘Balk
Boylarinin Uzunluklar’’ etkinligine dair uygulama asamalari incelenmistir. Ogrencilerin bilgisayar ortaminda TinkerPlots istatistiksel
yazihmi ile gergeklestirdikleri slrec icerisinde bulgular elde edilmistir. Bu galismada bulgularin toplanma strecinde kullanilan veri
toplama araclari; gézlem notlari, 6grenci bilgisayar ekran gériintileri ve &grencilerin etkinlik kagitlarindan olusmaktadir. Ogrenciler,
etkinlikleri farkh bilgisayarlarda ¢ogunlukla arastirmaci ve aralarinda diyalog kurarak uygulamistir. Calismanin bulgulari incelenmis ve
bazi sonuglara varilarak yapilan etkinliklerin cesitlendirilerek elde edilen sonuglara goére yeni arastirmalar ile 6grencilerin istatistiksel
¢ikarimsal akil yiritme sireclerine dair daha cok bilgi elde edilmesi hedeflenmistir. Bu calismada elde edilen veriler 3 ana baslik altinda
toplanarak analiz edilmistir. Bu bashklar 6grencilerin istatistiksel modelleme sireclerine gore RISM cercevesinde yer alan varsayim
modeli, data modeli ve karsilastirmali model olarak gruplandiriimistir. Ogrencilerin istatistiksel ¢ikarimsal akil yiriitme siireci icerinde
olup olmadiklarina karsilastirmali model uygulamalarina gore karar verilmistir. Karsilastirmali model ortaya koymayan 6grencilerin
bulgulari detaylandiriimamistir. Ozellikle kullanilan TinkerPlots yazilimi dikkate alindiginda siirece katilan dgrencilerin istatistiksel alan
bilgilerinin beklenilenin tstiinde sonuc vermistir. Ogrencilerden birkacina yonelik bulgular yaptiklari ¢ikarimlar ile degiskenlik kavramini
kesfedebildiklerini gostermistir. Dolayisiyla ortaokul 6grencilerinin gesitli ortamlardaki degiskenlige dair fikirlerde bulunmasiniistiyorsak,
ogrencilerle yaptigimiz calismalarda bu ortamlardaki degiskenlik kavramina yonelik acik bir sekilde dikkat cekmemiz gerekecegini
distnlyoruz.

Anahtar Kelimeler: Degiskenlik, istatistiksel modelleme, istatistiksel ¢ikarim, informal istatistiksel cikarimsal akil yartitme, Tinkerplots.
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The aim of this study is to analize the technology-assisted mathematical tasks designed by preservice mathematics teachers
with the Desmos. Qualitative research method was used in the research. The participants of the study consist of 17 preservice
mathematics teachers in the fourth year of secondary education mathematics teaching at a state university. The convenience sampling
suggested by Yildirnm and Simsek (2011) and Patton (2014) was preferred because the participants of the research were selected within
the scope of "Information Technologies in Mathematics Education" course and they were easily accessible. Within the scope of the
course, the graph calculator of the Desmos tool and the activity builder part, where class activities can be designed, were introduced
to the participants. In this study, the participants were asked to choose one of the learning goals in the secondary school mathematics
curriculum and design an activity suitable for it by using the activity builder part of the Desmos tool. Task links and lesson plans were
obtained from the participants. In data analysis, the "The Rubric for Designing Tasks in Multi-representational Technological
Environment"" proposed by Clark-Wilson and Timotheus (2013) and Clark-Wilson (2010) is used. Data analysis of the study continues.
Technology-assisted mathematics tasks obtained from the participants are analyzed by two researchers one by one, according to the
components in the rubric, taking into account the lesson plans. However, to give preliminary analysis findings, it can be seen that the
tasks designed by the pre-service teachers generally focused on the concept of exponential function; it was determined that some of
them did not have generalizable property within the mathematics topic and only reinforcement tasks were designed. It is thought that
with the findings obtained from the research, mathematics teacher candidates will gain a perspective on the current technology-
assisted mathematics task design processes and their knowledge of designing technology-assisted mathematics tasks.

Keywords: Preservice mathematics teachers, Technology-assisted mathematical tasks, Desmos.
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Matematik egitiminde teknoloji entegrasyonu calismalari hizla devam ederken odak noktasi teknoloji destekli matematiksel
etkinliklere dogru yonelmektedir. Gectigimiz on yil icerisinde bircok arastirmaci teknoloji destekli matematiksel etkinliklerin tasarlanmasi
ve degerlendiriimesi calismalari gerceklestirmektedir. Alan yazinda teknoloji destekli matematik etkinliklerinin aracsal ve semiyotik
devamhlik, geri donite imkan verme, matematiksel ve pedagojiksel uygunluk arasindaki sinirlarin belirlenmesi, gesitlilik ve tutarsizlik
potansiyeli gibi Ozelliklerinin olmasi gerektigi vurgulanmaktadir (Leung ve Bolite-Frank, 2015). Teknoloji destekli matematiksel
etkinliklere yonelik calismalar genellikle dinamik geometri etkinlikleri Gzerinde olsa da bazi calismalar sadece dinamik geometri
ortamlarinda degil diger araclarin da kullanilmasina imkan verebilecek teknolojik ortamlarda hazirlanan etkinlikleri de kapsamaktadir.
Bunlardan biri Clark-Wilson (2010)'in ve Clark-Wilson ve Timotheus (2013)'un calismalarinda matematik egitiminde teknolojik
ortamlarda etkinlik kullanimi ve etkinliklerin degerlendirilmesine ydnelik onerdikleri rubriktir. Rubrik "Coklu Temsil ve Teknolojik
Ortamlarda Etkinlik Tasarlama Rubrigi" adiyla Clark-Wilson'un 2010'daki calismasindan elde edilmis ve 2017'deki calismasinda iki etkinlik
Gzerinde denenmistir. Rubrik yedi bilesenden olusmaktadir. Bunlar; (a) etkinlikteki genellestirilebilir matematiksel 6zelliklerin ne oldugu
(b) matematiksel 6zelliklerin teknolojik ortamlarda nasil ortaya cikabilecegi (c) teknolojilerle nasil bir etkilesim gerceklestirilecegi (d)
hangi etiketleme ve kaynak notasyonlarinin genellemeyi destekleyecegi (e) nasil bir akisin genellemenin aydinlatilmasini saglayabilecegi
(f) 6gretmen ve 6grenci arasinda nasil bir etkilesim gerceklestirilecegi (g) orijinal yapinin nasil genisletilebilecegidir. Clark-Wilson (2017)'a
gore sinif etkinlikleri tasarlarken belirlenmis sorulara gére hazirlanmasi iyi bir baslangic olmaktadir. Bu bilgiler 1siginda bu ¢alismanin
amaci, ortadgretim matematik 6gretmeni adaylarinin Desmos araci ile hazirladiklar teknoloji destekli matematiksel etkinlikleri
degerlendirmektir. Arastirma 6gretmen adaylarinin mevcut durumlarini etkinlikler yoluyla belirlemek Gzerine insa edildigi icin nitel
arastirma yontemibenimsenmistir. Arastirmanin katilimcilarini bir devlet Gniversitesinde ortadgretim matematik 6gretmenligi dérdinci
sinifta okuyan 17 6gretmen adayi olusturmaktadir. Arastirmanin katiimcilarinin "Alan Egitiminde Bilisim Teknolojileri" dersi kapsaminda
secilmesi ve kolay ulasiimasi sebebiyle Yildirim ve Simsek (2011)'in ve Patton (2014)'un 6nerdikleri kolay ulasilabilir durum érneklemesi
tercih edilmistir. Katiimcilar lisans dénemleri sirasinda "Bilgisayar", "Ozel Ogretim Yéntemleri 1", "Ozel Ogretim Yéntemleri 2",
"Matematik Dersi Ogretim Programi", "Ogretim Teknolojileri Materyal Tasarlama" ve "Alan Egitiminde Bilisim Teknolojileri" derslerini
almislardir. Katiimcilar bu derslerde 6gretim Gyeleriyle matematik egitiminde kullanabilecekleri farkh teknolojik araglari 6grenmisler ve
bu araglarla ne tir etkinlikler tasarlayabileceklerine dair 6rneklerle tanismalari saglanmistir. Bu kapsamda katilimcilara Desmos aracinin
grafik hesap makinesi ve sinif etkinliklerinin tasarlanabilecegi activity builder kismi tanitilmistir. Bu arastirmada katilimcilardan Desmos
aracinin activity builder kismi kullanilarak, ortadgretim matematik dersi 6gretim programinda bulunan kazanimlardan bir tanesinin
secilmesi ve ona uygun bir etkinlik tasarlamalari istenmistir. Ek olarak hazirladiklari etkinliklerin linklerini, amacini ve kazanimini iceren
uygulama slrecine yonelik aciklamalar bulunan ders planlari hazirlamalari beklenmistir. Katiimcilardan ders planlarina ve etkinliklerine
ait link bilgilerine ulasiimistir. Veri analizinde ise Clark-Wilson ve Timotheus (2013) ve Clark-Wilson (2010)'nin 6énerdigi rubrik
kullaniimaktadir. Rubrik iki arastirmaci tarafindan ayri ayri Tlrkce' ye cevrildikten sonra bir araya gelinerek anlam bitinligu saglanmaya
calisilmistir. Yapilan geviri bir uzman tarafindan tekrar ingilizceye gevrilerek, arastirmacilar tarafindan kontrol edilmistir. Daha sonrasinda
ise ceviri dilbilgisi agisindan kontrol edilmek Uzere Tlrkge egitiminde uzmanin gorlsine sunularak nihai hale getirilmistir. Calismanin
veri analizi devam etmektedir. Katilimcilardan elde edilen teknoloji destekli matematik etkinlikleri ders planlari gbz éniine de alinarak
rubrikte yer alan bilesenlere gore teker teker iki arastirmaci tarafindan ayri ayri analiz edilmektedir. Daha sonra arastirmacilar tarafindan
ayri ayri elde edilen bulgular cevrimici ortamda iki arastirmaci tarafindan karsilastirilacak ve farkli gorilen noktalarda uzlaslya
varilacaktir. Ancak 6n analiz bulgulari vermek gerekirse, 6gretmen adaylarinin hazirladigi etkinliklerin Gstel fonksiyon kavramina
yogunlastigl; bazilarinda genellestirilebilir matematiksel 6zelliklerin bulunmadigl ve sadece pekistirme amagli etkinlik hazirlandigi
belirlenmistir. Hazirlanan etkinliklerin bazilarinda 6grencilerin ¢oklu temsilleri teknolojik ortamda kullanmalarina imkan verecek verileri
daire grafigine yerlestirme, grafiklerini olusturma gibi etkilesime sahip oldugu; ikisinde verilen videoda bulunan matematiksel
notasyonlara odaklanarak bir kez uzaklasma dort kez uzaklasma yedi kez uzaklagma gibi bir akis icerisinde genellemenin desteklendigi;
ders planlariile 6grenci ve 6gretmen etkilesimini acikladiklari gorilmustir. Arastirmadan elde edilen bulgular ile matematik 6gretmen
adaylarinin mevcut teknoloji destekli matematik etkinlikleri tasarlama sirecleri ve teknoloji destekli matematik etkinlikleri tasarlama
bilgileri hakkinda alana bir bakis acisi kazandirilacagi disintlmektedir.

Anahtar Kelimeler: Matematik 6gretmeni adaylari, Teknoloji destekli matematik etkinlikleri, Desmos.
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Self-Efficacy Perceptions Of Pre-Service Mathematics Teachers About Instructing An Online Mathematics Course
Himmet KorkmaZz’, Mahmut Kertif
10rdu Universitesi, “Marmara Universitesi

Abstract No: 332

The aim of this study is to examine the change and development in the self-efficacy perceptions of pre-service mathematics
teachers in instructing an online mathematics course in the context of a selective Computer Assisted Mathematics Education course.
The importance of online teaching increased by the COVID-19 pandemic. Providing pre-service and in-service teachers with the
necessary technological knowledge, so-called technological pedagogical knowledge (TPK), in teacher education programs is significant
for increasing the efficiency of online or face to face mathematics instruction (Guerrero, 2005; Mistra & Koehler, 2006; Thomas & Hong,
2013). Therefore, pre-service and in-service teachers need to develop their qualifications for computer-assisted teaching and online
teaching. In this study, an elective computer-assisted mathematics education course was designed and implemented taking into
account the needs of pre-service teachers. In the content of the course, web-based programs such as Geogebra and Desmos have been
introduced supported with the online teaching practices via these programs. Pre-service mathematics teachers have been asked about
their self-efficacy beliefs in instructing an online mathematics course before and after the course. The results showed that about all of
the pre-service teachers indicated their professional inadequacy in conducting an online mathematics course before the course. After
the course, most of the pre-service teachers started to feel themselves more qualified in instructing an online mathematics course.
Online web-based activities and practices implemented during the course provided pre-service teachers with a good role model how
to design and instruct an online mathematics course. The results of the current study also shows the significance of the updating the
contents of the computer-assisted mathematics education courses offered in teacher education programs according to the emerging
professional needs of teachers.

Keywords: Online mathematics teaching, technology, technological pedagogical knowledge, teacher education.
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Bu calismanin amaci, Bilgisayar Destekli Matematik Egitimi dersi kapsaminda, 6gretmen adaylarinin ¢evrimici bir matematik
dersini yiritebilme konusunda 6z-yeterlik algilarindaki degisim ve gelisimi incelemektir. Son yillarda pandemi slrecinin de etkisiyle
Ogretmenlerin cevrimici ders tasarlama ve ydritebilme konusunda teknoloji bilgi gereksinimleri daha cok hissedilmektedir.
Ogretmenlerin ve &gretmen adaylarinin teknolojiyi egitim ve &gretimde kullanma bilgisi olarak ifade edilen teknoloji bilgisi (TB)
ve teknolojik pedagojik bilgisini (TPB) (Guerrero, 2005; Mistra ve Koehler, 2006; Thomas ve Hong, 2013) edinmeleri ve bu bilgilerini ise
kosmalari ¢cevrim ici veya ylz ylize matematik 6gretimin etkililigi bakimindan énem arz etmektedir. Bu kapsamda, ¢evrimici olarak da
kullanilabilecek web-tabanli uygulamalarin agirlikl olarak incelendigi bir ders icerigi tasarlanarak 6gretmen adaylarina matematik
Ogretim slrecinde teknolojiyi etkili bir bicimde kullanmalarina olanak saglayacak temel bilgi ve beceriler kazandiriimaya calisiimistir.
Cevrimici uzaktan egitimde de etkili bir sekilde kullanima uygun oldugu dislincesiyle, ders icerigi matematik egitimine 6zel tasarlanan
ve yaygin olarak kullanilan Geogebra ve Desmos (Desmos, 2015) web-tabanli uygulamalarina agirlik verilerek olusturulmustur. Derste
uygulamalar ilgili programlarin kullanima dair temel bilgiler verilmis ve 6gretmen adaylariyla bazi érnek etkinlikler uygulamali olarak
yaptiriimistir. Ayrica, dersin projesi olarak ortaokul matematik dersi 6gretim programindan uygun kazanimlar secilerek her bir 6gretmen
adayina farkl kazanima yonelik olacak sekilde ilgili web-tabanli programlari kullanarak etkinlik tasarlamalari istenmistir. Bu ¢alismada
o0gretmen adaylarinin dersin baslangicinda ve dersin sonunda ¢evrimici bir matematik dersi tasarlama ve ylritmeye yonelik mesleki 6z-
yeterlik algilarindaki degisim incelenmektedir. Calismanin yontemi katilimcilari bir grup 6gretmen adayindan olusan, nitel arastirma
yontemlerinden 6zel durum c¢alismasi olarak belirlenmistir. Calismanin katimcilari Tirkiye’deki bir devlet Gniversitesinin ilkdgretim
matematik &gretmenligi programinda 3. Sinifinda segmeli ders olarak “Bilgisayar Destekli Matematik Ogretimi” dersini alan 40 &gretmen
adayidir. Veri toplama araglari olarak (i) acik uclu sorulardan olusan ders 6ncesinde ve ders sonrasinda uygulanan anketler ve (ii) yari
yapilandirilmis goriismeler (4 6gretmen adayi ile) kullaniimistir. Veriler agik kodlama ile kodlanmis ve ilgili temalar olusturulmustur. Elde
edilen bulgulara gore, 6gretmen adaylarinin cok azi bu dersi almadan 6nce web-tabanl matematik 6gretim uygulamalarindan haberdar
olduklarini, buytk cogunlugu ise matematik 6gretim uygulamalari ile ilgi daha 6nce ders almadiklarini ifade etmislerdir. Dersi almadan
once 6gretmen adaylarindan hicbirisi cevrim ici ders ylritebilme konusunda kendilerini yeterli hissetmezken, ders sonunda yaridan
fazlasi cevrim ici matematik 6gretimi ylritebileceklerine inandiklarini ve kendilerine bu anlamda gtivendiklerini belirtmislerdir. Ders
kapsaminda Desmos ve Geogebra platformlarinda ¢evrimici olarak gergeklestirilen ¢rnek etkinlik uygulamalari 6gretmen adaylari igin
oldukca ufuk agici ve rol model olmustur. Ders kapsaminda gergeklestirilen ilgili web-tabanl programlarin tanitimi ve érnek ¢evrimigi
etkinlik uygulamalari neticesinde 6gretmen adaylarinin etkili bir cevrimici ders tasarlama ve yiritebilme konusunda kendilerini yeterli
hissetmeye basladiklari gérilmustir. Ogretmen adaylari ayrica cevrimici derslerin bazi olumlu ve olumsuz yénlerinin oldugunu
belirtmisler. Olumlu yonler arasinda teknolojik olarak eksiklik bulunmadiginda derslere her yerden katilabilme imkani sunmasi, kacirilan
derslerin kayitlarina ulasilabilmesi, cevrim ici matematik uygulamalarini derse entegre edilebilmesi bahsedilirken, olumsuz yonleri olarak
derslere odaklanamama, aktif katilimin olmamasi, somut materyal kullanilamamasi, 6gretmenlerin sinif yonetiminin zorlasmasi, sanal
sinif ortaminin gergek sinif ortaminin yerini tutmamasi gibi durumlar dile getirilmistir. Bu bulgular 6gretmen egitimi programlarinda
bilgisayar destekli matematik egitimi derslerinin ve ders iceriklerinin dnemli rolini ortaya koymaktadir. Ogretmen adaylarinin hizmet
icinde 6gretmenlige basladiginda her tirli durumda egitim ve 6gretimi ylritme noktasinda hazir olmalari ¢ok dnemlidir. Bu ¢alisma,
0gretmen adaylarinin pedagojik teknoloji bilgilerini desteklemek icin bilgisayar destekli matematik egitimi ders igeriklerinin ¢agdas
ihtiyaclara gore glincellenmesi ve gercek sinif uygulamalariyla desteklenerek 6gretmen adaylarina rol modeller saglanmasinin 6nemini
ortaya koymaktadir.
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Abstract No: 83

The aim of this study is to examine the mathematical reasoning of middle school students about the area of the circle within
the context of the flipped classroom approaches with the 5E inquiry model. The participants of the study are 13 seventh graders
studying at a public school in the 2020-2021 academic year. These students were divided into four groups in order to carry out group
work. The researchers designed mathematical tasks to collect data. While designing mathematical tasks, the design framework of
Schallert, Lavicza and Vandervieren (2021) for the flipped classroom approaches with the 5E inquiry model and the conceptual model
of mathematical reasoning for school mathematics developed by Jeannotte and Kieran (2017) were utilized. In the first two weeks of
this study, which lasted for 6 weeks in total, the students were taught to use the GeoGebra software, and in the remaining four weeks,
the mathematical tasks were conducted within the context of the flipped classroom approaches with the 5E inquiry model. Video and
audio recordings were made while the students were performing the activities. In-class activities were carried out through a video
conferencing platform due to the pandemic, and out-of-class activities were performed through Google Classroom. In this study, the
data pertaining to one of the groups were analyzed. Students' in-group dialogues were analyzed using the Toulmin model (2003) and
the dialogical approach (Linell, 1998). The findings obtained from the research show that students' mathematical reasoning on area of
the circle includes all types of the structural aspect (deductive, abductive, and inductive). When the students’ process aspect of
mathematical reasoning was analyzed, it was seen that the processes of generalizing, comparing and justifying come to the fore. In
addition, the students frequently used the exemplifying process to obtain data. These main findings show how students reason in group
work and what processes they go through. It was observed that the students tested their conjectures using the GeoGebra software,
obtained data, and used these data in their mathematical reasoning during the process. Therefore, it was concluded that the use of
GeoGebra software within the context of the flipped classroom approaches with the 5E inquiry model supports both the structural and
process aspects of mathematical reasoning.

Keywords: Mathematical reasoning, 5E inquiry model, flipped classroom, GeoGebra
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Bu arastirmanin amaci, sorgulamaya dayali 5E 6grenme modeli ile ters yiz edilmis sinif yaklasimi baglaminda ortaokul
ogrencilerinin dairenin alani konusundaki matematiksel akil yrttmelerini incelemektir. Arastirmanin katilimcilarini 2020-2021 egitim-
ogretim yilinda bir devlet okulunda 6grenimine devam eden 13 yedinci sinif 6grencisi olusturmaktadir. Uygulamayi ¢alismanin birinci
yazarl gerceklestirmistir. Arastirmada yer alan 13 6grenci grup calismalarinin gerceklestirilebilmesi icin dort gruba ayrilmistir. Veri
toplama araci olarak arastirmacilarin hazirladigi matematiksel etkinlikler, 6grencilerin olusturmus oldugu GeoGebra dosyalari, uygulama
sirasinda alinan gorlntd ve ses kayitlari, arastirmacilarin saha notlari ve uygulama sonrasi gerceklestirilen yari yapilandirilmis gérismeler
kullaniimistir. Matematiksel etkinlikler tasarlanirken Schallert, Lavicza ve Vandervieren (2021)'in sorgulamaya dayali 5E 6grenme modeli
ile ters yuz edilmis sinif yaklasimina iliskin tasarim cercevesi ve Jeannotte ve Kieran (2017) tarafindan gelistirilen okul matematigi icin
matematiksel akil ylritmenin kavramsal modeli benimsenmistir. Haftada iki gin olmak Uzere toplam 6 hafta siren bu calismanin ilk iki
haftasinda 6grencilere GeoGebra yazilimmin kullanimi 6gretilmis, geri kalan dort haftada ise matematiksel etkinlikler sorgulamaya dayall
5E 6grenme modeliile ters yUz edilmis sinif yaklasimi baglaminda gerceklestirilmistir. 2020-2021 egitim 6gretim yilinda salgin dolayisiyla
uzaktan egitime gecilmistir. Bu nedenle sinif i¢i uygulamalari bir video konferans platformu araciligiyla; strecin sinif disi boyutu ise
Google Classroom platformu kullanilarak olusturulan sanal sinif aracihgiyla gergeklestirilmistir. Calisma kapsaminda yer alan
matematiksel etkinliklere her grup katilim gostermistir ancak birinci grubun diger gruplara kiyasla GeoGebra yazilimini daha aktif
kullanabilmesi ve grup ici tartismalarin lretken bir yapida olmasi arastirmacilari analiz igin bu gruba yénlendirmistir. Ogrencilerin
matematiksel akil yiriitmelerine iliskin analizler Jeanotte ve Kieran’in (2017) kavramsal modeline gére gerceklestirilmistir. Ogrencilerin
grup ici diyaloglari Toulmin modeli (2003) ve diyalojik yaklasim (Linell, 1998) kullanilarak analiz edilmistir. Matematiksel akil yiritmenin
yapisal boyutunun analizinde Toulmin modeli; stire¢ boyutunun analizinde ise diyalojik yaklasim kullaniimistir. Arastirmadan elde edilen
bulgular 6grencilerin dairenin alani konusundaki matematiksel akil yiritmelerinin yapisal boyuttaki tim tirleri (dediktif, abduktif ve
induktif) icerdigini gdstermektedir. Ogrencilerin akil yiritmeleri siirec boyutuna gére incelendiginde, genelleme, karsilastirma ve
gerekcelendirme suregleri 6ne ¢ikmaktadir. Ayrica 6grenciler 6rneklendirme slrecine veri elde etmek icin siklikla basvurmustur. Bu
temel bulgular 6grencilerin ortaklasa calisarak bir problemi ¢ozerken, bir ifadeyi dogrularken veya bir ifadeye ulasirken nasil akil
yurittikleri ve hangi sireglerden gectiklerini gdstermektedir. Ogrencilerin siire¢ icerisinde GeoGebra yazilimini kullanarak
varsayimlarini test ettikleri, veriler elde ettikleri ve bu verileri akil yirtitmelerinde kullandiklari gérilmastir. Dolayisiyla sorgulamaya
dayali 5E 6grenme modeli ile ters yiz edilmis sinif yaklasimi baglaminda GeoGebra yaziliminin kullanilmasinin 6grencilerin akil
yurttmelerini hem yapisal hem de slire¢ boyutu bakimindan destekledigi sonucuna varilmistir.
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Abstract No: 84

The aim of this study is to examine middle school students' conceptual understanding of circle within the context of
transformation of representation and within the scope of flipped classroom approaches with the 5E inquiry model. 10 seventh graders
in a public school participated in the research. Mathematical tasks prepared by the researchers, GeoGebra files constructed by the
students and the audio recordings during the implementation were used as the data collection tools. Smitt and Stein's (1998) task
analysis guide based on cognitive demand was used as the cognitive design principles in the development of mathematical tasks used
in the study. Schallert et al.'s (2021) flipped classroom approaches with the 5E inquiry model and lesson plan principles were adopted
as the design principle of implementation and task. The application process lasted for 6 weeks. The data analysis was based on a
dialogical approach. The results of the analysis revealed that the inquisitive and illustrative video in the out-of-class process of the
engagement phase helped the students to remember their prior knowledge about the length of the circle and the circle segment. This
facilitated the participation of students in in-class exploration activities and supported their reasoning on concepts. It was also
determined that the inquisitive videos uploaded to the online platform during the out-of-class period of the explanation phase enabled
the students to internalize the subject by repeating it. It has been revealed that the problem situation in the out-of-class and in-class
processes of the elaboration phase was effective in reinforcing the subject for the students. In in-class activity of the evaluation phase,
it was determined that the students made a transformation among at least two representation systems for the presented problem
situation. It has been seen that the use of GeoGebra in the phases of exploration, explanation, elaboration and evaluation contributes
to the conceptual understanding carrying out transformations of different representation systems.

Keywords: Conceptual understanding, representation, flipped classroom, 5E inquiry model
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Matematik 6grenme sirecinde kavramsal anlamanin gerceklesebilmesi icin en az iki temsil sistemi arasinda dontsim olmasi
gerekmektedir (Duval, 2006; Prediger, 2013). Dinamik yazilimlar matematiksel kavramlarin farkli temsilleri arasindaki dondstimlerin
kolay bir sekilde yapilandiriimasinda ve incelenmesinde etkili bir arac olarak kullanilmaktadir (Zengin, 2019). Matematik yazilimlarinin
ters ylz edilmis sinif yaklasimiyla birlikte kullanimi kavramlarin farkli temsillerinin incelenmesine firsat sunarak, 6grencilerin kavramsal
anlamalarini kolaylastirmaktadir (Zengin, 2017).

Ters yiz edilmis sinif yaklasimina gore 6grencilere dersten 6nce video izleme, ses kaydi dinleme veya metin okuma (Schallert,
Lavicza, & Vandervieren, 2021) 6devleri verilmekte, sinif ortaminda ise 6gretmen rehberliginde konuyla ilgili kisa bir tartisma yapildiktan
sonra 6grenci merkezli 6grenme etkinlikleri uygulanmaktadir (Bergmann & Sams, 2012; Love, Hodge, Corritore, & Ernst, 2015). Zheng,
Bhagat, Zhen ve Zhang (2020), ters yiz edilmis sinif yaklasimini geleneksel yapidan kurtarmak ve matematik egitiminde daha verimli
hale getirmek amaciyla sorgulamaya dayali modellerle birlestirmeyi 6nermektedir. Bu baglamda Schallert ve dig. (2020, 2021),
sorgulamaya dayal 5E 6grenme modeli ile ters yiz edilmis sinif yaklasimi tasarimini ve ders planlama ilkelerini gelistirmislerdir. Bu
yaklasimlar matematik 6grenme ve 6gretme sirecinde temel becerilerin gelisimini ve kavramsal 6grenmenin gerceklesebilmesini
hedeflemektedir. Ters ylz edilmis sinif yaklasiminin 6grencilerin basarisina etkisini ve 6grenci goruslerini inceleyen arastirmalar (Sahin,
Cavlazoglu & Zeytuncu, 2015; Wei ve dig., 2020; Zengin, 2017) ilgili literatirde yer alirken sorgulamaya dayali ters yuz edilmis sinif
yaklasiminin 6grencilerin kavramsal anlamalarini inceleyen calismalar sinirl kalmistir (Song & Kapur, 2017). Bu dogrultuda ¢alismanin
amaci, sorgulamaya dayali 5E 6grenme modeli ile ters yiz edilmis sinif yaklasimi kapsaminda ortaokul 6grencilerinin cember ve daire
konusundaki temsil dontstmlerine bagh olarak kavramsal anlamalarini incelemektir.

Arastirmaya bir devlet okulunda yedinci sinifta 6grenimine devam eden 10 6grenci katilmistir. Veri toplama araci olarak
arastirmacilarin hazirladigi matematiksel etkinlikler, 6grencilerin olusturmus oldugu GeoGebra dosyalari ve uygulama sirasindaki ses
kayitlar kullanilmistir. Arastirma etkinliklerinin bilissel tasarim ilkelerinde Smitt ve Stein’in (1998) bilissel dizeylere gore etkinlik
cercevesi; genel tasarim ilkelerinde, Schallert ve dig.’nin (2021) sorgulamaya dayali 5E 6grenme modeliile ters yiz edilmis sinif yaklagimi
tasarimi ve ders planlama ilkeleri benimsenmistir. Uygulamayi ¢calismanin birinci yazari gergeklestirmistir. Uygulamanin sinif igi stireci
bir video konferans programi ile sinif disi stireci ise Google Classroom platformu Gzerinden gerceklestirilmistir. Uygulamalar sirasinda
Ogrencilerin tartismalari kayit altina alinmistir. Verilerin analizinde séylem analizi kullanilmis ve iki uzmanin gortst alinmistir.

Verilerin analizi sonucunda, giris asamasinin sinif disi stirecindeki sorgulayici videonun, 6grencilerin gemberin ve ¢gember
parcasinin uzunluguna yonelik 6n bilgilerini hatirlamasini sagladigi belirlenmistir. Bu durum sinif ici kesif etkinliklerine 6grencilerin
katiimini kolaylastirarak kavramlar Gzerinde distinmelerini desteklemistir. Aciklama asamasinin sinif disi stirecinde ¢evrim ici platforma
yuklenen sorgulayici videolarin, 6grencilerin konuyu tekrar ederek i¢sellestirmelerini sagladig belirlenmistir. Derinlestirme asamasinin
sinif disi ve sinif igi stirecindeki problem durumunun &grencilerin konuyu pekistirmesinde etkili oldugu gorilmustir. Degerlendirme
asamasinin sinif igi srecinde 6grencilerin, sunulan problem durumuna yonelik en az iki temsil sistemi arasinda dénlsim gergeklestirdigi
belirlenmistir. Kesfetme, acgiklama, derinlestirme ve degerlendirme asamalarinda GeoGebra kullaniminin 6grencilerin fakli temsil
sistemlerini kullanarak temsiller arasi dontsim gergeklestirmelerinin kavramsal anlamalarina katki sagladig gérulmustar.
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Secondary School Students' Opinions On Mathematics Lessons Conducted During The Covid-19 Pandemic Process
Biisra Temel, Hayal Yavuz Mumci*
10rdu Universitesi

Abstract No: 340

The corona virus disease, which emerged in Wuhan, China in 2019, has affected the whole world. The corona virus (Covid-19)
disease has been declared as an epidemic since March 11, 2020 by the World Health Organization. All sectors, especially the health
sector, have been affected by this epidemic. In our country, some measures have been taken in parallel with the epidemic in the field
of education. With the measures taken, face-to-face education activities were suspended and distance education activities started to
be carried out in primary and secondary schools as of March 23, 2020 (MEB, 2020). The on-line lessons in the distance education studies
carried out in integration with technology were carried out together with the the EBA on-line system and Zoom application.

When the literature is examined, it is seen that studies on the epidemic process in education are carried out with students,
parents, teachers and teacher candidates (Arslan, Ari and Kanat, 2021; Bayburtlu, 2020; Kavuk and Demirtas, 2021; Keskin and Ozer-
Kaya, 2020; Toprakgl, Hepsdgutlli and Toprakgi, 2021; Yolcu, 2020). When the aforementioned studies on the execution of educational
activities during the pandemic process are examined, it is seen that they present the findings related to all courses in general (Alper,
2020; Cilek, Ugan and Ermis, 2021; Sari and Nayir, 2020; Turker, 2020). It is seen that the studies dealing with the process especially in
the field of mathematics education are quite limited (Korkmaz, 2021; Okan, 2020; Tezer and Cumhur, 2020). So, it is thought that the
study data will contribute to the field. In this context, the aim of the research is to determine the opinions of secondary school students
about the mathematics lessons conducted during the Covid-19 pandemic. The sample group of the study consists of secondary school
students studying in public schools in the Black Sea Region in the 2020-2021 academic year. As a data collection tool, the questionnaire,
which was created by the researcher and consisted of open-ended questions, was applied to the sample group online via Google Forms.
Considering the data obtained, it was seen that the reasons for the difficulties experienced in the process of on-line lessons were shaped
around certain themes. For this reason, the data were analyzed by content analysis method. As a result of the research, it was
determined that the students prefer face-to-face education to distance education.

Keywords: Covid-19 pandemic process, middle school students, mathematics lessons

151



5. Uluslararasi Tiirk Bilgisayar ve Matematik Egitimi (TURKBILMAT-5) Sempozyumu, 28-30 Ekim 2021 Ozetler Kitabi

Ortaokul Ogrencilerinin Covid-19 Pandemi Siirecinde Yiritilen Matematik Derslerine iliskin Gorisleri
Bisra Temel, Hayal Yavuz Mumci*
10rdu Universitesi

Bildiri No: 340

2019 yilinda Cin’in Wuhan kentinde ortaya ¢ikan korona viriis hastalig tim diinyayi etkilemistir. Diinya Saglik Orgiitii tarafindan
11 Mart 2020 tarihinden itibaren korona virs (Covid-19) hastalig salgin olarak ilan edilmistir. Salgin hastaliklar, Saglik Bakanhgimiz
tarafindan “Bir hastaligin veya enfeksiyon etkeninin Ulkelerde, kitalarda, hatta tim diinya gibi cok genis bir alanda yayilim gostermesi”
olarak tanimlanmaktadir. Basta saglik sektdrii olmak lzere tiim sektérler bu salgindan etkilenmistir. Ulkemizde egitim alaninda salgina
paralel olarak bazi 6nlemler alinmistir. Alinan 6nlemlerle beraber yiiz ylze egitim ¢alismalarina ara verilerek 23 Mart 2020 tarihi itibariyle
ilk ve orta dereceli okullarda uzaktan egitim faaliyetleri gerceklestirilmeye baslanmistir (MEB, 2020).

Uzaktan egitim sirecinde dersler “canli dersler” adi altinda islenmeye baslamistir. Ogrenciler ve 6gretmenler gerekli
uygulamalarla beraber sanal ortamlarda siniflar olusturarak egitsel calismalarini devam ettirmislerdir. Teknoloji ile entegre olarak
ylrattlen uzaktan egitim faaliyetlerindeki canli dersler basta egitim bilisim agi-EBA olmak Uzere Zoom uygulamasi ile beraber
yuratalmustar. Salgin sirecinde egitim alaninda Zoom ders araci en c¢ok tercih edilen altyapi olmustur (Degges-White, 2020;
Wiederhold, 2020). Ogrencilerin canli derslere katiimini etkileyen faktérlerden bazilari; yasanilan yerin internet alt yapisi, 8grencinin
bilgisayar, tablet bilgisayar ve telefona sahip olmasi, 6grencinin evde canl derslere katilimina imkan verecek alan olmasi, ailelerin
yurutllen calismalara olan destegi, 6grencinin 6z denetimi vb. olarak gosterilebilir (Kavuk ve Demirtas, 2021). Tium bu faktorler goz
onlne alindiginda egitim-6gretim calismalarinin saglikli bir sekilde devam ettirilebilmesi icin aile ve okul isbirligine normalden ¢cok daha
fazla ihtiyac duyuldugu soylenebilir.

Alanyazin incelendiginde egitimde salgin slrecini konu alan galismalarin 6grencilerle, velilerle, 6gretmenlerle ve 6gretmen
adaylariyla yurutildigi gérilmektedir (Arslan, Ari ve Kanat, 2021; Bayburtlu, 2020; Kavuk ve Demirtas, 2021; Keskin ve Ozer-Kaya,
2020; Toprakgl, Hepsogitli ve Toprakgl, 2021; Yolcu, 2020). Pandemi sirecinde egitim faaliyetlerinin yiritilmese yonelik yapilan
calismalar incelendiginde bunlarin genel olarak tim derslere iliskin bulgulari sunmakta olduklari (Alper, 2020; Cilek, Ucan ve Ermis, 2021;
Sari ve Nayir, 2020; Tirker, 2020), 6zel olarak matematik egitimi alaninda pandemi stirecinde yasanan slrecleri ele alan ¢alismalarin ise
oldukeca sinirli oldugu (Korkmaz, 2021; Okan, 2020; Tezer ve Cumhur, 2020) gérilmektedir. Bu baglamda calisma verilerinin alana katki
saglayacagi dislinilmektedir. Ayrica bu tir olaganisti durumlarda yasanan sorunlarin tespiti gelecekte benzer tedbirlere basvurulmasi
durumunda yararlanilacak oldukca 6nemli verilerdir. Zira salginin seyrine bagli olarak veya gelecekte yiiz yiize egitime engel teskil edecek
herhangi bir durumda yine uzaktan egitime basvurulmasi durumunda kullanilacak uzaktan egitim modelinin iyilestirilebilmesi igin bu tir
calismalar birincil referans kaynagi olarak kullanilmaktadir.

Bu baglamda arastirmanin amaci ortaokul 6grencilerinin Covid-19 pandemi slrecinde yUrutilen matematik dersleriyle ilgili
gorislerinin belirlenmesidir. Calismanin 6rneklem grubunu 2020-2021 egitim 6gretim yilinda Karadeniz Bolgesi'nde yer alan devlet
okullarinda 6grenim gérmekte olan ortaokul 6grencileri olusturmaktadir. Veri toplama araci olarak arastirmaci tarafindan olusturulan
ve aclk uclu sorulardan olusan anket Google Forms araciligiyla online olarak érneklem grubuna uygulanmistir. Elde edilen veriler goz
oninde bulunduruldugunda canli derslerin yuratuldugu sireglerde yasanilan zorluklarin nedenlerinin belli temalar etrafinda sekillendigi
gorulmustlr. Bu nedenle veriler igerik analizi ydntemiyle analiz edilmistir. Arastirma sonucunda 6grencilerin ylz ylze egitimi uzaktan
egitime tercih ettikleri tespit edilmistir. Ayrica 6grencilerin blyik ¢ogunlugu uzaktan egitim sirecinin matematik basarilarina olumsuz
olarak etki ettigini diisiinmektedir. Ogrencilerin bakis agisiyla siirecte yasanan zorluklarin égrencilerin sosyoekonomik durumlarindan,
ailelerin bu sirecteki desteklerinden, matematik dersinin konularinin dogasindan ve derslerin uzaktan egitimle entegre sekilde
yurutilmesinden kaynaklandigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Covid-19 pandemi sireci, ortaokul 6grencileri, matematik dersleri
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Determination Of Secondary Mathematics Teachers' Opinions On Eba (Educational Information Network) Content
Seymanur Altintas’, Ebru Saka’
IMeb, *Kafkas Universitesi

Abstract No: 85

EBA (Education Informatics Network) has become a prominent content in the distance education process that started with the
Covid-19 pandemic period. EBA online social networking platform has become a new classroom environment in education and training.
EBA is a social education platform that breaks the prejudice that students and teachers meet only in the school environment and shows
that education and training is carried out anytime, anywhere. When the studies on EBA are examined, it is seen that the researchers
stated that it is necessary to carry out studies to eliminate the insufficient parts of the EBA and this will lead to positive results. Looking
at the relevant studies, it was seen that the studies were generally conducted before the pandemic period. In this context, the study
will reveal in detail the deficiencies seen in this period when the educational environment was moved to the EBA social network platform
with the Covid -19 pandemic period, and it will be useful for the development of this platform by revealing more realistic results with
the opinions of teachers whose experience has increased in this period. Therefore, in this study, it is aimed to determine the opinions
of secondary school mathematics teachers about the content of EBA. The research is a case study from qualitative research types. The
participants of the study consist of 9 secondary school mathematics teachers. The data were collected through a structured interview
form consisting of 7 questions applied to the teachers online. The collected data were analyzed by content analysis. According to the
results obtained from the research, although it was seen that the teachers benefited from the EBA content, it was revealed that there
were some issues that they found insufficient. Based on these results, it is recommended to make the contents of the EBA more detailed,
to prepare them in accordance with today's exam system, to diversify professional development courses, to provide courses with
experts in their fields, and to increase the diversity of resources by creating an z-book module due to the lack of textbooks.

Keywords: Education Information Network, Secondary School Mathematics Teachers, Teacher opinions
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Ortaokul Matematik Ogretmenlerinin Eba (egitim Bilisim Ag1) icerigi Hakkindaki Goriislerinin Belirlenmesi
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IMeb, *Kafkas Universitesi

Bildiri No: 85

Giris

Teknoloji glinltk hayatta dnemli bir yere sahip oldugu gibi egitim 6gretim sahasinda da cok blytUk dneme sahiptir. Bilgilerin
dogru sekilde yayilmasi ve yeni seylerin ortaya cikmasinda oldugu gibi anlamli 6grenme icin de egitim ve 06gretimde sikca
kullaniimaktadir. Egitim sistemimizdeki amaclardan biri bilgiye ulasan, arastiran yeni bilgiler Greten bireylerin olusmasidir. Bu amagla
bilisim teknolojileri, egitimin dnemli araclarindan birisi haline gelmistir. Bu kapsamda giinimz egitim sisteminde bilisim teknolojilerinin
kullanimina yonelik Milli Egitim Bakanhgi'nin (MEB) yapmis oldugu bircok proje vardir. Bunlardan en énemlisi okullarda sinif ortaminda
yeni ders arag gerecleri ortaya cikaran, dersleri ¢esitlendiren, bircok duyu organina hitap etmeye calisan, egitim ve 6gretimde ¢agin
gerektirdiklerine ayak uydurmayi amaclayan Egitimde Firsatlari Artirma ve Teknolojiyi lyilestirme Hareketi (FATIH) Projesi’dir. Bu
projenin yapi taslari kaliteli egitim, her yerde bilgiye ulasma ve egitim gerceklestirme, her bireyin bu durumdan yararlanabilmesi,
hedeflerden sapmadan verimlilik gosteren ve oOlculebilirligi saglamak icin geri dontsimlerin verilmesidir. EBA (Egitim Bilisim Agi) ise
Covid- 19 pandemi dénemiyle baslayan uzaktan egitim sirecinde FATIH Projesi kapsaminda &ne cikan bir icerik olmustur. EBA cevrimici
sosyal ag platformu, egitim ve 6gretimde yeni sinif ortami olmustur. EBA 6grenci ve 6gretmenin sadece okul ortaminda bulustugu
dnyargisini kiran, her zaman, her yerde egitim ve 6gretimin gerceklestirildigini gdsteren bir sosyal egitim platformudur. Ogrencilerin
bireysel farkliliklarina gore, 6grenme hizlarina gore bilgiyi en etkili sekilde almalarini saglayan, 6gretmenleriyle ve arkadaslariyla
etkilesime geciren, eglenirken 6grendiren bir sistemi amaclayan bir platform olmakla birlikte 6gretmenlerin mesleki gelisimleri icinde
firsatlar sunmaktadir (EBA,2020).

EBA destekli 6gretimi konu alan birgok arastirma yapilmistir. EBA destekli matematik 6gretimini ele alan 6gretmenlerle yapilan
arastirmalar daha sinirh kalmistir (Cavus & Keskin Yorganci, 2020; Ercan, 2018). EBA ile ilgili yapilan calismalar incelendiginde
arastirmacilarin, EBA' nin eksik gorilen taraflarinin tamamlanmasi yoninde calismalarin yapilmasinin gerekli oldugunu ve bu sirecin
olumlu sonuglar doguracagini ifade ettikleri griilmektedir (Ercan, 2018). ilgili arastirmalara bakildiginda ¢alismalarin genellikle pandemi
oncesinde yapildigl gorilmustir. Pandemi donemiyle birlikte EBA igerigi egitim ve 6gretimin temel odaklarindan biri olmustur. Bu
baglamda yapilan ¢alisma Covid -19 pandemi dénemiyle egitim ortaminin EBA sosyal ag platformuna tasindigl bu dénemde gorilen
eksiklikleri detayh bir sekilde ortaya cikaracagi gibi, bu donemde deneyimi artan 6gretmenlerin gorisleriyle daha gergekgi sonuglar
ortaya koyarak bu platformun gelismesi acgisindan faydali olacaktir. Buradan hareketle bu ¢alismada ortaokul matematik 6gretmenlerin
EBA icerigi hakkindaki goruslerinin belirlenmesi amaglanmistir.

Yéntem

Arastirma nitel arastirma tirlerinden durum calismasidir. Arastirmanin katilimcilari 9 ortaokul matematik 6gretmeninden
olusmaktadir. Katilimcilar kolay ulasilabilir 6rnekleme yontemi ile secilmistir. Arastirmanin verileri 6gretmenlere cevrim ici olarak
uygulanan yapilandiriimis gérisme formu ile toplanmistir. Gorisme formu toplam 7 maddeden olusmaktadir. Gériisme formundaki
sorular iki alan uzmanina inceletilerek gerekli diizeltmeler yapilmistir. Toplanan veriler icerik analizi ile analiz edilmistir. icerik analizi ile
elde edilen nitel verilerde her bir soru icin kodlamalar yapilarak, frekans degerleri elde edilmistir.

Bulgular

Arastirmadan elde edilen bulgulara gére calismaya katilan dokuz 6gretmenden altisi EBA’daki ortaokul matematik dersi
iceriginin yeterli oldugu gorisindeyken, ¢ 6gretmen icerigin gelistiriimesi gerektigi ve bir 6gretmense icerigin yetersiz oldugu
gorisindedir. Ortaokul matematik 6gretmenlerinin EBA moddlleri (e-dokiiman, e-kitap, gorsel,...) hakkindaki gorusleri incelendiginde
ogretmenlerin ¢cogu EBA modelllerinin eksik oldugunu ifade ederken iki 6gretmen eksik bulmadigini ifade etmistir. EBA moddllerini
eksik bulan 6gretmenler kapsayici konu 6zetleri ve alistirmalarin, konu anlatimi sonrasi basit diizey testlerin, z-kitap formatinda ¢alisma
ve etkinlik kitaplarinin olusturulmasi gerektigini ve glincel bilgi ve ders videolarinin eklenmesi gerektigini ifade etmistir. Arastirmaya
katilan dokuz 6gretmenin altisi EBA'daki ortaokul matematik ders iceriginin derslerin verimliligini sagladigi géristndeyken, bir 6gretmen
dersin verimliligini saglasa da konuyu aciklamada yetersiz oldugunu belirtmistir. iki dgretmense EBA’yi derslerinde kullanmadigini ifade
etmistir. EBA'daki ortaokul matematik ders iceriginin derslerin verimliligini sagladigl gortsinde olan 6gretmenler icerigin konunun
anlasilirligini sagladigini, 6devlendirme ve takip kolayligi agisindan faydali oldugunu, konu tekrarinda ve 6grenciyi derste aktif tutma
konusunda yardimci oldugunu ifade etmistir. Ogretmenlerin EBA'da yer alan etkilesimli kitap ve yardimci kaynak hakkindaki gérisleri
incelendiginde 6gretmenlerden besinin bu iceriklerden yararlanmadigi, dordinin ise icerik gesitliligi sagladigi icin yararlandigi sonucuna
ulasiimistir. Ogretmenlerin EBA’da yer alan mesleki gelisim kurslari hakkindaki gorisleri incelendiginde alti égretmen kurslardan
yararlandiklarini belirtirken, bir 6gretmen kurslarin faydali oldugunu disinmedigi icin katilmadigini, iki 6gretmense kurslara hig
katilmadigini belirtmistir. Bununla birlikte kurslardan yararlandigini belirten 6gretmenlerin blyik kismi kurslarin kisith oldugunu ve
gelistirilmesi gerektigini ifade etmistir. Ortaokul matematik 6gretmenlerinin EBA' da igerik paylasiminda bulunma ve dénit alma
durumlartile ilgili gorusleri incelendiginde sadece bir 6gretmenin paylasimda bulunmadigl, diger 6gretmenlerinse genellikle 6dev amagli
paylasimda bulundugu ortaya ¢ikmistir. Paylasimda bulunan 6gretmenlerin t¢l 6grencilerinden donit alabildigini, ikisi internete ulasim
sikintisi nedeniyle 6grencilerinden donit almakta zorluk yasadigini, biri cok az donit aldigini ve biri donat alamadigini belirtmistir. Son
olarak 6gretmenlerin EBA iceriginin gelistiriimesine yonelik énerileri incelendiginde U¢ 68retmen igerigin glincellenmesi ve yeni nesil
sorulariceren iceriklerin yer almasi gerektigini ifade ederken, diger 6gretmenler daha fazla kaynak cesidine yer verilmesi, kategorizasyon

154



Abstract Book 5th International Symposium on Turkish Computer and Mathematics Education (TURCOMAT-5), October 28-30, 2021

ve erisiminin daha duzenli hale getirilmesi, yayinevlerine ait dijital iceriklerin yer almasi ve konu testlerinin ayri ayri verilmesi seklinde
onerilerde bulunmustur.

Sonug ve Oneriler

Arastirmadan elde edilen sonuclara gére 6gretmenlerin EBA iceriginden yararlandiklari gorilse de eksik bulduklari hususlar
oldugu ortaya ¢cikmistir. Bu calismanin sonuglari 6gretmenlerin deneyimlerine dayali olarak yasadiklari sikintilarin giderilmesine yardimci
olacak bir nitelik tasimaktadir. EBA platformunun iceriginin yenilenmesi, gelistirilmesi ve sorunlarin giderilmesiyle EBA daha kullanilabilir
bir sosyal ag platformu haline gelecektir. Arastirmanin sonuglarindan hareketle EBA’da yer alan iceriklerin daha detayli hale getirilmesi,
glinimUz sinav sistemine uygun sekilde hazirlanmasi, mesleki gelisim kurslarinin cesitlendirilmesi ve kursu veren kisilerin isinde uzman
donanimli kisiler olmasi, ders kitabi yetersizliginden kaynakl z-kitap moduli olusturularak kaynak cesitliliginin artirilmasi dnerilmektedir.

Kaynaklar
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Abstract No: 86

The aim of this study is to examine the perceptions of Cognitive Presence, teaching Presence and Social Presence in the context
of mathematics lesson in a community created through instant messaging applications of secondary school students. The study, which
is based on the theoretical framework of the community of inquiry (Col), was designed as a case study from qualitative research
methods. The participants of the study were determined by the criterion sampling method. In this context, 27 students who were able
to access a smart phone during the research were determined as participants. A community was created through the Whatsapp
application and students were given mathematical experiences around weekly topics. At the end of the process, the opinions of the
students were taken through a semi - structured interview form and the content analysis of the obtained data was made. At the end of
the study, it was understood that the students see the WhatsApp learning environment as a tool to help their academic needs in the
cognitive context and they define their teachers as a leader who guides them in the educational context. In addition, the students stated
that they found the social environment of the community enjoyable and that they were satisfied with being in the community.
Keywords: Mobile Instant Messaging Applications, Community of Inquiry, Cognitive Presence, Teaching Presence, Social Presence
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Bilisim teknolojilerinin 21. yuzyilin diinyasini derinden etkilemesi ve Mikrogip teknolojilerinin gelismesiyle birlikte kigtlen cep
telefonlari glindelik yasantimizin vazgecilmez bir parcasi olmustur. Mobil araclar iletisim ihtiyacinin yani sira istenilen bilgiye bir sinirlama
olmaksizin ulasma imkani sunmaktadir. Dijital donistimler 6grenme faaliyetlerinin ve 6gretmen - 6grenci etkilesimlerinin belirli bir
zaman diliminde ve belirli bir fiziksel alanda gerceklesmesi gerektigine iliskin geleneksel egitim anlayisi sorgulanmasina ve mobil
o0grenme gibi e-6grenme yaklasimlarinin tanimlanmasina neden olmustur. Son vyillarda teknoloji-pedagoji entegrasyonlarini iceren
arastirmalara ilgi artmistir. insan zihninin bir Griini olarak kabul edilen matematigin yasam becerilerinin gelisiminde hayati éneme sahip
oldugu dusunuldiginde teknolojik slreclerle desteklenmesinin 6nemli oldugu disinilmektedir. Ancak icinde bulundugumuz yizyilda
bile matematigin halen 6grencilerin cogunlukla ontogenetik, didaktik ve epistemolojik olarak tanimlanan sebepler nedeniyle en ¢ok
korktugu, anlasilmaz ve zor buldugu, karmasik islemlerle dolu ve sevilmeyen bir ders olarak gérilmektedir. Bu sorunlarin temelini
olusturan olgulari yakin bir cerceveden gozlemlemek ve okul ortamlarinin dogasindaki sinirliliklar nedeniyle 6grencilerin 6grenme ve
oOgretme sireclerine iliskin distndiklerine yeterince yer verilemedigi bir ortamda yeni teknolojilerin sundugu imkanlardan
yararlanmanin 6nemli oldugu dusinilmektedir.

Bu calismada genel olarak ylksekogretim dizeyinde ve cevrimici 6gretimde yaygin bir kullanim agina sahip olan Sorgulama
Toplulugu (Community of Inquiry Framework) kuramsal cercevesi kullanilmistir. Alanyazinda kuramsal cerceve baglaminda K-12
dizeyinde ve matematik 6gretimi baglaminda sinirli sayida calismaya rastlandigi gbz 6niine alindiginda ortaokul 6grencilerinden olusan
bir cevrim ici toplulukta katiimcilarin matematik 6grenme ve Ogretme sirecleri hakkinda gorislerinin alinmasinin ve topluluk
baglamindaki sosyal Bulunusluklarinin incelenmesinin alana katki saglayacagi dustintlmektedir. Sunulan veriler i1siginda bu arastirmada
mobil Anlik mesajlasma uygulamasi araciligiyla olusturun bir toplulukta 6grencilerin matematik dersi baglamindaki deneyimleri ve
Sorgulama Toplulugu kuramsal cercevesinde tanimlanan Bilissel Bulunusluk, Ogretimsel Bulunusluk ve Sosyal Bulunusluk boyutlarina
iliskin algilari incelenmistir. Bu amac dogrultusunda asagidaki problemlere yanit aranmistir.

1) Ogrenciler Bilissel Bulunusluk baglaminda hangi algilara sahiptir?

2) Ogrenciler Ogretimsel Bulunusluk baglaminda hangi algilara sahiptir?

3) Ogrenciler Sosyal Bulunusluk baglaminda hangi algilara sahiptir?

Nitel arastirma yontemlerinden durum calismasi modelinde tasarlanan ¢alismaya gonulli olma ve arastirma slresince akill
telefona erisim saglayabilme temel 6lcttlyle belirlenmis 27 ortaokul 7. sinif 8grencisi katiimistir. Calismanin verileri yari yapilandiriimis
gorisme formu araciligiyla elde edilmis ve verilen analizinde icerik ¢oziimlemesi yapilmistir.

Calismada elde edilen bulgular degerlendirildiginde;

1. Ogrencilerin problem ¢dzme, konu tekrari yapma, farkli ¢cdziim yéntemlerinden haberdar olma, yardimlasma, bilgi eksikligini
tamamlama, tartismak, yeni bilgiler 6grenme ve matematiksel formul 6grenme olmak Uzere sekiz farkl ihtiyac anlaminda gruptan
yararlandigi saptanmistir. Bu baglamda 6grencilerin WA toplulugunu akademik ihtiyaglarina yardimci bir arag olarak gordikleri sonucuna
varilmistir. Ogrenci gorislerinden matematikte zorlandiklari problemleri cézmek, tartismak ve alternatif ¢ézim yéntemleri hakkinda
bilgi sahibi olmayl énemsedikleri disindldiginde matematik hakkinda konusulmasi, tartismasi ve bu yolla bir tartisma kaltirinin
olusmasi, farkli ¢cozimler aracihgiyla daha fazla akil yiritmelerde bulunmasi ve 6grenme sorumlulugunu tasimalari bakimindan énemli
kazanimlar igerdigi distndlmektedir.

2. Ogrencilerin gézlemlerine gére WA ortaminda égretmen; Yénlendiren Soru soran, 6gretimi Tasarlayan, Farkli yéntemleri
gdsteren ve dgretimi eglenceli olarak sunmaya calisan bir lider islevlerine sahiptir. Ogrencilerin 6gretimsel baglamdaki gorisleri
degerlendirildiginde 6gretmenin 6grencilerin 6grenme slrecine aktif katihm gostermelerini tesvik ettigi, isbirlikli bir ortamda
o6grenmelerine yardimci oldugu, eglenceli bir 6grenme ortami sunarak katilimi cazip kildigi ve akademik gelisimlerin gerceklesmesine
yardimci oldugu kanisina varilmistir.

3. Ogrencilerin WA toplulugunda bulunmaktan oldukgca memnun olduklari, eglenceli bir ortamda ¢grendikleri, anlik mesajlasma
uygulamalarinin sagladigi imkanlar sayesinde kendilerini akademik ve duygusal baglamda ifade etme firsati sundugu igin mutlu olduklari
ve grup ruhu olustugu ancak bireysel 6zelliklerin zaman zaman duygusal tepkilere neden oldugu ve akademik endiselerin olustugu
sonucuna varimistir.

Calismanin sonuclari baglaminda ileriki arastirmalarda 6grencilerin akademik basari diizeyleri farkli 6grenciler baglaminda ne
tir algilara sahip olduklari ve cinsiyet farklarinin sorgulama toplulugu kuramsal cercevesine yonelik algilarina etkilerinin incelenmesi
onerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Mobil Anlik Mesajlasma Uygulamalari, Sorgulama Toplulugu, Bilissel Bulunusluk, Ogretimsel Bulunusluk, Sosyal
Bulunusluk
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Investigation Of Students’ Attitudes And Opinions About Using Geogebra While Solving Daily Life Problems
Sinem Kayalr?, Esra Sungurogl’, Esra Yildiz?
IMeb, Meb, 3istanbul Medeniyet Universitesi

Abstract No: 104

The aim of the study is to implement the activities prepared with the support of GeoGebra, including daily life problem
situations, and to examine students’ attitudes and opinions about GeoGebra applications. The participants of the study are seventeen
6th grade students studying at a public school in Istanbul. Participants were determined using convenient sampling method. An attitude
test was applied to the study group before and after the application, and interviews were conducted with ten students selected from
the study group after the application. In this study, in which mixed design was adopted, quantitative data were collected with the
mathematical attitude scale developed by Nazligicek and Erktin (2002). Qualitative data were collected with a semi-structured interview
form prepared by the researchers. In this study, sequential quantitative — qualitative technique model was used. In the quantitative
part of the research, quantitative data analysis was performed with the Shapiro Wilk and Wilcoxon test in the SPSS package program,
while content analysis was used in the analysis of qualitative data. The data obtained as a result of the semi-structured interviews with
the students were collected under eight different themes. It was observed that the majority of the students had a positive attitude
towards GeoGebra and thought that they could create solution strategies by using the features of GeoGebra while solving daily life
problems on fractions. Another prominent result of the study was that most of the students stated that their creative thinking skills
increased by thinking and that they learned mathematical modeling with GeoGebra activities. It is thought that GeoGebra will contribute
to students' daily life problem solving processes.
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Giinliik Hayat Problemlerinin Céziimiinde Geogebra Kullanimina Yénelik Ogrenci Tutum ve Gérislerinin incelenmesi
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IMeb, Meb, 3istanbul Medeniyet Universitesi

Bildiri No: 104

Bilim ve teknolojide yasanan hizli degisimlerle birlikte 6grenme ortamlarinda bilgisayar kullanimi hizla artmaktadir (Kutluca ve
Zengin, 2011). Bu degisimler matematik dersi 6gretim slreclerine de yansimis; bilgisayar destekli matematik 6gretimi matematik egitimi
yaklasimlari arasinda yer almistir (Baki, 2002). Matematik derslerinde bilgisayar alt yapisinda kullanilabilecek bircok yazilim
gelistirilmistir. Ortaokul dizeyinden Universiteye kadar kullanilabilen 6gretim slreclerinde siklikla kullanilan matematik geometri
yazilimlardan birisi GeoGebra’ dir (Hohenwarter ve Preiner, 2007). Gékce, Yenmez ve Ozpinar (2016) teknoloji kullanimiyla egitim
surecglerinde hedeflenen kazanimlara ulasmanin 6nemli oldugunu ifade etmistir. Bu durumdan hareketle GeoGebra destekli hazirlanan,
glnlik hayat problem durumlarini iceren etkinliklerin uygulanmasi ve uygulamaya yoénelik 6grencilerin tutum ve gorUslerinin
incelenmesi amaclyla bu calisma gerceklestirilmistir. Calismanin katilimcilarini istanbul ili Avrupa Yakasi’'nda bir devlet okulunda 6grenim
gormekte olan on yedi 6. sinif 6grencisi olusturmaktadir. Katilimcilar arastirmacilardan birisinin goérev yaptigl okuldan uygun érnekleme
yontemi kullanilarak belirlenmistir. Calisma grubuna uygulama 6ncesi ve sonrasinda tutum testi uygulanmis olup, ¢calima grubunun
icerisinden secilen on 6grenci ile uygulama sonrasi gorismeler yapilmistir. Karma desenin benimsendigi bu calismada nicel veriler
Nazlicicek ve Erktin (2002) tarafindan gelistirilen matematik tutum olcegi ile toplanmistir. Nitel veriler ise arastirmacilar tarafindan
hazirlanan yari yapilandiriimis gériisme formu ile toplanmistir. Bu calismada sirali nicel — nitel teknik modeli kullaniimistir. Arastirmanin
nicel kisminda nicel veri analizi SPSS paket programinda Shapiro Wilk ve Wilcoxon testi ile yapilirken, nitel verilerin analizinde icerik
analizi kullanilmistir. Ogrencilerin veri toplama siireci iki hafta olmak izere 20 ders saatinde gerceklestirilmistir. Uygulama sirecinin
tamami uzaktan egitimle ¢evrimigi Zoom programi Uzerinden ylritaimastir. Arastirmanin uygulamasi bizzat arastirmacilarin kendisi
tarafindan yarattlmastar. Uygulama etkinlikleri olusturulurken MEB tarafindan yayinlanan beceri temelli sorular ve ginlik yasamla ilgili
herkesin acik bir sekilde yararlanabilecegi interaktif ortamda yer alan GeoGebra etkinlikleri problem durumunu olusturmustur.
Etkinliklerde kullanilan problemler &grencilerin dnceden gdrmis olduklar “Kesirlerle islemler” 8grenme alanina uygun olarak
olusturulmustur. Etkinlikler, cevrimici ortamda Ogrencilere Zoom programi alt yapisinda sunumuyla birlikte 6grencilere calisma
esnasinda iletisim kanallari araciligiyla iletilmistir. ipek, Isik ve Albayrak (2005) kesirler konusunun kendine &zgii soyut anlamlar
barindirdigini ifade etmistir. Kesirlerle islemlerin 6grenciler tarafindan 6greniminin ve algilanmasinin zor oldugunu da ifade etmislerdir.
Bu 6grenme alaninin GeoGebra etkinliklerinin icerigiile uyumlu olmasindan dolayi kesirlerle islemler konusu tercih edilmistir. Calismanin
nicel kismina ait bulgulara bakildiginda; 6grencilerin matematik tutum 6lgceginden aldiklari puanlara gére son testte olumlu yonde artis
oldugu gozlemlenmistir. Nitel kisimda 6grencilerle yapilan yari yapilandiriimis gorismeler sonucunda elde dilen veriler sekiz farkli tema
altinda toplanmistir. Bu temalar; “GeoGebra Etkinlikleri Oncesi Matematik Dersi Gorisleri, GeoGebra’nmin Ogrenci Uzerindeki
Kazanimlari, GeoGebra Etkinliklerinin Matematik Dersi Ogrenme Alanlari, GeoGebra’nin Zaman Kullanimina Yénelik Degerlendirilmesi,
GeoGebra'nin icerigi ve Ozellikleri, GeoGebra’'nin icerigine Yonelik Oneriler, GeoGebra'yi Neden Kullanmak istedikleri, GeoGebra’ya
iliskin Olumsuz Goérisler” olmustur. Arastirmadan elde edilen sonuglara gére; égrencilerin cogunlugunun GeoGebra'ya karsi olumlu bir
tutum icerisinde olduklari ve kesirler konusunda yer alan giinlik yasam problemlerini ¢cézerken GeoGebra’nin 6zelliklerini kullanarak
¢6zUm stratejileri olusturabildiklerini distndukleri goralmustir. Arastirmada 6ne ¢ikan bir diger sonug ise 6grencilerin birgogunun
GeoGebra etkinlikleri ile matematiksel modellemeyi 6grendiklerini distnerek yaratici disinme becerilerinin arttigini ifade etmeleri
olmustur. GeoGebra’nin 6grencilerin glnlik hayat problemi ¢dzme sirecglerine katki saglayacagl dusintlmektedir. Literatlrde
GeoGebra’nin 6gretim surecinde kullanildigi calismalara bakildiginda ¢alismadan elde edilen bulgularla értisecek sekilde; 6grencilerin
yaratici disiinme, modelleme vb. becerilerinin gelistigi ve 6grencilerin derste GeoGebra kullanimindan cok keyif aldiklarinin goraldugu
sonuglarina ulasiimistir (Galbraith, Stillman, Brown ve Edwards, (2007); Ozdemir, 2011; Hidiroglu ve Giizel, 2014). Bir sonraki
calismalarda farkl sinif seviyelerinden olusan ¢alisma grubuyla benzer arastirmalar yapilarak; degisen sinif seviyesinin etkisi incelenebilir.
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Evaluation Of Conceptual Learning Deficiencies Faced In Teaching Of Slope In The Emergency Distance Education Process
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Abstract No: 110

The education system has a direct or indirect contact with our ever-changing world. Therefore, every change that occurs in
the world also affects the education system. The Covid 19 virus, which started in December 2019 and is still effective, is one of these
factors. Unexpectedly, the school has moved into a home environment. Since it was not a planned situation, this situation was expressed
as emergency distance education rather than distance education definition.

Although this process works in parallel in mathematics education, most studies based on the necessity of concretization have
been tried to be completed with visualization-based content such as augmented reality, dynamic software, concept cartoons. However,
problems such as not being able to give direct feedback to each student's question arose because there was no one-on-one contact
with the students. These and similar disadvantages also paved the way for concept learning errors that may occur in students. This
deficiency should be recognized in order to prevent and compensate for this situation, which is frequently encountered in geometric
learning with visual emphasis. Once this deficiency is recognized, it becomes possible to prevent this situation with additional content
support. There are some basic problems encountered in the teaching of the subject of slope.

The aim of this study is to eliminate the concept learning deficiencies encountered in slope teaching by using real life problems
with the help of Geogebra, one of the dynamic geometric software. The sample of the study consists of 13 8th grade students studying
in a secondary school in Belen district of Hatay province. The pattern of the study is action research, one of the qualitative research
methods. At the end of the study, when the responses of the students were observed, it was concluded that most of the concept
learning errors that occurred were completed.

Keywords: Emergency distance education, Mathematics education, Slope, Geogebra
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Acil Uzaktan Egitim Surecinde Egim Ogretiminde Karsilasilan Kavram Ogrenme Eksiklerinin Degerlendirilmesi
Kiibra Alan’, Elif Ertem Akbas’
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Bildiri No: 110

Egitim sisteminin durmadan degisen dinyamiz ile dogrudan veya dolayli olarak bir temasi vardir. Bundan 6tiri ddnyada
meydana gelen her degisim beraberinde egitim sistemini de etkilemektedir. Aralik 2019’da baslayip halen etkisini sirdidren Covid 19
virtsi de bu etkenlerden biridir. Beklenmedik bir anda okul ev ortamina tasinmistir. Planlanan bir durum olmamasindan 6tlri bu durum
uzaktan egitim tanimlamasindan ziyade acil uzaktan egitim diye ifade edilmistir. Bu durum 6grenci- 6gretmen- veli isbirligini daha da
gerekli kilmistir. Ogrencilerin daha 6nce eglence amach veya dégrenmelerde bir arag olarak kullanmis olduklar teknolojik aletler artik
dgrenmenin ana araci durumuna gelmistir. Ogretmenle temasin odak noktasini olusturan bu aletler bire bir etkilesim ve aninda dénit
gibi egitimin iki 6nemli unsurunda gecikmelere sebebiyet vermistir. Bu da 6grenilen bazi kavramlarda hatalara veya eksikliklere neden
olabilmistir.

Matematik egitiminde de bu sirec paralel olarak islemekle beraber somutlastirmanin gerekliligine dayali olan ¢ogu calisma
arttirilmis gerceklik, dinamik yazilimlar, kavram karikattrleri gibi gorsellestirme agirlikli iceriklerle tamamlanmaya calisiimistir. Fakat
ogrencilerle bire bir temastan uzak olundugu icin her 6grencinin sorusuna direkt dénit yapilamamasi gibi sorunlar meydana gelmistir.
Bu ve bunun gibi dezavantajlar 6grencilerde meydana gelebilecek olan kavram 6grenme hatalarinin da 6ntnt acmistir. Gorsel agirhkh
olan geometrik 6grenmelerde sikca karsilasilabilen bu durumun éniine gecebilmek ve telafisinin yapilabilmesi icin bu eksikligin taninmasi
gerekir. Bu eksiklik tanindiktan sonra ek icerik destekleriyle bu durumun 6nine gecilebilir olmasi mimkin hale gelmektedir. Egim
konusunun 6gretiminde de karsilasilan bazi temel sorunlar vardir. Bu sorunlar kismi olarak; koordinatlari verilen dogruyu cizme, cizilen
dogrunun egiminin isaretini belirleme, dogrunun egiminin tanimsiz olmasi veya O olmasi olarak siralanabilir. Bu eksikliklerin
giderilebilmesi icin de dncelikli olarak 6grenciye eksikligini fark ettirmek ardindan ise 6grenci ile birlikte hatayr gidermeye ¢alismak
gerekir.

Bu calismanin amaci egim 6gretiminde karsilasilan kavram 6grenme eksikliklerinin dinamik geometrik yazilimlardan biri olan
Geogebra yardimiyla gercek hayat problemlerinden yararlanarak giderilmesidir. Geogebra cebir ve grafik penceresini ayni yerde
bulundurabilme o6zelliginden o6tlrt karsilastirma yapabilme ve grafigin hareketini gozlemleyebilme noktasinda bircok avantaj
saglamaktadir. Calismanin orneklemini Hatay ilinin Belen ilcesinde bir ortaokulda 6grenim goérmekte olan 13 8.sinif 6grencisi
olusturmaktadir. Calismanin deseni nitel arastirma yontemlerinden eylem arastirmasidir. Eylem arastirmasinda uygulayicinin kendisi
ayni zamanda veri toplama araci olarak islev goérir. Bu galismada 6grencilerin egim konusuna iliskin eksik veya yanhs 6grenmelerini
ortaya c¢ikartmak amaciyla bir giinlik hayat problemi ve bunun beraberinde 4 tane alt soru yoneltilmistir. Sorular 6grencilere sirasiyla
yoneltilmis ve 6grencilerin ¢dzmeleri beklenmistir. Pandemi slrecinden dolayi sosyal mesafenin saglanma sartini yerine getirmek
amaciyla arkadaslariyla yakin mesafeden fikir alisverisinde bulunmalarinin éniine gecilmistir. Ogrenciler kendi ¢ézimlerini yaptiktan
sonra gonulli bir 6grenci tahtaya gelerek etkilesimli tahta tGzerinden acilmis olan Hiseyin Kavak tarafindan gerceklestirilen etkinlikte
¢O6zUmU adim adim gergeklestirmistir. Bu siregler fotograf ve ses kayit cihazlariyla belgelenmistir. Ardindan 6grencilerin kendi gizimleri
ile kiyas yapmasina ve eksik veya yanlis 6grenmeleri varsa fark etmelerine zaman taninmistir. Sorumuzun sonuna geldigimizde ise bu
yolu tercih edip etmeyeceklerini nedenleri ile birlikte agiklamalari istenmistir. Bu kisimda dgrenciler fikirlerini 6zglirce beyan etmislerdir.
Fikirlerini de ¢dzUm kagidina yazdiktan sonra bunlar da fotograflanmistir.

Anlasiimayan yerlerde yapmis olduklari islemleri anlamlandirmak amaciyla 6grencilerle ek gorismelerde gergeklestirilmistir.
Calismanin sonunda 6grencilerin vermis olduklari tepkiler gbzlemlendiginde gerceklesmis olan kavram 6grenme hatalarinin biyik bir
kisminin tamamlandigi sonucuna ulasiimistir.

Anahtar Kelimeler: Acil uzaktan egitim, Matematik egitimi, Egim, Geogebra
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Investigation Of Self-Efficacy Perceptions Of Mathematics Teachers Towards Augmented Reality Applications
Kiibra Alan’, Elif Ertem Akbas’
Wan Yiiziincii Yil Universitesi

Abstract No: 111

Using technology in mathematics lessons is becoming increasingly popular. One of the new technological applications that has
attracted the attention of teachers in recent years is augmented reality. Augmented reality application is a technological material that
is stimulated by some objects and activates three-dimensional visual structures with these stimuli. With the increasing popularity of
these applications in education, mathematics has revealed new research problems in education. Teachers' knowledge and experiences
of augmented reality cause them to develop a perception towards practice. Accordingly, it is necessary to investigate teachers' self-
efficacy in order to determine these perceptions. Self-efficacy is an individual's personal judgment of being able to accomplish a certain
task (Bandura, 1986). In line with these purposes, in this study, it is aimed to examine the self-efficacy perceptions of mathematics
teachers towards augmented reality applications. Qualitative research method was used in the study to determine teachers' self-
efficacy perceptions. The participants of the research will be mathematics teachers working in Van. A semi-structured interview form
was prepared to be applied to the teachers and delivered to the teachers via google forms. The findings were analyzed with the
descriptive analysis technique. As a result of the findings, it can be said that teachers have developed a limited self-efficacy perception.
The biggest factor of this is that teachers have much experience in the application of augmented reality in education. If necessary plans
are made, it can be ensured that self-efficacy can turn into an attitude.

Keywords: Augmented reality, mathematics teaching, teacher opinions, self-efficacy
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Matematik derslerinde teknolojiden yararlanma giderek popiilerlesmektedir. Ogretmenlerin son yillarda ilgisini ceken yeni
teknolojik uygulamalardan bir yenisi de artirilmis gercekliktir. Artirilmis gerceklik uygulamasi bazi nesnelerlerle uyarilan ve bu
uyaricilarlarla Gic boyutlu gérsel yapilari aktiflestiren teknolojik bir materyaldir. ilerleyen teknolojilerle birlikte stirekli ifade edilen
Artirilmis Gergeklik uygulamalari, kameradan alinan gercek gorintl Gzerine sanal nesnelerin eklenmesiyle olusan canli ve etkilesimli bir
ortamdir (Milgram vd., 1994). Artirilmis gerceklik sanal bir cevredir veya sanal gercekligin daha sik sekilde kullaniimis halidir (Azuma,
1997). Ozarslan’a (2011) gore ise gercek diinyanin sanal dinya ile gercek zamanli olarak bir araya geldigi ve ayni duyusal alanda
kullaniciya ulastigl ortamlardir. Kisaca artirilmis gerceklik icin gercek diinya ortaminda deneyimlerin ilerletmek icin yerlestirilmis sanal
objelerle olusturulan gercek ve sanal objelerin bir bitlininl olusturan ortamlardir denilebilir (Erbas ve Demirer, 2014). Bu tanimlar
1siginda artisiimis gerceklik icin gercek diinya ortamlarinin sanal objelerle zenginlestirilmesi denilebilir. Artirilmis gerceklik uygulamalari
ozellikle uygulama gerektiren alanlarda giderek daha énemli hale gelmektedir. Bu uygulamalarin egitimde giderek popllerlesmesiyle
birlikte matematik egitimde yeni arastirma problemleri ortaya ¢ikmistir.

Ogretmenlerin artirilmis gerceklige ait bilgileri ve deneyimleri uygulamaya karsi bir algi gelistirmelerine neden olmaktadir. Buna
yonelik olarak bu algilarin tespiti icin 6gretmenlerin &z-yeterliklerinin arastirilmasi gerekliligi ortaya cikmaktadir. Ozyeterlik, bireyin belli
bir gérevi basarabilecegine dair kisisel yargilaridir ayrica davranislarin olusmasinda etkilidir ve bireyin gerekli etkinlikleri organize ederek
basarili bir sekilde performansi sergileyebilmesi icin kendi kapasitesine iliskin yargisidir (Bandura, 1986). Bu nedenle 6z yeterlik algisi
bireyin motivasyonunu yiksek tutarak belirli davranislari gdstermesinde énemli rol oynamaktadir. Bu dogrulturunda bu arastirmada
matematik 6gretmenlerinin artiriimis gercgeklik uygulamalarina yénelik 6z-yeterlik algilarinin incelenmesi amacglanmistir. Bu amag
dogrultusunda “Matematik 6gretmenlerinin artirilmis gergeklik uygulamalarina yonelik 6z-yeterlik algisi nedir?” problemine cevap
aranmistir.

Ogretmenlerin dz-yeterlik algilarini belirlemek icin nitel arastirma yéntemlerinden ézel durum calismasi kullanilmistir. Calisma
grubu belirlenirken artirilmis gercgekligi billmesi ve deneyiminin olmasi acisindan amacl 6rneklem kullaniimistir. Balci’'ya (2006) gore,
amach orneklem, arastirmaci tarafindan kimlerin secilecegi konusunda kendi yargisini kullandigi ve arastirmacinin amacina en uygun
olanlari sectigi bir 6rneklem tlradur. Bu dogrultuda galisma grubunu Van ilinde 2020-2021 6gretim yilinda gorev yapmakta olan dort
matematik 6gretmeni olusturmaktadir.

Veritoplama araciolarak nitel veri toplama araglarindan yari yapilandiriimis gdérisme formu kullaniimistir. Bu form hazirlanirken
ilgili litertr taranmis ve hazirlanan goérisme sorulariilgili alan uzmanlari tarafindan dizenlenip indirgenmistir. Alan uzmanlarinin gérisa
alinarak dizenlenmistir. Gériismede yeterli cevap alinmadiginda tekrar sorularak gorisme genisletilmis. Yari yapilandirilmis gérisme
formu, belirlenmis 6zel bir konuda derinlemesine soru sorma, cevap eksik ya da acik degilse tekrar sorarak durumu daha aciklayici hale
getirip cevaplari tamamlama firsati vermesi agisindan, gérisme yontemi avantajli bir yontemdir (Cepni, 2009). Yari yapilandiriimis
gorisme formundan elde edilen veriler betimsel olarak analiz edilmistir. Betimsel analiz yaklasiminda amag, elde edilen verileri
dizenlenmis ve yorumlanmis bir durumda okuyucuya sunmaktir (Simsek ve Yildirim, 2011).

Arastirmada elde edilen bulgular incelendiginde ilk olarak 6gretmenlerin artirilmis gergeklik uygulamalari deneyimlemedeki
eksiklikleri gbze carpmaktadir. Buna ragmen artirilmis gerceklik uygulamalarina karsi biraz yabanci olsalar dahi gergeve bilgileri
bulunmaktadir. Artirilmis gerceklige dair bilgileri 6z-yeterlik algilarinin temelini olusturmaktadir. Fakat 6grenme yasantilarinda yeterince
uygulayamamalari 6gretemenlerin 6z-yeterlik algilarinin gelisiminde blyik bir kisithlik olarak goralebilir.

Bu dogrultuda oncelikle 6gretim programlarinda artirilmis gerceklik uygulamalarina yonelik 6grenme durumlarinin,
etkinliklerinin gelistirilmesi 6nemlidir. Bu sayede 6grenme icin bir cerceve olusturulabilir. Bu etkinliklerin sinanmasi, uygulanmasi ve
yayginlastiriimasi buna baglidir. Diger taraftan altyapi gereksinimlerinin saglanmasi, ekonomikli§in saglanmasi, &gretmenin
bilgilendirilmesi ve gerekli hizmetici egitimlerin yapilmasi artirilmis gergeklik uygulamalarin egitimde gecerlik kazanmasina ve
yayginlagmasina fayda saglayabilir. Ayrica gerekli planlamalar yapilirsa 6z-yeterliklerinin tutuma dontsebilmesi saglanabilir.

Anahtar Kelimeler: Artiriimis gergeklik, matematik 6gretimi, 6gretmen gorisleri, 6z-yeterlik
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An Investigation Of Middle School Mathematics Teachers' Views On Technology Supported Instruction In Mathematics Education In
The Context Of Diffusion Of Innovation Theory
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Abstract No: 116

The aim of this study is to examine middle school mathematics teachers' views on technology-assisted mathematics teaching
in the context of Diffusion of Innovation Theory. The method of the research was determined as a case study, one of the qualitative
research methods. The participants consist of 8 middle school mathematics teachers selected from among the volunteer teachers
working in a province of the Black Sea Region. Teachers were selected according to the grade level differences and years of seniority
they attended. The data obtained from the interview form developed by the researcher were analyzed by content analysis. According
to the findings of the study, it was determined that the participants had positive or negative ideas about technology-assisted teaching
and included the use of technology in their lessons. However, it was determined that teachers limitedly applied activities specific to the
field of mathematics (dynamic mathematics software, etc.) within the scope of technology-supported mathematics teaching. At the
same time, the stages of middle school mathematics teachers' Decision-making of the New / Diffusion of Innovation Theory were
determined. It has been determined that these stages differ with years of seniority. According to the results of the research, it can be
suggested that mathematics teachers should be given in-service training on technology-supported mathematics teaching.

Keywords: Technology-supported mathematics teaching, diffusion of innovation theory, middle school mathematics teachers' views
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Teknoloji destekli dgretim egitim-6gretim slrecine teknolojinin dahil edilerek siirecin isleyisi olarak ele alinmaktadir (Ozcakir,
2020). Dinyada yasanilan teknolojik gelismeler ve bu teknolojik gelismelere uyumlu insan yetistirme ihtiyaci dogrultusunda ulkeler
egitim-6gretim programlarinda ve egitim stratejilerinde bircok degisiklige gitmistir. Ulkemizde 2018 yilinda yapilan &gretim programlari
degisikligi ile teknoloji kullanimina yonelik yetkinlikler belirtilmistir (MEB, 2018). Yine Milli Egitim Bakanhgi’nin yayinlamis oldugu
Matematik Ogretim Programi’ndaki (MEB, 2018) kazanimlar ve bu kazanimlara ait agiklamalara bakildiginda ders isleyisinde teknolojiden
faydalaniimasinin tavsiye edildigi, teknoloji destekli 6gretimin egitim strecine dahil edilmesinin desteklendigi anlasiimaktadir.

Teknolojinin egitim slrecine dahil edilmesi 6gretim amaglarina gore teknoloji entegrasyon modellerinin benimsenmesiyle
mUmkuinddr. Literatlirde teknoloji entegrasyon modelleri acisindan farkh isim veya tanimlamalar yer almaktadir. Bunlardan biri de
Ogretmen yetistirme programlarinin sekillenmesi hususunda da benimsenen Yeniligin Yayilimi modelidir. Yeniligin yayilimi kurami Rogers
(1995) tarafindan gelistirilmis olup yeni fikir veya teknolojik bir yeniligin toplumda nasil yayginlastigini inceleyen bir kuramdir (akt.
Dindar-Oksiiz, 2018). Bu kurama gore yeniligin yayginlasmasi, bireylerin bu yenilige karar verme siireclerine gére meydana gelmektedir.
Yeniye karar verme slreci; bilgi, ikna, karar, uygulama ve onay olmak lzere 5 asamadan olusmaktadir. Bilgi; yenilikten haberdar olma,
ikna; yeniye karsi iyi veya kotl tutumda olma, karar; yeniyi sirece dahil edip etmeyecegine dair bir kaniya varma, uygulama; yeniyi
strece dahil etme ve onay ise yeninin uygulama sirecine dair devamhlikla ilgili tutumlarini belirleme seklinde ifade edilebilir (Isikli, 2010).
Bu baglamda arastirmanin amaci ortaokul matematik 6gretmenlerinin matematik egitiminde teknoloji destekli 6gretime iliskin
goruslerinin Yeniligin Yayilimi Kuramina gore incelenmesi olarak belirlenmistir. Bu amaca uygun olarak arastirmada ortaokul matematik
O0gretmenlerinin teknoloji destekli 6gretime olan gorisleri, Yeniligin Yayillimi Kurami baglamindaki hangi asamada olduklari ve bu
asamalardaki 6gretmenlerin kidem yillari agisindan durumlari incelenmistir.

Yardtulen arastirmanin yontemi nitel arastirma desenlerinden durum calismasi olarak belirlenmistir. Calismanin katilimcilarini
2020-2021 egitim 6gretim yilinda Karadeniz Bolgesi’'ndeki bir ilde gorev yapan arastirmaya katilmaya gondllt 6gretmenler arasindan
hem farkli sinif seviyelerinde derse girmeleri hem de kidem vyillarina (dordid 15 yildan az, dérda 15 ve yil Gzeri kidem yilina sahip) gore
farklilik olusturacak sekilde secilen 8 ortaokul matematik 6gretmeni olusturmaktadir. Calismada veri toplama araci olarak gérisme
formu gelistirilmistir. Bu sirecte literatlr taranmis ve alaninda uzman bir 6gretim Uyesinin goruslerine basvurulmustur. Ardindan yapilan
pilot calisma sonrasinda gérisme formuna son hali verilmistir. Nihai form, Yeniligin Yayilim Kuramindaki Yeniye Karar Verme Asamalarina
uygun olarak 5 faktor (bilgi, ikna, karar, uygulama, onay) altinda toplanmis olup 13 aclk uglu sorudan olusmaktadir. Arastirma
kapsaminda 6gretmenlerle yapilan gorismeler izinler alinarak ayni zamanda ses kaydina da alinmis olup bilgisayar ortaminda yaziya
aktarilmistir.

Arastirmadan elde edilen bulgular gérisme formundaki her faktére ait her bir sorunun ayri ayri analiz edilmesiyle elde
edilmistir. Bilgi asamasina ait gorisme sorularina verilen cevaplarda ortaokul matematik 6gretmenlerinin genel olarak teknoloji destekli
dgretimi (TDO) tanimlamaktan ¢ok TDO kapsaminda uyguladiklari veya duyduklari érneklerle agiklamaya calistiklar belirlenmistir. ikna
asamasina ait sorulan teknolojinin entegrasyonun avantaj veya dezavantajlari ile ilgili sorulara 6grenci seviyesine uyarlama, 6n yargi
kirici, zamandan tasarruf, somutlastirma gibi avantajlarinin yani sira 6grencide pasiflik, evde tekrar edememe, igsellestirememe gibi
dezavantajlarinin da olabilecegi distnceleri oldugu tespit edilmistir. Gorisme formundaki karar asamasina ait sorulara matematik
ogretmenlerinin genel olarak Universite egitiminde bilgisayar veya dinamik matematik yazilimlari ile ilgili egitim aldiklari, hizmet igi
egitimlerde ise Fatih projesi kapsamindaki egitimler aldiklari belirlenmistir. Uygulama asamasina ait gérisme sorularina verilen cevaplar
dogrultusunda matematik 6gretmenlerinin derslerinde genel olarak akilli tahta, Z kitap uygulamalarina yer vermelerinin yani sira
Geogebra yazilimi kullanimina da yer verdikleri goriImustur. Ayrica genel olarak derslerde gelisme bdlimiinde, soru ¢dzlimleri ve gorsel
konularda yararlandiklari da belirlenmistir. Onay asamasina ait gériisme sorularina verilen cevaplardan katiimcilarin TDO etkinliklerinin
yeterli diizeyde yer verilmedigi ancak canli ders uygulamalariyla da yer verilmesi gerektigi, bunun icin de 6gretmenlerin gerekli egitimler
almalari gerektigi gibi distincelere sahip oldugu tespit edilmistir. Arastirma sonucunda katilimci 6gretmenlerin gore Yeniye Karar Verme
Strec Asamalari baglaminda farkli asamalarda olduklari tespit edilmistir. Ozellikle bu asama farkliliklarinin da kidem vyillarindaki
farklilasmanin etkisi oldugu gorilmustir.

Yirutllen calisma 1siginda ortaokul matematik 6gretmenlerine verilecek hizmet ici egitimlerin 6gretmenlerin de ihtiyaclar
belirlenip fikirleri alinarak, 6gretmenlere teknoloji kullaniminiigsellestirecek ve teknolojik pedagojik alan bilgilerini destekleyecek sekilde
planlanmasi énerilmektedir.
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Design Thinking is defined as a methodology to find solutions to the problems encountered by using the possibilities of
technology and to produce creative thoughts by improving the methods suitable for people's needs (Brown, 2008). In his study, Bulut
(2015) took into account the profile of the society that consumes the concept of design thinking; He stated that the game was designed
to instill in our young generations the fact that everyone can design their own game and to show them that they can take part in a
productive society in this direction. Basically, the game is a system in which the individual strives for a purpose, establishes an emotional
bond, and obtains a measurable result within the framework of certain rules (Juul, 2003). The concept of digital games has emerged as
games that meet the need for entertainment, which is one of the individual needs, have become accessible from the digital environment
(Frasca, 2001). Minecraft is a Lego-like digital game designed without any educational purpose, offering a virtual world where users can
embody and interact with their imaginations through blocks (Bos, Wilder, Cook & O'Donell, 2014). Design-oriented thinking stages,
which are used in education but not specifically integrated in mathematics education, were integrated into the activity preparation
process in mathematics education. This event process was carried out through the Minecraft game, which allows design and interaction.

In this context, an answer was sought to the following question: How do pre-service teachers make sense of their experiences
in the process of designing the mathematical activity process integrated with the design thinking approach with Minecraft?

In the research, phenomenological research method, one of the qualitative research methods, was used. As for the
phenomenological research type, the empirical (descriptive) phenomenology method was used. The study group of the research
consists of 4 volunteer preservice mathematics teacher studying in the 4th grade in the education faculty of a university in the 2020-
2021 academic year. The data were obtained through the interviews at the TOD stage in the process carried out by the researcher, and
the interviews about the mathematical concepts used in the Minecraft design process. In addition, the data were collected in writing
with the event preparation template integrated with TOD. In addition, the whole process was video-recorded and observations were
made, and focus group interviews were held at the end of the process. As a result of the research, according to the opinions and
observations obtained as a result of the experiences of the teacher candidates, it is thought that the integration of the design-oriented
thinking approach into mathematics education will create positive results, and this process will contribute to the process by using a
game tool that enables designing like Minecraft.

As a suggestion regarding the research, it can be added to the curriculum of teacher training institutions as a course or course
content in order to make preservice teachers aware of different approaches.

Keywords: Design Thinking, Minecraft, Mathematics Education
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Toplumlarin ihtiyaci olan yaratici disiinme becerilerinin olusmasi icin olgulari duyarlilikla gdzlemleyen tasarim odakli distinen
tasarimcilar gerekmektedir (Rittel, 1987). Bir baska ifade ile problemlerin ¢6zim gelistirme sirecinde empati kurarak hem fiziksel hem
de psikolojik olarak yaratici ¢oziimler gelistiren tasarim odakh disinen tasarimcilara ihtiyac vardir. Egitimciler 21.ylzyilda basari icin
gerekli olan becerilerin saglanmasi icin insanlara sistematik olarak yaratici disiinme becerilerinin kazandirilmasini dolayisiyla tasarim
odakli distinmenin temellerinin 6gretilmesi gerekliligini savunmuslardir (Salen, 2007). Bunun icin gerekli yontemlerden biri olan ve
“Design Thinking” olarak ifade edilen Tasarim odakli disinme (TOD), Teknolojinin imkanlarini kullanarak karsilasilan problemlere ¢6zim
bulmak, insanlarin yaratici disinme becerilerini gelistirerek yenilik¢i ¢ozimlere olanak saglayan insan merkezli ve isbirlikci bir problem
¢6zme yaklasimi olarak tanimlanmaktadir (Aflatoony, Wakkary ve Neustaedter, 2018; Brown, 2008). Stanford Universitesi (d.school,
2009), tasarim odakl distinme yaklasimi 5 asamada tanimlamistir. Bu asamalar empati kurmak, tanimlamak, fikir Gretmek, prototip
gelistirmek ve test etmedir.

Bulut (2015) yaptigl calismada tasarim odakli disiinme kavrami tiketen toplum profili dikkate alindiginda; yetisen gencg
nesillerimize herkesin kendi oyununu tasarlayabilecegi gercegini asilamak ve bu dogrultuda onlara Uretici toplum konumunda yer
alabileceklerini gostermek icin oyun tasarlattirildigini belirtmistir. Temelde oyun belirli kurallar cercevesinde bireyin bir amag
dogrultusunda c¢aba sarf ettigi, duygusal bag kurdugu ve sonucunda olculebilir ciktigi elde ettigi sistemdir (Juul, 2003). Birey
ihtiyaclarindan biri olan eglenme ihtiyacini karsilayan oyunlar da dijital ortamdan ulasilabilir hale gelmesiyle birlikte dijital oyun kavrami
ortaya ¢ikmistir (Frasca, 2001). Dijital oyunlar 6grencinin 6grenme ihtiyacini saglayarak dersi ilgi cekici hale getirebilir ancak basarili bir
egitim teorisinin saglanmasi icin oyun tasariminin da egitime entegre edilmesi gerekmektedir (Kiili, 2005). Ogrencinin kendi potansiyelini
Ozglr bir bicimde fark etmesini ve deneyimleyerek 6grenmesini saglamak icin oyun tasarim ortamlari yaratilabilir (Crawford, 1984). Kiili
(2005), oyuncunun oyuna olan ilgisinin en st diizeyde saglanmasi ve akis deneyiminin yasatilabilmesi icin, oyun tasariminda oyuncuya
kendisine uygun micadeleleri sunacak ortamin hazirlanmasi gerektigini vurgulamaktadir. Bir baska ifadeyle tasarimla 6grenme ortami,
ogrencilerin isbirlik¢i ortamda derse aktif katilimlarini saglamak ve yaratici disinme becerilerini gelistirici egzersizler yapabilmelerine
imkan saglayabilir (Papert, 1998). Glnlik yasam kosul ve sartlarinin dijital ortamlara aktarilarak oyuncularin her tarli kurum, kurulus,
devlet, yapi vb. kurarak yonetimini gerceklestirdigi oyun tirl similasyon oyunlaridir (Bates, 2001, Prensky, 2001). Minecraft oyunlarida
bu oyun tirlerinden birisidir. Minecraft herhangi bir egitsel amag glitmeden tasarlanmis, kullanicilarinin kendi hayal dinyalarini bloklar
araciliglyla somutlastirabildikleri ve etkilesim kurabildikleri bir sanal diinya sunan Lego benzeri bir dijital oyundur (Bos, Wilder, Cook &
O’Donell, 2014).0zellikle K-12 dizeyindeki dgrencilerin dijital oyun tercihleri arasinda Minecraft 6ne cikan oyunlar arasinda yer
almaktadir (Samur ve Ozkan, 2019). Egitimciler ve 6gretmenler; dégrencilerin hazirbulunusluk durumunu belirlemek, siire¢ ya da sonug
degerlendirmesi yapmak, davranis degisikligi gerceklestirmek, bilgi ya da beceri kazandirmak, tekrar yapmak ya da 6grenme deneyimini
derinlestirmek icin 6grenme ortaminda oyunlardan yararlanmaktadir (Ha ys & Singer, 1989). Bu amaglada 6gretmenler var olan oyunlara
o0grenme icerigi entegre edilebilir, hedef ya da kazanimlarina yonelik oyun tasarlayabilirler (Van Eck, 2006).

Egitimde kullanilan fakat matematik egitiminde 6zel olarak entegre edilmemis tasarim odakli dislinme asamalarini matematik
egitiminde etkinlik hazirlama sirecine entegre edildi. Bu etkinlik slireci de tasarim yapmaya, etkilesime imkan saglayan Minecraft oyunu
araciligi ile gerceklestirildi. Bu baglamda asagidaki soruya cevap aranmaktadir. Ogretmen adaylarinin tasarim odakli diisiinme yaklasimi
ile entegre edilmis matematik etkinlik stirecini Minecraft ile tasarlama slrecinde deneyimlerini nasil anlamlandiriyolar?

Arastirmada nitel arastirma yontemlerinden fenomenolojik arastirma yontemi kullanilmistir. Fenomenoloji calismalarinda
temel amag katilimcilarin olgulara iliskin yasanti ve anlamlarini ortaya cikarmaktir (Creswell, 2013). Fenomenolojik arastirma tirinden
ise amprik(tanimlayici) fenomenoloji yontemi kullaniimistir. Amprik fenomenolojide 6nemli olan katilimcilarin yasadigi deneyimlerden
cok bu deneyimlerin ne oldugunun tanimlanmasidir (Creswell, 2007).Arastirmanin calisma grubunu bir Gniversitenin egitim faklltesinde
2020-2021 egitim-6gretim yilinda 4. sinifta 6grenim goren gonulli 4 matematik 6gretmen adayi olusturmaktadir. Veri toplama araci
olarak goérismeler, odak grup gorismeleri, etkinlik hazirlama sablonu, gdzlem ve video kaydi kullanildi. Veri analizi olarak nitel arastirma
yontemlerinden icerik analizi kullanildi.

Arastirma slrecinin ilk asamasinda 6gretmen adaylarina Minecraft’in yiklenmesi ve nasil oynanildigina dair kisa bir egitim
verildi. Egitim sonunda 6grendiklerini uygulamalari icin belirlenen bir gorevi gerceklestirmeleri istendi. Tasarim odakh disinme
asamalari hakkinda bilgi verildikten sonra gtinlik hayat baglimiiceren bir problem durumu verildi ve ¢6zimu icin tasarim odakl disiinme
asamalarini gerceklestirmeleri istendi. Tasarim odaklh diusinme yaklasiminin test etme asamasini Minecraft Gzerinde gerceklestiren
O0gretmen adaylari tasarladiklari ¢6zim igin donutler aldiktan sonra tasarim odakli disiinme strecini tamamladilar. Bu asamadan sonra
Ogretmen adaylarindan tasarim odakli disinme yaklasimi ve minecraft tasarim strecinde kullanilan matematiksel kavramlari nasil
anlamlandirdiklarini 6grenmek igin gérismeler yapildi. Bu olguyu deneyimleyen katilimcilarla etkinlik hazirlama strecine TOD slreci
entegre edilip 6gretmen adaylarindan matematiksel kavramin 6gretilmesine yonelik bir etkinlik hazirlamalar istendi. Olusturulan
etkinlikler gorismeler sonunda revize edilip tamamlandi. Sire¢ sonunda 6gretmen adaylarinin deneyimlerini, siirecte yasadiklari
sikintilari, strecin iyi giden asamalarini veya revize edilmesi gereken asamalarin neler oldugunu 6grenmek icin odak grup goérismeleri
yapildr.
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Verilerin analizi sonucunda 6gretmen adaylarinin TOD sirecinin deneyimlerinde asamalarin farkl bakis acilarini gérmeyi
saglamasi ve yaratici fikirler Gretmek icin dnemli oldugunu soylediler. Ayrica TOD sirecinin matematik egitime entegrasyonunda
probleme ¢ozim Uretme konusunda yeni, yaratici fikirler Gretmek, 6zgiin distinmek ve farklh ¢cdzim yollarini gérebilmek icin kullaniimasi
gerektiginin 6nemini bildirdilerlerdir. Minecraft ile tasarim slrecinde matematiksel stre¢ becerilerinden en ¢ok problem ¢ézmeyi
kullandiklarini séyleyen 6gretmen adaylarinin stirecte de en ¢ok kullandiklari matematik 6grenme alaninin geometri oldugu goralda.
TOD asamalari ile olusturulan etkinlik hazirlama slreci hakkinda empati ve tanimlama asamalarinin kavram yanilgilarini ve 6n bilgileri
ogrenmek icin kullaniimasinin anlamli oldugunu belirtildi.r. Ancak slrecin zaman acisindan sikinti yaratabilecegini belirterek iyi
yapllandiriimasi gerektigini soylediler.. TOD asamalarinin entegre oldugu etkinlik hazirlama sirenin minecraft Uzerinde tasarim
yaptiriimasinailiskin olarak olusturulan etkinliklerin uygulanabilir olduklarini, sadece sireci bir ders stiresi olarak degil tasarim icin zaman
vermek adina ders disinda da devam edecek sekilde planlanmasi gerektigi belirtildi. Arastirmanin sonucu olarak 6gretmen adaylarinin
deneyimleri sonucu elde edilen gorlis ve gozlemlere goére Tasarim odakli disinme yaklasiminin matematik egitimine entegre
edilmesinin olumlu sonug yaratacagina, bu siirecin Minecraft gibi tasarim yapmayi saglayan bir oyun araci ile yapmanin sirece katki
saglayacagl dustnilmektedir.

Arastirmaya iliskin oneri olarak farkli yaklasim tirlerinin 6gretmen adaylarina fark ettirmek adina 6gretmen vyetistiren
kurumlarin ders mifredatlarini bir ders ya da ders igerigi olarak eklenebilir.

Anahtar Kelimeler: Tasarim Odakli Disiinme, Minecraft, Matematik Egitimi
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Design, Implementation, And Evaluation Of Virtual Manipulatives To Assist Transition To Algebra
Adnan Baki, Neslihan Uzur?
Trabzon Universitesi, ?Recep Tayyip Erdodan Universitesi

Abstract No: 127

This study aims to design, implement, and evaluate virtual manipulatives to assist with middle school students’ transition to
algebra. For this purpose, the educational design-based research method, which is one of the design-based research methodologies,
was used as a research method. The research process consists of three main phases: analysis and exploration, design and construction,
evaluation, and reflection. In the first phase, the analysis and exploration, a literature review were made, and the study's theoretical
framework was determined. As a result of the literature review, learning trajectories for the algebraic concepts discussed in the study
were determined. In the second phase, design and construction, virtual manipulatives were developed according to the learning
trajectories defined in the previous phase. The design implementation process was carried out in two cycles. The first cycle of
implementation was conducted with 72 sixth-graders and 76 seventh-graders. The second cycle of implementation was conducted with
45 sixth-graders and 46 seventh-graders. Data of study was collected through the transition from arithmetic to algebra tests, clinical
interviews, observation and field notes, screen recordings, and student worksheets. In the evaluation and reflection phase, the data
obtained from the previous processes were analyzed quantitatively and qualitatively. In the light of the findings obtained from the first
implementation phase, improvements were made regarding the design of virtual manipulatives, and the data obtained from the second
implementation phase were used both in the development of the design and in determining the role of virtual manipulatives in the
transition process of secondary school students to algebra. The findings revealed that the learning trajectories outlined in the design of
virtual manipulatives effectively supporting the students' transition to algebra. In addition, it has concluded that virtual manipulatives
have an important role in making the relationships in mathematical structures visible, supporting abstraction, expressing relationships
more generally, conceptualizing the meaning of letters, developing the conceptual meaning of symbols, and supporting the creation of
convenient equations for the problem situations in the transition to algebra. It is recommended that the designed virtual manipulatives
be used in the teaching of middle school algebra subjects. The designed virtual manipulatives can be applied as a whole or in teaching
specific algebraic concepts.

Keywords: Transition Algebra, Pre-algebra, Virtual Manipulatives, Learning Trajectory
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Cebire Gegis Sirecini Desteklemeye Yonelik Sanal Maniplatiflerin Tasarimi, Uygulamasi ve Degerlendirilmesi
Adnan Baki, Neslihan Uzur?
Trabzon Universitesi, ?Recep Tayyip Erdodan Universitesi

Bildiri No: 127

Ortaokul matematik 6gretim programinin temel konularindan biri olan cebir, bireylerin matematik alaninda basarili ve
donanimh olmalarina, bu alandaki ileri diizeyde yapilan calismalara ve daha nitelikli bir meslek yasami stirdiirmelerine acilan bir kapi
olarak gorilmektedir. Cebir 6gretimine verilen bu éneme paralel olarak, cebirsel diisinme becerisine sahip bireyler yetistiriimesi,
bireylerin akademik ve mesleki yasantilari acisindan oldukca énemlidir. Ancak gerek ulusal gerek de uluslararasi dizeyde yapilan
calismalar 6grencilerin cebir konusunda istenilen dizeyde olmadiklarini gdstermektedir. Bu durumun baslica sebeplerinden birinin
ogrencilerin aritmetik ile cebir arasindaki baglantilarinin kurulamamasi oldugu belirtilmektedir. Literatlrde 6grencilerin cebire gegisini
saglayacak Ogrenme ortamlarina ihtiya¢ oldugu belirtiimektedir. Ayrica cebire gecis sirecini destekleyecek teknoloji destekli
materyallerin 6nemine de vurgu yapilmaktadir. Dolayisiyla, soyut kavramlar iceren cebiri somutlastirarak, dinamiklik kazandiracak bilisim
teknolojilerinin 6grenme ortamina entegre edilmesinin, 6grencilerin 6grenme olanaklarini artiracagi, 6gretmenlerin ise 6gretim
pratiklerini zenginlestirecegi dusinilmektedir. Bu baglamda, calismada ortaokul 6grencilerinin cebire gecisini desteklemeye yonelik
sanal manipulatiflerin tasarlanmasi, uygulanmasi ve bu etkinliklerin cebire gecisi saglama baglaminda degerlendirilmesi amaclanmistir.
Bu calismada, tasarim tabanli arastirma yontemlerinden egitsel tasarim arastirmasi modeli esas alinmistir. Arastirma sireci analiz ve
inceleme, tasarim ve gelistirme, degerlendirme ve yansima olmak Gzere (¢ ana asamadan olusmaktadir. Analiz ve inceleme asamasinda
literatUr taramasi yapilmis ve calismanin kuramsal cercevesi belirlenmistir. Literatlir taramasinin sonucunda calisma kapsaminda ele
alinacak cebirsel kavramlara yonelik 6grenme yollari belirlenmistir. Tasarim ve gelistirme asamasinda 6grenme yollarini temel alan sanal
manipulatifler tasarlanmistir. Uygulama sireci iki dongt seklinde gergeklestirilmistir. Birinci uygulama sireci 72 altinci sinif, 76 yedinci
sinif, ikinci uygulama slreci ise 45 altinci sinif, 46 yedinci sinif 6grencisi ile yuratalmstir. Calismanin veri toplama araglari aritmetikten
cebire gecis testleri, klinik mulakat, gdzlem ve alan notlari, ekran kayitlari ve 68renci calisma yapraklaridir. Degerlendirme ve yansima
asamasinda uygulama slreclerinden elde edilen veriler nicel ve nitel olarak analiz edilmistir. Aritmetikten cebire gegis testleri ile klinik
milakatlarin analizinde kategorik puanlama anahtari kullaniimistir. Ogrencilerin cebire gecis testlerine verdikleri cevaplar, kategorik
puanlama cetveline goére kodlanmistir. Kodlanan verilerin analizinde Rasch modeli kullaniimistir. Gozlem ve alan notlarini 6grenme
yollarina gore analiz edilmistir. Ekran kayitlari ile 6grenci calisma yapraklari ise gézlem ve alan notlarini detaylandirmak amaciyla
kullanilmistir. Birinci uygulama strecinden elde edilen bulgular isiginda sanal manipulatiflerin tasarimina iliskin iyilestirmeler yapilmis,
ikinci uygulama siirecinden elde edilen bulgular ise hem tasarimin gelistiriimesinde hem de sanal manipulatiflerin ortaokul 6grencilerinin
cebire gecis strecindeki rolt belirlenmesinde kullaniimistir. Arastirmada elde edilen bulgular, sanal manipilatiflerin tasariminda ortaya
koyulan ¢grenme yollarinin 6grencilerin cebire gecisini desteklemede etkin bir role sahip oldugunu ortaya koymustur. Ayrica sanal
manipulatiflerin cebire gegcis sirecinde matematiksel yapilardaki iliskileri gérinir kilma, soyutlamayi destekleme, iliskileri daha genel
olarak ifade etme, harflerin anlamini kavramsallastirma, sembollerin kavramsal anlamlarini gelistirme, probleme uygun denklem
olusturmayi desteklemede 6nemli bir role sahip oldugu sonucuna ulasiimistir. Bu sonuglar i1siginda, tasarlanan sanal manipulatiflerin
ortaokul cebir konularinin 6gretiminde kullaniimasi dnerilmektedir. Tasarlanan sanal manipulatifler bir bittn halinde kullanilacagi gibi
ayri ayri olarak da kullanilabilir.

Anahtar Kelimeler: Cebire Gegis, Cebir Oncesi, Sanal Manipdlatifler, Ogrenme Yollar
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The Effect Of Using Web2.0 Tools In Online Courses On High School Students' Attitudes Towards Mathematics And Motivation
Serhat Celik, Figen UysaF
1Bilecik Seyh Edebali Universitesi Lisanstistii E§itim Enstitiisi, 2Bilecik Seyh Edebali Universitesi

Abstract No: 135

The aim of the study is to investigate the effect of using Web 2.0 tools in online mathematics lessons on the attitude and
motivation of 9th grade high school students towards mathematics. The study group in this research which used an experimental pre-
test-post-test control group design consisted of 56 9th grade students. "Turkish Form of Motivation Scale for Learning Mathematics"
and "Attitude Scale towards Mathematics" were used as data collection tools. Teaching activities prepared using Quizezz,
Crosswordlabs, Paddlet and Mentimeter Web 2.0 tools were applied to the experimental group throgh eight weeks.

Indepentent-samples t-test and paired-samples t-test were used when comparing intragroup and intergroup scores.

When the post-test measurements of the effectiveness of an instruction conducted using Web2.0 tools on students' motivation
are examined it is seen that although the average of the experimental group is higher than the average of the control group the
difference between them is not statistically significant.

Although the attitude post-test mean scores of the control group were lower than the attitude post-test mean scores of the
experimental group, the difference between them was not statistically significant.

While no statistically significant difference was observed in the motivation pre-test and post-test averages of the control group,
similarly, the difference between the pre-test and post-test averages of the experimental group was also not statistically significant.

According to the paired-samples t-test results for the pre-test and post-test scores of the attitude scale, it was concluded that
the differences between the mean scores of the control and experimental groups were not significant.

As a result; It can be said that mathematics lessons conducted with activities prepared using Web 2.0 tools have no effect on
the attitude and motivation of high school 9th grade students. In the affective field literature, it is known that components such as
belief, attitude and motivation are resistant to change. Research findings can also be considered in this context.

Keywords: web 2.0 tools, motivation, attitude
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Cevrimici Derslerde Web?2.0 Araglari Kullaniminin Lise Ogrencilerinin Matematige Yonelik Tutumuna ve Motivasyona Etkisi
Serhat Celik, Figen UysaF
1Bilecik Seyh Edebali Universitesi Lisanstistii E§itim Enstitiisi, 2Bilecik Seyh Edebali Universitesi

Bildiri No: 135

Girig:

Bilindigi Gzere, teknolojik gelismelerin yansimalari yasamin her alaninda gortlmekle birlikte egitim de bu baglamda énemli bir
uygulama alanidir. Gerek egitim kalitesinin artirilmasi amaci gerekse gectigimiz yil diinyada yasanan ve devam eden pandemi slreci,
zorunlu olarak teknolojinin derslere entegre edilmesini kacinilmaz olarak éne ¢ikarmaktadir. Bunu saglamanin etkili yollarindan birinin
de Web 2.0 araglarinin derslerde kullaniimasinin oldugu soylenebilir.

Web 2.0 araglari, bilgisayar yaziim dilini bilmeseler bile temel dizeyde bilgisayar okuryazarligi olan kullanicilarin igerik
olusturup paylasabildikleri cevrimici uygulamalaridir. Bu uygulamalarla olusturulan icerikler ¢cok kisa stre icerisinde farkh kullanicilara
ulastirilabilir ve ayni anda bircok kullanici ile etkilesimli bir sekilde kullanima acilabilir. Web 2.0 araclari tek tarafli yani sadece Uretici
tarafindan degil kullanici tarafindan da dizenlenip veri alisverisi saglanabilir sekilde dizenlenebilen uygulamalardir. MEB’nin son yillarda
yaptigi calismalar ile okul ve sinif ortamindaki egitim-6gretim calismalari sanal ortama tasinmaya baslamistir. Bu yonde égretmenler icin
hizmet ici egitimler duzenlenerek 6gretmenlerin ilgileri cekilerek sanal iletisim becerileri gelistiriimek istenmektedir. MEB
“Ogretmenlerin Egitimde Yeni Teknolojileri ve Web 2.0 Araclarini Kullanimlarinin Degerlendirilmesi” adli bir calisma yayinlamistir ve
Web 2.0 araglarinin derslerde kullanilmasinin 6nemsendigini gostermistir.

Web 2.0 araclari kesfedilmesi ve kullanimi kolay olmasi sebebiyle 6zellikle teknoloji ile arasi iyi olan 6gretmenler tarafindan
tercih edilmektedir. Olusturulan materyallerin kisa siirede bircok 6grenciye ulastirilabilmesi ve Web 2.0 araclarinin etkilesimli olmasi
farkli ve zengin igerikli egitim ortamlarinin olusmasini ve farkli 6grenme yollarinin ortaya ¢ikmasini saglamistir. Oldukca glincel olan bu
uygulamalarin 6gretimde kullaniimasi ile birlikte bu uygulamalarin 6grencilerin bilissel ve duyussal 6zelliklerine etkileri de arastirma
konusu olmaya baslamistir.

Matematiksel faaliyetlerin tesvik edilmesi ve slrdirilmesi olarak tanimlanan matematik 6grenmeye yonelik motivasyon, etkili
ogretimin en 6nemli bilesenlerinden biri olmasinin yaninda 6grenmenin de 6n sartlarindan biri olarak gorilmektedir.

Diger taraftan, matematikten hoslanma veya hoslanmama, matematikle ilgili etkinliklerden kacinma, bireyin matematikte iyi
veya kotu olduguna yonelik inang ve matematigin ise yaradigi veya ise yaramadigina yonelik inang olarak tanimlana matematige yonelik
tutum, 6gretim slirecinde matematik derslerine ydnelik davranislarin sekillenmesinde etkili olmaktadir.

Bu baglamda bu calismanin amaci, g¢evrimici ylrittlen matematik derslerinde, Web2.0 araglari kullaniminin lise 9.sinif
Ogrencilerinin matematik dersine yénelik tutumuna ve motivasyona etkisini arastirmaktir.

Teknolojinin egitim alanina girisiyle birlikte 6gretimde farkl anlayis ve ydntemlerin kullaniimasi gindeme gelmis ve bu yenilikler
dogrultusunda 6grenme ortamlari dizenlenmistir. S6zU edilen 6grenme ortamlarinda teknoloji ve araclari sadece etkinlik tasariminda
degil ayni zamanda 6lgme-degerlendirme slrecinde kullanimi da s6z konusu olmaktadir. Gegmiste teknoloji genellikle dizey belirleyici
degerlendirmelerde kullanilirken, giinimuzde bu durum yenilikci mobil uygulamalar sayesinde 6grenme-6gretme slrecini daha
etkilesimli hale getirmistir. Alanyazinda etkili 6gretimi gerceklestirebilmek igin 6grenme ortaminda bilgi ve iletisim teknolojilerinin uygun
yaklasimlar dogrultusunda dogru bir sekilde kullanilmasinin teknolojik araglarin segilmesi kadar 6nemli oldugu belirtiimektedir. Ayrica
kullanilan araglardaki geri bildirimin hizl, net ve anlasilir oldugu durumlarda &grenciler yanhslarini dizeltebilme ve &grenmelerini
anlamlastirma firsati yakalayabileceklerdir. Diger taraftan yukarida da anlatilmaya ¢alisildigl Gzere duyussal alanin iki 6nemli bileseni
olan ve matematik 6grenme ile yakindan iliskili iki kavram olan tutum ve motivasyon matematik egitimi literatUriinde 6nemini
korumaktadir. Bu ¢alisma ile de teknolojik araclarinin kullanimi ile tasarlanan ve Web 2.0 araglarinin kullanildigi bir 6gretim ortaminin
Ogrencinin motivasyonuna ve tutumuna etkisi arastirilarak alana katki saglayacagi disinilmektedir.

Yontem:

Arastirma modeli

Bu calismada arastirmanin amacina uygun olarak nicel arastirma yaklasimi benimsenmistir. Arastirmada, gercek deneme
modellerinden biri olan 6n test-son test kontrol gruplu deneme modeli kullaniimistir. Bilindigi tzere, bilimsel degeri en yuksek
denemeler, gercek deneme modelleriyle yapilanlardir ve bu modellerin ortak 6zellikleri birden ¢ok grup kullaniimasi ve gruplarin yansiz
atama ile olusturulmasidir. On test- son test kontrol gruplu modelde yansiz atama ile olusturulmus iki grup bulunur. Bunlardan biri
deney; 6teki, kontrol grubu olarak kullanilir. Her iki grupta da esit kosullarda deney 6ncesi ve deney sonrasi dlcmeler yapilir.

Calisma Grubu

Arastirmanin calisma grubu, 2020-2021 egitim 6gretim yili ikinci doneminde Marmara bolgesindeki bir ilde bulunan erkek imam
hatip lisesinde 6grenim goren 56 dokuzuncu sinif 6grencisinden olusmaktadir.

Veri toplama Araglari

Arastirmada veri toplama araci olarak "Matematik Ogrenmeye Yénelik Motivasyon Olceginin Tirkce Formu" ve "Matematige
Yoénelik Tutum Olgegi" kullaniimistir. Her iki dlcek icin de uygulamadan 6nce, hem gelistiricilerinden kullanim izni hem de etik kurul onayi
alinmistir.

"Matematik Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olgeginin Tiirkge Formu" 9 olumsuz ve 24 olumlu olmak (zere toplam 33
maddeden olusmaktadir. S6z konusu dlcek “Gzyeterlik”, “aktif 6grenme stratejileri”, “matematik 6grenmenin degeri”, “performans
amacl”, “basari amaci” ve “6grenme ortaminin 6zendirilicigi” olmak Uzere alti faktorli bir yapiya sahiptir ve faktérlerin Cronbach alfa
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glvenirlikleri .71 ile .83 arasinda degismektedir. Mevcut arastirma icin yapilan analizlerde 6lgegin Cronbach Alfa glivenirlik katsayisi .84
olarak bulunmustur.

"Matematige Yonelik Tutum Olcegi" ise dort faktdrli bir yapiya sahip olup 10 olumsuz ve 12 olumlu olmak (zere toplam 22
maddeden olusmaktadir. S6z konusu 6lcegin faktorleri “ilgi”, “kaygl”, “calisma” ve “gereklilik” olarak adlandiriimistir ve Cronbach Alfa
katsayisi .90 olarak rapor edilmistir. Mevcut arastirma icin yapilan analizlerde 6lgegin glivenirlik katsayisi .87 olarak hesaplanmistir.

Uygulama

Arastirmaya dahil olan 6grencilere 2020-2021 egitim 6gretim yili ikinci dénemin ilk haftasinda yukarida sozi edilen olgekler
uygulanmistir. Olceklerden elde edilen veriler hemen analiz edilerek olusturulan deney ve kontrol gruplarinin denk olup olmadigina
bakilmistir. Motivasyon Olcegi &ntest icin yapilan analiz sonuglari Tablo 1'de verilmektedir.

Tablo 1. Motivasyon Olcegi Ontest t- testi istatistigi Sonuclari

Grup N X S df t p
Kontrol 17 3.64 .39 47 .18 .85
Deney 32 3.62 A8

Tutum Olcegi 6ntest icin yapilan analiz sonuglari Tablo 2'de veriimektedir.
Tablo 2. Tutum Olcegi Ontest t- testi Istatistigi Sonuglari

Grup N X S df t p
Kontrol 16 3.10 72 54 -.64 .52
Deney 40 3.22 .62

Motivasyon 6lcegi 6ntest t-testi analizine gére deney ve kontrol grubunun ortalamalari sirasiyla 3.64 ve 3.62 olup gruplar arasi
istatistiksel bir farkhlik gorilmemektedir (t=.18, p=.85). Benzer sekilde, dlcegi dntest t-testi analizine gore deney ve kontrol grubunun
ortalamalari sirasiyla 3.22 ve 3.10 olup gruplar arasi istatistiksel bir farklilik gorilmemektedir (t=-.64, p=.52). Dolayisi ile islem 6ncesi
uygulanan 6n testtlerde gruplarin denk olduklari kabul edilmistir.

Daha sonra, deney grubuna Quizezz, Crosswordlabs, Paddlet ve Mentimeter web 2.0 araglari kullanilarak arastirmacilar
tarafindan hazirlanan 6gretim etkinlikleri haftada iki ders saati olmak lzere 8 hafta boyunca uygulanmistir. S6z konusu etkinlikler
dokuzuncu sinif sayilar ve cebir 6grenme alaninda denklem ve esitsizlikler Unitesi ve geometri 6grenme alaninda Gggenler Unitesini
kapsaminda yapilmistir. Sekiz haftanin sonunda kontrol ve deney gruplarina sontest verilerine elde etmek icin her iki 6lcek de tekrar
uygulanmistir. Olcek uygulamalari ve &gretim siireci cevrim ici gerceklestirildiginden ntest ve sontest katilimci sayilari farkhilik
gdstermektedir.

Verilerin analizi

Bu arastirmada elde edilen verilerin analizinde SPSS 22.0 kullanilmistir. Ayni gruptan ve farkli iki gruptan elde edilen verilerin
karsilastiriimasinda hangi testten yararlanilacagina iliskin oncelikle testlerin normallik dagilimlari incelenmistir. Verilerin normallik
dagilimlari incelendikten sonra parametrik testlerin kullanilmasina karar verilmistir. iki farkli grubun élciimlerinin karsilastirilmasinda
bagimsiz 6rneklemler t-esti, ayni gruba ait dlgtimlerin karsilastirilmasinda bagimli 6rneklemler t-testi kullaniimistir.

Bulgular

Deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin motivasyon dlcegine iliskin sontest puanlari arasinda anlamli bir fark olup
olmadigini tespit etmek lzere bagimsiz 6rneklem t-testi yapilmistir. Bu analizin sonuclari Tablo 3’te verilmektedir.

Tablo 3. Motivasyon Olcegi Sontest t- testi Istatistigi Sonuclari

Grup N X S df t p
Kontrol 8 3.2 .81 26 -1.91 .06
Deney 20 3.8 .65

Web2.0 araclari kullanilarak yuritllen bir 6gretimin 6grencilerin motivasyonuna etkililigine yonelik yapilan sontest 6lctimleri
incelendiginde, her ne kadar deney grubunun ortalamasi kontrol grubunun ortalamasindan yiksek olsa da aralarindaki farkin istatistiksel
olarak anlaml olmadigi gorilmektedir (t=-1.91, p=0.06>.05).

Deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin tutum 6lcegine iliskin sontest puanlariarasinda anlamli bir fark olup olmadigini
tespit etmek Uzere bagimsiz 6rneklem t-testi yapiimistir. Bu analizin sonuglari Tablo 4’te verilmektedir.

Tablo 4. Tutum Olcegi Sontest t- testi istatistigi Sonuclari

Grup N X S df t p
Kontrol 12 2.96 .88 33 -1.18 24
Deney 23 3.30 73

Tablo 4’e gore kontrol grubunun tutum sontest ortalama puanlari deney grubunun tutum sontest ortalama puanlari distk
olmasina ragmen aralarindaki fark istatistiksel olarak anlamli degildir (t=-1.18, p=.24>.05)

Deney ve kontrol grubuna ait motivasyon o6l¢egi dntest ve sontest puanlarinin karsilastiriimasi amaci ile bagimli 6rneklem t-
testi uygulanmistir. Bu testin analizine iliskin veriler Tablo 5’de sunulmaktadir.

Tablo 5. Grup Ici Motivasyon Ortalama Puanlarinin Karsilastiriimasi

Grup Zaman N X S df t p

Kontrol Ontest 17 3.64 39 16 13 .89
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Sontest 17 3.62 41
Deney Ontest 20 3.63 43 19 - .16
Sontest 20 3.84 .65 1.44

Tablo 5 incelendiginde kontrol grubunun dntest ve sontest ortalamalarinda istatistiki anlamli bir farklilik gérilmezken (t=.13,
p=.89>.05) benzer sekilde deney grubunun ontest ve sontest ortalamalari arasindaki farkin da istatistiksel olarak anlaml olmadigi
gorilmektedir.

Deney ve kontrol grubuna ait tutum o6lcegi 6ntest ve sontest puanlarinin karsilastirilmasi amaci ile bagiml 6rneklem t- testi
uygulanmistir. Bu testin analizine iliskin veriler Tablo 6’da sunulmaktadir.

Tablo 6. Grup Ici Tutun Ortalama Puanlarinin Karsilastiriimasi

Grup Zaman N X S df t p

Kontrol Ontest 12 3.13 .67 11 13 .66
Sontest 12 2.96 .38

Deney Ontest 23 3.26 .56 22 12 .89
Sontest 23 3.23 .66

Tutum Olcegine ait dGntest ve sontest puanlariigin bagimli 6rneklem t- testi sonuclarina gore kontrol ve deney grubunun puan
ortalamalari arasindaki farklarin anlamli olmadigi sonucuna ulasiimistir.

Sonug olarak; Web2.0 araclari kullanilarak hazirlanan etkinlikler ile yiritilen matematik derslerinin lise 9.sinif 6grencilerinin
matematik dersine yonelik tutumuna ve motivasyona etkisinin olmadigl sdylenebilir. Duyussal alan literatlrinde inang, tutum ve
motivasyon gibi bilesenlerin degisime direncli yapilar oldugu bilinmektedir. Arastirma sonucunun bulgulari da bu baglamda ele alinabilir.
Anahtar Kelimeler: Web 2.0 araglari, tutum, motivasyon
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Investigation The Distance Education Process With The Technology Acceptance Model Based On The Opinions Of Mathematics
Teachers
Nurcan Satan®, Bahadir YildiZ2
IMeb, *Hacettepe Universitesi

Abstract No: 393

In this study, it is aimed to examine the distance education process with the Technology Acceptance Model based on the
opinions of mathematics teachers. Technology Acceptance Model is a model that tries to explain and predict individuals' behaviors
towards technology use and their hesitations about using it. For this reason, teachers' opinions will be analyzed with the help of this
model in the study. In the study, the case study method, one of the qualitative research approaches, was adopted. The study group is
selected from middle school math teachers working in different provinces. The study is carried out with eight middle school teachers.
In the determination of the participants, the easily accessible case sampling type is used in order to ensure that the research is fast and
practical. Data are collected through semi-structured interviews. For the prepared interview form, the expert opinion of a computer
and instructional technology educator and two mathematics educators from different universities was sought. Opinions were received
on whether the form was suitable for the research problem and whether it was adequacy. After expert opinion, a pilot study was
conducted with a mathematics teacher, necessary corrections were made and the interview form was finalized. The interviews are in
progress and are being held on the zoom platform due to the pandemic. The audio recordings obtained from the interviews are listened
to and brought to the written text format. Codes and themes will be tried to be determined from the data obtained from the interviews
with the teachers. For this, descriptive analysis will be used in the analysis of the data. The factors in the Technology Acceptance Model
will be used while creating themes from the data obtained from the interviews with the teachers. These; The four themes are perceived
usefulness, perceived ease of use, attitude and intention.

The expected findings of the study are that teachers find the use of technology in mathematics lessons useful, they try to use
it in their lessons, but they do not find it easy to prepare content, and this will vary according to the years of experience of the
participants. Especially in the distance education process, it is expected that the answers to the question of how they benefit most from
technology in mathematics lessons and how they are used for what purposes will vary. In the continuation of the study, interviews will
be held and the findings to be obtained as a result of the analyzes will be presented in detail. It is thought that such a qualitative study
will be useful in terms of providing ideas for the improvement of the distance education process currently being experienced. In this
context, it is thought that the study will benefit the field.

Keywords: Technology, Technology Acceptance Model, Distance education, middle school mathematics teachers
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Uzaktan Egitim Sirecinin Matematik Ogretmenlerinin Gériisiine Dayanarak Teknoloji Kabul Modeli ile incelenmesi
Nurcan Satan®, Bahadir YildiZ2
IMeb, *Hacettepe Universitesi

Bildiri No: 393

Dinyada meydana gelen olaylar bircok konuda degisimi zorunlu kilmistir. Bunlardan biri de egitim-6gretim alaninda
gorulmektedir. Teknolojik gelismeler i1si8inda egitim-68retiminde hizli bir sekilde yenilendigi gorilmektedir(Pektekin, 2013). Tum
dinyayi etkisi altina alan COVID-19 pandemisinin etkiledigi en 6nemli alanlardan biri hi¢ kuskusuz egitimdir. Tirkiye’de ilk vakanin
gorildiga tarih olan 2020 yil Mart ayindan itibaren tim egitim kademelerinde egitime kisa bir stireligine ara verilmis ardindan MEB ve
YOK tarafindan alinan kararla her kademede uzaktan egitim siirecine gecilmistir. Benzer durum cogu iilkede yasanmis ve uzaktan egitim
surecine gecisler yasanmistir(Al Lily, Ismail, Abunasser ve Algahtani, 2020). Yenilikleri kolay bir sekilde kabul eden bireylerin daha ge¢
kabul eden ya da hig kabul etmeyen bireylere gore daha farkli olduklari, risk alan ve yenilikleri korkusuzca kabul edebilme 6zelliklerine
sahip olduklari belirlenmistir (Rogers, 2003). Bu agidan uzaktan egitim sitrecinde 6gretmenlerin teknoloji kullanimlari ve teknolojiye
kullanimina yonelik distncelerinin bilinmesi bu slrecin iyilestiriimesi icin gerekli gortlmektedir.

Bu calismada uzaktan egitim sirecinin matematik 6gretmenlerinin goérisiine dayanarak Teknoloji Kabul Modeli ile incelenmesi
amaclanmaktadir. Teknoloji Kabul Modeli bireylerin teknoloji kullanmaya yonelik davranislarini ve kullanmama konusundaki
tereddutlerini aciklamak ve bunlari tahmin etmeye calisan bir modeldir. Bu sebeple calismada 6gretmenlerin gorisleri bu model
yardimiyla analiz edilecektir. Calismada nitel arastirma yaklasimlarindan durum calismasi yontemi benimsenmistir. Calisma grubu farkli
illerde gorev yapan ortaokul 6gretmenleri arasindan secilmektedir. Calisma sekiz ortaokul 6gretmeni ile yurttilmektedir. Katilimcilarin
belirlenmesinde, arastirmanin hizli ve pratik olmasini saglamak amaciyla kolay ulasilabilir durum 6rnekleme cesidi kullaniimaktadir.
Veriler hazirlanmig olan yari yapilandiriimis gériismeler Gzerinden toplanmaktadir. Hazirlanan gorisme formu igin farkh Gniversitelerden
bir bilgisayar ve 6gretim teknolojileri egitimcisi ile iki matematik egitimcisinin uzman goértsiine basvurulmus ve formun arastirma
problemine uygun olup olmadigi ile yeterliligine dair gdris alinmistir. Uzman gorusleri sonrasi bir matematik 6gretmeni ile pilot calisma
yapilimis ve gerekli dizeltmeler yapilip gérisme formuna son hali verilmistir. Gérismeler devam etmekte olup pandemi nedeniyle zoom
platformu Uzerinden gerceklestirilmektedir. Gérismelerden elde edilen ses kayitlari dinlenip yazili metin formatina getirilmektedir.
Ogretmenlerle gériismelerden elde edilen verilerden kod ve temalar belirlenmeye calisilacaktir. Bunun igin verilerin analizinde betimsel
analiz kullanilacaktir. Ogretmenlerle gorismelerden elde edilen verilerden temalar olusturulurken Teknoloji Kabul Modelindeki
faktorlerden yararlanilacaktir. Bunlar; algilanan fayda, algilanan kullanim kolayligi, tutum ve niyet olmak Uzere dort tema seklindedir.

Galismanin beklenen bulgulari 6gretmenlerin matematik dersinde teknoloji kullanimini faydah buldugu, derslerinde kullanmaya
calistiklari ancak igerik hazirlamayi kolay bulmadiklari seklinde olup bunun katiimcilarin deneyim yillarina gore farklilik gésterecegi
seklindedir. Ozellikle uzaktan egitim siirecinde matematik derslerinde teknolojiden en cok nasil yarar sagladiklari ve hangi amaclarla
nasil kullandiklari ve bunun hedefledikleri 6gretim slrecinin uygulanmasini saglayip saglamadigi konusuna verilecek yanitlarin farkhhk
gostermesi beklenmektedir. Uzaktan egitim slrecinde zorunlu bir sekilde ¢evrim ici araglari kullanmak zorunda kalan 6gretmenlerin
uzaktan 6gretim strecinde kullandiklari teknolojik materyalleri se¢me nedenleri ve hangi kriterlere dayanarak bu teknolojik materyalleri
secmeyi tercih ettikleri belirlenmeye calisilacak olup yiz ylize egitime dondldiginde kullanmaya devam edecekleri teknolojik
uygulamalar ve cihazlar ile uzaktan egitimde egitim 6gretim devam ederse kullanmaya devam edecekleri uygulamalar ve teknolojik
araclar hakkinda fikir almaya ¢alisilacaktir. Calismanin devaminda goérismeler yapilip analizler sonucunda elde edilecek bulgular detayli
sekilde sunulacaktir. Nitel olan bu tarz bir galismanin suan yasanan uzaktan egitim slrecinin iyilestiriimesine yonelik fikir saglamasi
acisindan faydali olacagi distntlmektedir. Bu baglamda calismanin alana fayda saglayacagi dusintlmektedir.

Anahtar Kelimeler: Teknoloji, Teknoloji Kabul Modeli, Uzaktan egitim, Ortaokul matematik 6gretmenleri
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Prime Numbers On The Coordinate (Analytic) Plane: Ozsoy Triangle
Tamer Ozsoy
Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi

Abstract No: 142

Abstract

There is no accepted formula for finding prime numbers but It is a fun and simple colorful method to find the prime numbers
in the first 200000 called “Prime numbers on the coordinate (analytic) plane: Ozsoy Triangle. It is a simple spreadsheet system created
in a Microsoft Excel program. Initially colorless representation, each number is created by giving a certain color. It is similar to the
Pythagorean Triangle and Eratosthenes Griddle but has a more original visualization in itself. For example, yellow colored cells “1, 4, 9,
16, ... 65025, 65536, ...” are full-frame numbers. The infinite line of these yellow dots is the longest edge of the triangle we call Ozsoy
triangle (hypotenuse). It is one of the perpendicular short sides of the triangle formed by the prime numbers in the first row of the
green cells. If you have a 256 x 256 table on this top row, the first 256 numbers are included. Then a pattern was created by giving a
certain color to the vertical fold of each found prime number. Then, if you subtract only one of the numbers that remain colorless,
another prime number will be colored with Black cells. A table in which prime numbers are visualized according to an approximate
result is obtained (Ozsoy, 2019). The "Ozsoy Triangle" was revised and tested whether it was applied to the perpendicular coordinate
system, and in the negative regions, it was visually interpreted whether the sequences and extensions (line segments) formed by the
numbers in the absolute value are compatible with known prime numbers. The Ozsoy Triangle is seen as the 90 degree symmetry of its
normal image on the vertical coordinate plane.
Keywords: Keywords: Technology supported mathematics education, prime numbers, coordinate plane, analytic plane, Pythagorean
Triangle, Ozsoy Triangle.
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Dik Koordinat (analitik) Diizlemde Asal Say! Dizileri: Ozsoy Ucgeni
Tamer Ozsoy
Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi

Bildiri No: 142

Asal sayilarin bulunmasinda kabul edilmis bir forml yoktur ancak “Dik Koordinat (Analitik) Diizlemde Asal Sayi Dizileri: Ozsoy
Ucgeni” olarak isimlendirilen ilk 100000 icindeki asal sayilarin bulunmasinda eglenceli ve basit renkli bir ydntemdir. Bir Microsoft Excel
programinda olusturulan basit bir tablolama sistemidir. Baslangicta renksiz olan gosterimde her sayiya belli bir renk verilerek
olusturulmaktadir. Pisagor Ucgeni ve Eratosthenes Kalburuna benzer ama kendi icinde daha &zgiin bir gdrsellestirmesi mevcuttur.
Ornegin renkli hiicreler ile sari renk “1, 4, 9, 16, ... 65025, 65536, ...” tam kare olan sayilardir. Bu sari noktalardan olusan sonsuz cizgi
Ozsoy ucgeni olarak adlandirdigimiz icgenin en uzun kenaridir (hipotenis). Yesil renkli hiicrelerde ilk satirda yer alan asal sayilarin
olusturdugu tggenin dik kisa kenarlarindan biridir. Bu en Ust satirda 256 x 256 bir tablo varsa ilk 256 sayi yer almaktadir. Sonrada her
bulanan asal sayinin dikeydeki katina belli bir renk verilerek bir 6riintl olusturulmustur.

Daha sonra renksiz kalan sayilardan sadece bir ¢ikardiginiz zaman baska bir asal saylyl verirse Siyah renkli hicrelerle
renklendirilir. Ortaya bir yaklasik sonuca gore Asal sayilarin gorsellestirildigi bir tablo elde edilmis olur. En az sirali bes sayidan olusan
diziler (soldan saga, yukaridan asagiya ya da diyagonal olarak bitisik) asal sayi dizileri, renkli ikiz asallar, Ozsoy lcgeni ve Ozsoy dizileri
gorsellestirilmis olmaktadir. Bu gorsellestirmede N. J. A. Sloane‘nin 1964 yilinda kurdugu “The OEIS Foundation’ destekledigi The On-
line Encyclopedia Of Integer Sequences kesfedilen diziler de acikca gorilmektedir (Ozsoy 2019). Bu calismamizda ise ‘Ozsoy Uggeni’
revize edilerek dik koordinat sistemine uygulanip uygulanmadigi test edilmis ve negatif bolgelerde de islemin mutlak deger icindeki
sayilarin olusturdugu dizilerin ve uzantilarin (dogru parcgalarinin) bulunan ve bilinen asal sayi dizileriyle uyumlu olup olmadiklari gorsel
olarak yorumlanmistir. Ozsoy Uggeni, dik koordinat diizleminde normal gériintiisiiniin simetrisi olarak gériilmektedir.

Abstract

There is no accepted formula for finding prime numbers but It is a fun and simple colorful method to find the prime numbers
in the first 100000 called “Prime numbers on the coordinate (analytic) plane: Ozsoy Triangle. It is a simple spreadsheet system created
in a Microsoft Excel program. Initially colorless representation, each number is created by giving a certain color. It is similar to the
Pythagorean Triangle and Eratosthenes Griddle but has a more original visualization in itself. For example, yellow colored cells “1, 4, 9,
16, ... 65025, 65536, ...” are full-frame numbers. The infinite line of these yellow dots is the longest edge of the triangle we call Ozsoy
triangle (hypotenuse). It is one of the perpendicular short sides of the triangle formed by the prime numbers in the first row of the
green cells. If you have a 256 x 256 table on this top row, the first 256 numbers are included. Then a pattern was created by giving a
certain color to the vertical fold of each found prime number. Then, if you subtract only one of the numbers that remain colorless,
another prime number will be colored with Black cells. A table in which prime numbers are visualized according to an approximate
result is obtained (Ozsoy, 2019). The "Ozsoy Triangle" was revised and tested whether it was applied to the perpendicular coordinate
system, and in the negative regions, it was visually interpreted whether the sequences and extensions (line segments) formed by the
numbers in the absolute value are compatible with known prime numbers. The Ozsoy Triangle is seen as the symmetry of its normal
image on the vertical coordinate plane.

Bu arastirmada, asal sayilari basitce gorsellestirip tersine bir ispatla asal sayilarin bir sayi dogrusunda strekli olup olmadigini ve
bu asal sayilarin bir Gggensel bolge ile incelenmesi amaglanmistir. Bu dogrultuda arastirmada ele alinan sorular asagidaki gibidir:

e Asal sayilarin Fibonacci, Altin oran gibi bir dizisi dik koordinat dizleminde var midir?
e Asal sayilari Pisagor lggeni, Pascal Gggeni gibi bir Gggensel bdlgede aranabilir mi?

e Asal sayilari yaklasik bir isik yili uzakhkta bir mesafede bulabilir miyiz?

e Asal sayilari dik koordinat diizleminde veren basit formuller olusturulur mu?

e Asal sayilari ve dizilerini dik koordinat dizleminde gorsellestirebilir miyiz?

Ozsoy Uggeni: OEIS'teki (The On-line Encyclopedia of Integer Sequences) kiinyesi ve liggenin igcinde gdsterimi olan &rnek bir
seriye ait formilU asagida yer almistir:

P o ; '
— _na9 _
332884, aln) = —n 2l «n— 1.
[19,37,53,67,79,89,97,103,107,109,109,107,103,97, 89,79,67,53,37,19,-1,-23,-47,-73,-101,-131,-163, -197,-233,-271,-311,-
353,-397,-443,-491,-541,-593, -647,-703,-761,-821,-883,-947,-1013,-1081,-1151, -1223,-1297,-1373,-1451,-1531,-1613]
OFFSET 1,1

. —(2? =21 %z +1) .
COMMENTS All the positive numbers of the form ! are primes.

REFERENCES Visualization of Prime Numbers: Twin Prime Numbers, Ozsoy Triangle and Ozsoy Series, in A. Baki, B. Glven, and
M. Giler, editors, Proc. 4th International Symposium of Turkish Computer and Mathematics Education, 26-28 September 2019, izmir;
pages 678-688.

LINKS Table of n, a(n) for n=1..52. https://oeis.org/A332884/b332884.txt

Index entries for linear recurrences with constant coefficients, https://oeis.org/wiki/Index_to_OEIS:_Section_Rec#order 03
signature (3,-3,1).

(22 +20% 2 —19)/(x—1)°

FORMULA G.f.: * Jinyuan Wang, Jul 08 2020
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Reflections From The Concept Cartoon-Backed Constructivist Learning Approach In Online Classrooms: The Subject Of Data Analysis
Hilal Coktutal', Sedef Celik’, Umit Kuf*
LArtvin Coruh Universitesi

Abstract No: 405

COVID-19 pandemic has caused major problems worldwide. The economy and education systems, especially the health system
of the countries, have also been damaged due to the COVID-19 pandemic. For this reason, every country has taken measures within
the scope of the COVID-19 pandemic. The first of the measures taken in our country was the transition to distance education in all
educational institutions as of March 23, 2020. The aim of this study is to create the necessary learning environment for the data analysis
subject of the concept cartoon supported constructivist learning model in distance education environments and to contribute to the
literature by evaluating the lessons created in terms of teacher/student views. The aim of the research is to test the suitability of the
Data Analysis subject in distance education environments according to the concept cartoon supported constructivist learning approach.
For this reason, the case study method based on qualitative research was used in the study. Primary Education Mathematics Curriculum
(2018) was examined primarily for the gains to be processed for the research. Considering the aforementioned achievements, lesson
plans were prepared by the researcher in accordance with the constructivist learning approach supported by concept cartoons. Experts
were consulted for the prepared lesson plans. Lesson plans have been rearranged. In line with the research, the research group was
determined as 12 7th grade students who were selected on a voluntary basis from the province of Malatya. The courses were held with
Zoom, the video conference program included in the EBA by the Ministry of National Education during the distance education process.
Using the Breakout Rooms feature of the Zoom program during the lessons, the students were divided into group rooms of two, three
and four. Thus, group discussions were made in the lessons. In this study, forty-minute lecture recordings recorded with the permission
of the students and parents using the Zoom program and “semi-structured interview questions” prepared by the researcher and
controlled and edited by the expert were used in order to collect the data. In addition, students can be divided into groups by using the
Breakout Rooms feature of the video conferencing program Zoom, which is included in EBA. In this way, group work can be done and
student-student interaction can be achieved. As a result of the research, it was concluded that a constructivist learning approach
environment supported by concept cartoons can be designed in online classrooms in distance education processes. In addition, it has
been determined that the constructivist learning approach supported by concept cartoons in online courses is suitable for Data Analysis
in distance education processes. During the applied lessons, the misconceptions of 7th- grade students about data analysis were
determined, and these misconceptions were eliminated through concept cartoons. According to findings obtained from interviews with
students, it is determined that the learning process supported by concept cartoons contribute to learners’ affective, cognitive and social
attributes, learning-teaching processes and teacher attributes.

Keywords: Concept Cartoons, Constructivist Approach, Distance Education, Pandemic, Technology Supported Mathematics Education
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Cevrimigi Sinif Ortamlarinda Kavram Karikatiirii Destekli Yapilandirmaci Ogrenme Yaklasimina Gore Islenmesinden Yansimalar: Veri
Analizi Konusu
Hilal Coktutal', Sedef Celik’, Umit Kuf*
LArtvin Coruh Universitesi

Bildiri No: 405

Koronavirls Hastaligl (COVID-19), ilk olarak Cin’in Wuhan Eyaleti’'nde Aralik ayinin sonlarinda solunum yolu belirtileri (ates,
oksuruk, nefes darligr) gelisen bir grup hastada yapilan arastirmalar sonucunda 13 Ocak 2020’de tanimlanan bir virtstir (World Health
Organization [WHO], 2020). COVID-19, kiiresel dlcekte etki gdsteren bir salgina neden olmasi sebebi ile Diinya Saglik Orgliti tarafindan
Pandemi olarak nitelendirilmistir. Pandemi: Bir hastaligin veya enfeksiyon etkeninin lkelerde, kitalarda, hatta tim dinya gibi cok genis
bir alanda yayilim gostermesi olarak isimlendirilir (WHO, 2020). COVID-19 pandemisi, Diinya ¢apinda oldukca biyik sorunlara neden
olmustur. Ulkelerin sahip oldugu saglik sistemi basta olmak (izere ekonomi ve egitim sistemleri de COVID-19 pandemisi sebebiyle zarar
gdrmistir. Bu baglamda her llke, COVID-19 pandemisi kapsaminda kendi imkanlari dogrultusunda énlemler almistir. Ulkemizde alinan
onlemlerden ilki 23 Mart 2020 tarihi itibariyle tim egitim kurumlarinda uzaktan egitime gecilmesi olmustur. Can’a gore (2020)
koronaviris (Covid-19) pandemisinin diinya genelinde egitim Uzerindeki 6nemli degisim ve etkileri ile birlikte acik ve uzaktan 6grenme
ihtiyact ve yaklasimi 6n plana c¢ikmistir. Usun (2006) uzaktan egitimi, kaynak ve alicilarin 6grenme 68retme sireglerinin blyuk
bélumdndn farkh ortamlarda bulundugu, 6grenen gruba yasi, 68renme amaci, yeri ve 6nemi ve benzeri yonden bireysellik, esneklik,
bagimsizlik olanagi saglayan ve 6grenme-6gretme slrecinde yazili basili araglarla, isitsel, gorsel-isitsel teknolojilerin kullanildigi kaynak
ile alici arasi iletisimin televizyon ve bilgisayar dayal olarak gerceklestirildigi planli ve sistematik egitim teknolojisi uygulamasi olarak
tanimlamistir. COVID-19 pandemisi nedeniyle mecburi olarak gergeklesen uzaktan egitim sirecini iyilestirme calismalari igerisinde
avantajlar ve dezavantajlar barindiran bir sire¢ olmustur. Bu slreci Glkemizde ve dinyada cesitli gorisler acisindan degerlendiren
arastirmalar yapilmistir. Ozdogan ve Berkant (2020) yaptiklari arastirmada 6grencilerin etkilesim yetersizligi yasadiklarini bildirmislerdir.
Yurtdisi bazli yapilan degerlendirme calismalarinda ise benzer bulgulara rastlanmistir. Gewin (2020) yaptigl arastirmada elde ettigi
bulgulara dayanarak COVID-19 pandemisinde gerceklesen uzaktan egitim uygulamalarina yonelik 6grencileri ders icerisinde aktif tutma,
sinif ici etkilesimi artirma, 6gretmen-6grenci arasindaki iletisimi gliclendirme ve 6grencilerin sik sik temas kurmasi gibi bircok 6éneride
bulunmustur. Uzaktan egitim sirecinin olumsuz etkilerinin yani sira Beurk (1982)’a gore 6grenciler, matematik dersinde yer alan soyut
kavramlarin yeterince anlasilmamasindan dolayl 6grenilmesi en gl alanlardan biri olarak kabul etmektedir. Kéroglu ve Yesildere
(2004)’ye gore matematigin dogasina uygun 6gretim teknikleri secilemedigi takdirde 6grenciler matematige ilgi duymamakta, eglenceli
olabilecek konular ise sikici hale gelmektedir. Benzer sekilde Soylu (2001) ¢alismasinda 6grencilerin matematige karsi bakis acilarinin
degistirilmesinde, matematiksel disiinme becerilerinin kazandirilmasinda oyunlarla matematik 6gretiminin etkili bir ydntem oldugunu
belirtmistir. Bu baglamda 6grencilerin uzaktan egitim strecinde matematik dersinden uzaklasmamasi ve uzaktan egitim sirecinde
yasanan olumsuz etkilerin ortadan kalkmasi ve bundan sonraki olaganlisti durumlarda yapilmasi 6ngoérilen uzaktan egitim
uygulamalarinda benzer etkilerin yasanmamasi adina yeni egitimsel ¢ézimlere gidilmelidir. Bu egitimsel ¢bzimler, bireyin 6grenme
surecini desteklemek ve zengin 6grenme yasantilari gecirmesini saglamak icin bilginin birlikte kesfedilecegi, tartisilacagi sinif ortamlari
olusturulmali, bireylerin 6grenmeleri kolaylastiriimali ve merak duygularini 6ne ¢ikaracak nitelikte olmalidir. Nitekim Harris ve Graham
(1994), Taber (2001), Goksu ve Koksal (2016) yapmis olduklari ¢calismalarda 6grenme slrecinde siniftaki akranlarin ve gevrenin 6neminin
buytk oldugunu belirtmislerdir. Bu agidan bakildiginda egitimsel ¢ozimler yapilandirmaci yaklasimin uzaktan egitim ortamlarinda
merkeze alinmasi gerektigini ortaya koymaktadir. Tiryaki'ye (2009) gore yapilandirmaci yaklasimin uygulandigi siniflarda, 6grenenleri
strecte aktif kilan 5E modeli, isbirlikli 6§renme ydntemi, probleme dayali 6grenme ydntemi, bulus yoluyla &gretim stratejisi, beyin
firtinasi teknigi gibi bircok ydntem ve teknikten yararlanilir. Benzer olarak Balim, inel ve Evrekli, (2008) 6grencilerin ders siirecinde aktif
rol almasini saglayan, sinif ici etkilesimi artiran ve 6grencilerin problem ¢ézme becerilerini gelistirmek icin kullanilan yontemlerden
birinin gorsel araclardan olan kavram karikaturleri oldugunu belirtmislerdir. Kavram karikattrlerinin mimarlari diyebilecegimiz Brenda
Keogh ve Stuart Naylor (1999) kavram karikatlrlerini su sekilde tanimlamistir: Bilimsel dUsiinceler 6ne slrmek, tartisma ortami
yaratmak, soru sormak i¢in dizenlenmis, karikattrde yer alan karakterlerin farkli bakis agilari sundugu karikatir seklindeki gizimlerdir.
Matematik 6gretiminde &grenenlerin gegirdigi yasantilarda aktif olmasi 6nemlidir, kavram karikaturleri de 6grenciyi aktif kilan bir
tekniktir (Goksu ve Koksal, 2016).

Uluslararasi dokimanlara bakildiginda okul oncesi egitimden baslayarak liseye kadar (K-12) Veri Analizi ve Olasilik icerik
standardi olarak yerini almistir (NCTM, 2000). Acikca gorilmektedir ki verinin toplanmasi, islenmesi ve analiz edilip g¢ikarimlarin
yapiimasinin karar verilmesinde, karar kalitesinin artmasinda, dogru stratejilerin belirlenip islenmesinde 6nemli rol oynamaktadir
(Koparan, 2013; Birgili ve Aydin, 2020). Ayni zamanda Baki ve Celik (2018) calismalarinda tablo ve grafik okuma, verileri istatistiksel
agidan yorumlama, matematiksel kavramlari (merkezi egilim ve yayilim 6lgileri) anlama ve tanimlama becerileri gbz 6niine alindiginda,
veri isleme 6grenme alaninda matematiksel dil becerisi daha da 6nem kazandigini belirtmislerdir. Benzer sekilde Cakmak, Cetin ve
Bekdemir (2016) calismalarinda 6grencilerin bu konu alaninda matematiksel dili konusabilmelerinin bilgi diizeylerine katki saglayacagi
distunaldugiun aciklamislardir. Buna ilaveten veri isleme 6grenme alani kapsaminda ele alinan istatistik ve olasilik konulari, giinlik
yasamdaki degisik olaylara ve sorulara karsi 6grencilerin problem c¢oézme stratejilerini gelistirerek ¢6zime ulasmasina yardimci
olmaktadir (Baki ve Celik, 2018). Ayrica glinlik yasamdaki sorulara yonelik model kurabilmeyi ve bu modelleri s6zel ve matematiksel
olarak ifade edebilmeye olanak vermektedir (Ari ve Topgu, 2013; Baki ve Celik, 2018). Buna ilaveten glnlik dil kullanilarak arastirma
sorularinin hazirlanmasiyla baslayan arastirma sirecinin sonunda, verilerin farkli gosterim bigimleri ile 6zetlenmesine matematik
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Ogretim programinda da vurgu yapilmaktadir. Boylelikle glnlik dille veri isleme 6grenme alanina yonelik matematiksel dilin
iliskilendirilmesine dikkat cekilmektedir (MEB, 2018). Bahsedilen aciklamalar veri analizi konusunun énemini vurgulamaktadir ancak bu
oneme karsin alan yazina bakildiginda veri analizi konusuna yonelik calismalara rastlamak glctir. Ayni zamanda veri analizi konusunun
kavram karikatlri destekli matematik 6gretimine gore islenmesi, cevrimici ortamlarda gerceklesen kavram karikatlri destekli
matematik dersleri ya da cevrimici ortamlarda kavram karikattri destekli veri analizi konusu 6gretimine yonelik calismalar da literattrde
bulunmamaktadir. Bu sebeplerden dolayi ¢alismanin konusu olarak Veri Analizi konusu belirlenmistir. Bu calismanin amaci uzaktan
egitim ortamlarinda kavram karikatiiri destekli yapilandirmaci 6grenme modelini veri analizi konusu 6zelinde gerekli 6grenme ortamini
tasarlayarak islemek ve islenen derslerin yansimalarinin etkililigini 6gretmen/6grenci gorisleri acisindan degerlendirerek literatiire
katkida bulunmaktir.

Arastirmanin amaci MEB 2018 Matematik Ogretim Programina gore Veri Analizi konusunun uzaktan egitim ortamlarinda
kavram karikatlri destekli yapilandirmaci 6grenme yaklasimina gore uygunlugunu test etmek olmasi sebebiyle calismada nitel
arastirmaya dayali durum calismasi yontemine basvurulmustur. Davey (1991) durum calismasi yontemini tek bir olay veya durumun
derinlemesine, boylamsal olarak incelenmesi ve galisma icin gereken verilerin sistematik bir yol izlenerek toplanmasi olarak tanimlamis
ayni zamanda durum calismasi icin elde edilen sonuglarin, olayin veya durumun neden ve nasil gerceklestigini gosterdigini bu sayede
gelecek galismalarda nelere odaklaniimasi gerektigini ortaya koydugunu belirtmistir. Bu baglamda arastirma sonucunda elde edilen
bulgular ve sunulan oneriler, olasi uzaktan egitim slreglerinde matematik 6gretmenlerinin kavram karikatlrd destekli yapilandirmaci
0grenme modelinin matematik dersinde kullanimini artirabilecek nitelikte olacaktir. Arastirma cercevesinde islenecek kazanimlar igin
dncelikle ilkégretim Matematik Ogretim Programi (2018) incelenmistir. MEB (2018) ilkégretim Matematik Ogretim Programi’na gore

» o

7.sinif dizeyinde Veri Analizi konusunda bulunan kazanimlar sirasiyla “Verilere iliskin cizgi grafigi olusturur ve yorumlar.”, “Bir veri
grubuna ait ortalama, ortanca ve tepe degeri bulur ve yorumlar.”, “Bir veri grubuna iliskin daire grafigini olusturur ve yorumlar.” ve
“Verileri stitun, daire veya cizgi grafigi ile gosterir ve bu gosterimler arasinda uygun olan dondsimleri yapar.” seklindedir. Bahsi gecen
kazanimlar gbéz 6nlne alinarak arastirmaci tarafindan kavram karikatlri destekli yapilandirmaci 6grenme yaklasimina uygun ders
planlari hazirlanmis, hazirlanan ders planlari i¢cin uzmanlardan goris alinmis ve ders planlari yeniden dizenlenmistir. Arastirma
dogrultusunda arastirma grubu Malatya iline bagli génulltlik esasina dayali olarak secilen 12 7.sinif 6grencisi olarak belirlenmis olup,
dersler uzaktan egitim strecinde MEB tarafindan EBA icgerisine entegre edilen video konferans programi Zoom aracilig ile
gerceklestirilmistir. Dersler esnasinda Zoom programinin Breakout Rooms 6zelligi kullanilarak 6grenciler ikiserli, Ggerli ve dorderli grup
odalarina ayrilmis, grup tartismalari yaptirilmistir. Bu arastirmada verilerin toplanmasi amaciyla Zoom programi kullanilarak
gerceklestirilen, 6grencilerden ve velilerden izin alinarak kayit altina alinan kirkar dakikalik ders kayitlari ile arastirmaci tarafindan
hazirlanan ve uzman tarafindan kontrol edilip dizenlenen “yari yapilandirilmis mulakat sorulari” kullaniimistir.

Arastirma dogrultusunda gerceklesen uygulama sonucu alinan 6grenci ve 68retmen gdorUsleri gergevesinde Ogrencilerin
uzaktan egitim ve ylz yize egitim strecinde gérmus oldugu matematik derslerinde kavram karikatUrleri kullanilmamis olup; 6grenciler
arastirma dogrultusunda gergeklesen derslerde ilk defa kavram karikatirlerini deneyimlemistir. Buna ilaveten &grencilerin tamami
(%100) bundan sonra gerceklesecek matematik derslerinde kavram karikatlrd kullanimiin olmasini istedigini belirtmistir. Bunlara ek
olarak uzaktan egitim streclerinde cevrimici siniflarda kavram karikatiri destekli yapilandirmaci 6grenme yaklasimi ortami tasarlanabilir
oldugu sonucuna ulasiimistir. Ayrica uzaktan egitim slreclerinde cevrimici siniflarda kavram karikatiirt destekli yapilandirmaci 6grenme
yaklasimi Veri Analizi konusu icin uygun oldugu belirlenmistir. Ayni zamanda 6grenme-6gretme slrecinde 6grenci-6grenci etkilesimini
gerceklestirmek, 6grencilerin matematik dersine kargi motivasyonlarini artirmak, 6grencilerin uzaktan egitim strecine olumlu bakmasini
saglamistir bu sebeple matematik 6gretmenleri derslerinde kavram karikatUrlerini kullanabilir. Arastirma boyunca derslere katilan
06gretmenden alinan gorisler ise kavram karikatdrlerinin dikkat ¢ekici ve akilda kalici 6grenme sagladigl ancak mifredat yetistirme
kaygisindan dolayl kavram karikatirlerini hazirlamanin ve dersin odak noktasi haline getirmenin gii¢ oldugudur. Bunlarin yani sira
uygulanan dersler esnasinda 7.sinif 6grencilerinin veri analizine yonelik kavram yanilgilari tespit edilmis, kavram karikattrleri araciligi ile
bu yanilgilar giderilmistir. Arastirma cercevesinde elde edilen bulgulara yonelik sunulan bir diger 6neri ise EBA icerisine entegre edilen
video konferans programi Zoom’un Breakout Rooms 6zelligi kullanilarak 6grenciler gruplara ayrilabilir, grup calismalari yapilabilir bu
sayede 6grenci-6grenci etkilesim saglanabilir.

Anahtar Kelimeler: Kavram Karikatiiri, Uzaktan Egitim, Pandemi, Teknoloji Destekli Matematik Egitimi, Yapilandirmaci Yaklagim
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Abstract No: 157

With the transition to distance education due to the Covid-19 epidemic, new technological competencies are expected to
adapt to the transformation in education. Web 2.0 tools, which play a major role in increasing communication and interaction between
students and teachers, are thought to be software that will meet these expectations. In the process of solving the problem of
participation in distance education by using technology-supported materials in both mathematics and other courses, it is important to
determine the opinions of the students in terms of the ideas they will give to the teachers. In this direction, the aim of the study is to
determine the views of 7th grade students on the teaching process of the subject of polygons supported by web 2.0 tools. Qualitative
research method design was used in the research. In the research, the case study design was preferred because the views of seventh
grade students on the mathematics lesson supported by web 2.0 tools will be examined in depth, how the situations are interpreted
and the students will be evaluated according to themselves. Easily accessible sampling method, which is one of the purposeful sampling
methods, was used to determine the participants in the study. In this direction, the study group of the research consists of 11 seventh
grade students studying at a secondary school in Bursa in the 2020-2021 academic year and included in the research within the
framework of the volunteering principle. In the study, data were collected with a semi-structured interview form prepared by the
researcher in line with the expert opinion after the implementation process was completed. The semi-structured interview form
consists of 7 open-ended questions aiming to reveal the views of seventh grade students about distance mathematics course supported
by web 2.0 tools. Due to the pandemic conditions, interviews were conducted with the participants by voice recording online voluntarily.
Content analysis was used in the analysis of the obtained data. As a result, with the use of web 2.0 tools in online mathematics lessons,
it was revealed that students came prepared to the lesson, the number of voluntary participation increased, more permanent learning
took place, but technological difficulties also emerged in this process.

Keywords: Distance education, mathematics teaching, web 2.0 tools, student opinions
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Web 2.0 Araglariyla Desteklenmis Uzaktan Gergeklestirilen Matematik Dersi Ogretim Sirecine iliskin Ogrenci Gorisleri
Kiibra Sarica’, Gil Kaleli YilmaZz®
IMeb, ?Bursa Uluda§ Universitesi, Matematik Egitimi Anabilim Dali

Bildiri No: 157

Covid-19 salgini nedeniyle uzaktan egitime gecilmesiyle birlikte egitimde olusan dénlsime uyum saglayacak yeni teknolojik
yetkinlikler beklenmektedir. Ogrenci ve 6gretmen arasindaki iletisimi ve etkilesimi arttirmada biyk rol oynayan web 2.0 araclarinin bu
beklentileri karsilayacak yazilimlar oldugu disinilmektedir. Pandemi déneminde uzaktan gerceklestirilen derslerde 6grenci katiiminin
yetersizligi, iletisim kaynakl sorunlar ve uzaktan yUrutilen derslerde verimsizlik gibi durumlarin olustugu gorilmektedir. Ortaokul
ogrencilerinin dikkatlerini toplayabilmek ve ilgilerini derslere yonlendirebilmek icin ¢evrim ici derslerde bilgisayar destekli yazilimlara
ihtiyac duyulmaktadir. Calismanin teknoloji destekli materyal kullanilarak 6grenci motivasyonu arttirma noktasinda ve gerek matematik
gerek diger derslere uzaktan egitimde 6grencilerin katim sorununun ¢6zimi asamasinda 6gretmenlere verecegi fikirler agisindan
ogrenci gorislerinin belirlenmesi dnemli gorilmektedir. Bu dogrultuda calismanin amaci web 2.0 araclari ile desteklenmis cokgenler
konusunun 6gretim slrecine iliskin 7.sinif 6grencilerinin goruslerinin belirlenmesidir. Calismanin amacina yonelik web 2.0 araclariyla
desteklenen matematik dersi 6gretim sdrecinin 6grencilere katkilari, web 2.0 araclarina yénelik 6grencilerin olumsuz dusdnceleri,
matematik derslerinde kullanilan web 2.0 uygulamalari hakkindaki ve web 2.0 araglarinin iletisim ve etkilesime iliskin 6grenci gorisleri
nelerdir seklinde arastirma sorulari olusturulmustur. Arastirmada nitel arastirma yontemi deseni kullaniimistir. Calismada yedinci sinif
ogrencilerinin web 2.0 araclariyla desteklenmis matematik dersine iliskin gorusleri derinlemesine inceleme yapilacagl ve durumlarin
nasil anlamlandirildigi, 6grencilerin yasadigi bu slreci kendi bakis acisiyla degerlendirmesi amaclandigiicin durum ¢alismasi deseni tercih
edilmistir. Arastirmanin katiimcilarin belirlenmesinde amacl 6rnekleme yontemlerinden kolay ulasilabilir 6rnekleme yontemi
kullanilmistir. Bu dogrultuda arastirmanin ¢alisma grubunu Bursa ilinde bir ortaokulda 2020-2021 egitim-6gretim yilinda 6grenim
gdrmekte olan ve galismaya gondlliluk ilkesi cercevesinde dahil olan 11 yedinci sinif 6grencisi olusturmaktadir. Aragtirmanin uygulama
sUrecinde, cevrim ici matematik derslerinde gorsel ve isitsel olarak dikkat ¢ekebilmek amaciyla Prezi, Canva, Emaze web 2.0 araclari
sunum hazirlamada kullaniimistir. Sunumlara video, geogebra ve etkinlik linkleri gomulerek bircok kaynaga bir sunumdan etkilesimli bir
sekilde 6grencilerin ulasmasi saglanmaya calisiimistir. Ders sonrasinda sunum dosyalari class dojo uygulamasinda, 6grencinin istedigi
zaman istedigi kadar tekrar yapmasi icin paylasimistir. Ogrenmeyi keyifli hale getirmek icin, 6grenci katkilariyla hazirlanmis Learning
Apps, Wordwall ve Kahoot araclariyla olusturulmus etkinlikler derste sunulmustur. Uygulama sonunda, 6grencilerle yari yapilandiriimis
cevrim ici gorismeler gerceklestirilerek ¢alismanin verileri elde edilmistir. Arastirmada veriler uygulama slreci sona erdikten sonra
uzman gorist dogrultusunda arastirmaci tarafindan hazirlanmis yari yapilandirilmig gérisme formu ile toplanmistir. Yari yapilandiriimis
gorisme formu, yedinci sinif 6grencilerinin web 2.0 araglariyla desteklenmis uzaktan gerceklestirilen matematik dersine iliskin
gorislerini ortaya ¢ikarmayi hedefleyen 7 acik uglu sorudan olusmaktadir. Katilimcilarla gerceklestirilen gériismeler pandemi sartlari
dolayisiyla cevrim ici ortamda gonallilik esasina dayali olarak ses kaydi alinarak yapiimistir. Elde edilen verilerin analizinde igerik analizi
kullanilmistir. Arastirmanin bulgularina gére 6grenciler, web 2.0 araclarinin matematik derslerde kullanilmasiyla 6gretim surecini daha
eglenceli bulduklarini, derse daha istekli katildiklarini, web 2.0 uygulamalarindan Kahoot yaziliminin daha dikkat cekici oldugunu, Class
Dojo yaziliminin ise gergek sinif ortaminda hissettirdigini ve bu uygulamalarin pekistirmeye yardimci olduklarini, 6gretmen ile birebir
etkilesimlerinin daha fazla arttigini fakat cihaz, altyapi ve internet gibi sebeplerle bazen uygulamalari agmada sikintilar olustugunu ayrica
sureli etkinliklerde bu sebeplerle yetistirememe gibi sikintilar olustugunu ifade etmislerdir. Sonug olarak web 2.0 araglarinin gevrim igi
matematik derslerinde kullanilmasiyla 6grencilerin derse hazirlikli geldikleri, gdnulli katilim sayisinin arttigi, daha kalici 6grenmeler
gerceklestigi ancak bu sirecte teknolojik sikintilarin da olustugu ortaya cikmistir.

Anahtar Kelimeler: Uzaktan egitim, matematik 6gretimi, web 2.0 araglari, 6grenci gérusleri
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Abstract No: 419

It is emphasized that as a result of technology being an integral part of our lives, it shapes life, school, classroom and even the
way of teaching (Akpinar, Aktamis, & Ergin, 2005). One of the important points that should be mentioned in the context of teachers'
professional development is teachers' interest in Web technologies and the wide resources available via the internet and how open
they are to development and change in this regard. Even if necessary training is provided on how to create content, teachers will still
need some web tools to use for more effective course designs and supplementary course materials on the Internet. Many of these web
tools are Web 2.0 tools that are at the service of teachers free of charge, though limited. The concept of Web 2.0 helps teachers and
students to create content without experiencing technical difficulties through user-friendly applications in social interaction and to
diversify existing content (Horzum, 2007; Kiyici, 2010; Thompson, 2007). The aim of this study is to determine the reflective views of
mathematics teachers towards the lessons supported by Web 2.0 tools. In this context, a study was conducted with 5 mathematics
teachers working in secondary schools. In the first stage of the study, a 4-hour training was given to the teachers on the introduction
of Web 2.0 tools and their use in mathematics teaching. In the second stage, teachers were asked to design lessons with these tools. In
the third stage, the lessons designed with the students were implemented for two weeks. At the last stage, the opinions of the teachers
about these lessons were determined through the reflective interview form. The data obtained from the interview form were subjected
to content analysis.

According to the findings, there is a consensus of teachers that the lessons prepared with Web 2.0 tools are carried out
effectively. On the other hand, they also stated that the lessons became fun for the students, they observed an increase in their
motivation and the participation in the lesson increased to a great extent. One of the weaknesses of the use of Web 2.0 tools in the
lessons was stated by the teachers as the inadequacy of the technology infrastructure. In general, it has been determined that teachers
are reluctant to use Web 2.0 tools in the exploration part in the lessons, and that they feel more competent in integrating these tools
into the lesson for the evaluation part. In this direction, it has been observed that teachers have developed positive opinions about the
use of Web 2.0 tools in mathematics teaching. In line with the teachers' statements, it is recommended to use Web 2.0 tools more
frequently in mathematics lessons.

Keywords: Math teachers, digital transformation, Web 2.0 tools, reflective views
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Gecmis ve glinlmUz arasindaki degisim ve farkliliklar, bilginin 6gretmenden 6grenciye aktarilan bir nesne olarak gérildiGgu bir
egitim yaklasimindan; 6grencilerin 6gretmenin kilavuzlugunda bilgiyi hep birlikte yapilandirdiklari bir egitim yaklasimina dogru
ilerlemektedir (Keser, 2005). Teknolojinin hayatimizin ayrilmaz bir parcasi olmasi sonucu, yasami, okulu, sinifi ve hatta ders isleyis
bicemini sekillendirdigi vurgulanmaktadir (Akpinar, Aktamis ve Ergin, 2005). Ogretmenlerin mesleki gelisimi baglaminda deginilmesi
gereken 6nemli noktalardan biri, 6gretmenlerin Web teknolojilerine ve internet araciligiyla ulasilabilecek genis kaynaklara olan ilgileri
ve bu konuda gelisime ve degisime ne kadar acik olduklaridir. Okullardaki teknolojik araglarin ¢oklugu; bununla birlikte, internet
ortaminda Ogretmenlerin yararlanabilecegi cok sayida teknolojik gelismenin olmasi 6gretmenlerin ya da egitimcilerin s6z konusu
araclardan ve gelismelerden kolaylikla yararlanabilecegi, s6zU edilen arac¢ ve gereclerin kullanimina dair istek duyacaklari anlamina
gelmemektedir (Collis ve Moonen, 2008). Bu nedenle, Milli Egitim Bakanligi’nin teknolojik gelismelerin, bu gelismeler sonucunda ortaya
cikan araglarin tanitimi ve kullanimi ile ilgili mesleki gelisime yonelik egitim faaliyetleri baslatmasi gerekmektedir. Yasamin her
asamasinda oldugu gibi egitim sistemine de yansiyan teknolojik degisimlerden 6gretmenler de haberdar edilmeli; degisen ve gelisen
arag ve gerecleri kullanim becerileri artirilmalidir (Tarkmen, Pedersen ve McCarty, 2007).

icerigin nasil olusturulacag ile ilgili gerekli egitimlerin saglanmasi durumunda bile dgretmenler, internette daha etkili ders
tasarimlarive yardimci ders materyalleriicin kullanmalari gereken bazi web araclarina ihtiyag duyacaklardir. Bu web araglarindan birgogu
sinirli olsa da Ucretsiz olarak 6gretmenlerin hizmetinde olan Web 2.0 araglaridir. Web 2.0 araclari kullanicilarin da aktif katiimlarinin
oldugu ve icerik olusturabildikleri bir dizi yeni uygulamayi anlatmaktadir. Web 2.0 kavrami 6gretmen ve 6grencilerin sosyal etkilegim
icerisinde kullanici dostu uygulamalar araciligi ile teknik bir zorluk yasamadan icerik olusturabilmelerine ve var olan igerigin
cesitlendirilmesine yardimci olur (Horzum, 2007; Kiyici, 2010; Thompson, 2007).

Web 2.0 kavrami World Wide Web (www)’in ikinci kusagini tanimlamak icin kullanilmaktadir. Web 2.0 kavrami bir konferans
oturumunda beyin firtinasi olarak baslamis bir fikir olup, ilk olarak Tim O’Reilly tarafindan 2004’te kullaniimistir (O’Reilly, 2005).
O’Reilly’nin Web 2.0 kavrami; katiimli bir ortam ve yapi olusturmaya imkan saglayan bir dizi yeni uygulama ve hizmeti icermektedir.
Web 2.0 semsiye bir kavramdir ve icinde bircok uygulamayi gerceklestirmeyi saglayan araglar bulundurmaktadir. Anderson (2007) Web
2.0 araglarinin bireysel Griin ve kullanicinin Grettigi icerik, toplulugun gliciini ve birlikteligini kullanma, agik kaynak kodlu olmasi, katilim
yapisi vb. gibi dusincelerle olusturuldugunu ifade etmektedir. Web 2.0 araglari sosyal yazilimlar olarak adlandirilir ve web okurlugundan
web okuryazarligina dontsim beraberinde getirmektedir.

Web 2.0 araglarinin olusturulmasi ve egitimde kullanimi konusunda ¢ikis noktasi, bu araglarin yapilandirmaci egitim felsefesini,
ozellikle de sosyal yapilandirmacilik 6grenme kuramlarini destekler nitelikte olmasidir (Conole ve Alevizou, 2010; Lu, Lai ve Law, 2010).
Ogrencilerin sinif icerisinde aktif katiimci olmalari ve icerige katkida bulunmalari tesvik edildigi gibi, web 2.0 araclari da kullanicilara
icerik olusturma, icerigi manipulle etme, icerigi denetleme ve sosyallesme imkani sunmaktadir (Horzum, 2007). Bu baglamda, Web 2.0
araglarinin gelisimini egitim sistemindeki degisimi destekleyen bir teknolojik yenilik oldugu dustndlebilir ve rahatlikla kullanabilir. Web
2.0 araglarini kullanan 6grenciler, sinifta sadece verilen bilgiyi tiketen bireyler konumundan; bilgiyi Greten, manipule eden, kaynagini
sorgulayan ve yeni bilgiler Greten aktif birer 6grenci grubuna dénismektedirler.

Ogretmenlerin, égrencilerin sinifta yaptiklari bircok aktiviteye rahatlikla katabilecekleri ve égrencilerin egitim hayatlarinda
kolaylk saglayacak olan bu araclari kullanmalarini tesvik etmeleri beklenir. Bu araglar 6grencileri 21. Ylzyilin is ve egitim hayatina
hazirlamada kritik rol oynamakla birlikte yaratici ve kritik disiinme becerilerini desteklemektedir. S6z konusu araglarin egitim ve is
hayatinin yani sira 6grencilerin ileride daha aktif ve katiimci bireyler olmalarina da olumlu yonde etkisi olacaktir (Richards, 2010). Sinif
ortami agisindan Web 2.0 araclarinin yararlarinin arasinda ise daha aktif ve katilimci bir sinif ortami saglamasi bulunmaktadir. Ayrica
sinif ortaminda 6grencilerin birbirine karsi tutum ve davraniglarini olumlu yénde etkileyecegi distinilmektedir. Bu baglamda &zellikle
o6gretmenlerimizin teknolojik agidan desteklenmesi ve materyal hazirlarken farkl tasarimlari ve farkl araglari kullanmalari gerektigi
soylenebilir. Bu baglamda matematik 6gretmenlerinin derslerini teknolojik agidan destekleyerek 6§renme ortamlarini zenginlestirmeleri
de 6gretmenlerin dijital donisimleri agisindan 6nem arz etmektedir.

Bu calismanin amaci, matematik 6gretmenlerinin Web 2.0 araclari ile desteklenen derslere yonelik yansitici goruslerini
belirlemektir. Bu baglamda ortaokulda gorev yapan 5 matematik 6gretmeni ile calisma yuratilmastir. Calismanin ilk asamasinda
dgretmenlere Web 2.0 araclari tanitimi ve matematik 6gretiminde kullanimina yonelik 4 saat siiren bir egitim verilmistir. ikinci asamada
dgretmenlerden bu araclar ile ders tasarimi yapmalari istenmistir. Uciincii asamada ogrencilerle tasarlanan dersler iki hafta boyunca
uygulanmistir. Son asamada ise 6gretmenlerden bu derslere yonelik gorisleri yansitici gorisme formu aracihgl ile belirlenmistir.
Gorisme formundan elde edilen veriler igerik analizine tabi tutulmustur.

Elde edilen bulgulara gore 6gretmenlerin Web 2.0 araglari ile hazirlanan derslerin etkili bir sekilde yirattldiga yoninde goris
birligi bulunmaktadir. Diger yandan derslerin 6grenciler acisindan eglenceli hale geldigi, motivasyonlarinda artis gozlemledikleri ve derse
katiimin blyik oranda arttigini da ifade etmislerdir. Web 2.0 araclarinin derslerde kullanimina yonelik zayif yonlerden bir tanesi
teknoloji alt yapisinin yetersizligi olarak 6gretmenler tarafindan belirtilmistir. Genel olarak ise 6gretmenlerin derslerde kesfetme
kisminda Web 2.0 araglarini kullanmaktan gekindikleri, degerlendirme kismi igin kendilerini bu araglari derse entegre etmede daha yeteli
hissettikleri yonlinde goruslerinin oldugu belirlenmistir. Bu dogrultuda matematik égretiminde Web 2.0 araglarinin kullanimina yonelik
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dgretmenlerin olumlu gorisler gelistirdikleri gdrilmustir. Ogretmenlerin ifadeleri dogrultusunda matematik derslerinde Web 2.0
araclarinin daha siklikla kullanilmasi dnerilmektedir.
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Gamified Mathematics Education Class: Classdojo
Berna Aygin', Demet Baran Bulut?
1Sdi, 2Rtei

Abstract No: 426

Although the game is an older phenomenon than culture, it is considered by the Dutch historian Huizinga not as a sub-element
of culture, but as an activity that existed before culture and supports the development and continuation of culture.

In addition to the concept of game, there is the not very old concept of "gamification". The most accepted definition is the use
of game design elements in non-game environments (Deterding et al. 2011). These elements are; participation points, badges, levels
and leaderboards, reward and fame systems.

ClassDojo is one of the most frequently used gamification applications to make classroom activities more efficient (Colao,
2012). ClassDojo is a free gamification tool that allows teachers to instantly give students badges, points, and feedback on their
behavior, individually or as a group. In this virtual platform, each student has an avatar that they can customize. In this study, it is aimed
to examine the opinions of primary school mathematics teacher candidates about the gamification process in ClassDojo application,
which is one of the online learning environments.

As a result of the findings of the study, with the ClassDojo application designed as a gamified online mathematics education
class, the competitive feelings, interests and motivations of the pre-service teachers increased. In addition, regular feedback, points
and badges helped the pre-service teachers to have a positive attitude.

Keywords: Gamification, Online Education, ClassDojo
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Oyunlastirilmig Cevrimici Matematik Egitimi Sinifi: Classdojo
Berna Aygin', Demet Baran Bulut?
1Sdi, 2Rtei

Bildiri No: 426

Girig

Oyun kaltirden daha eski bir olgu olmakla birlikte Hollandali tarih¢i Huizinga tarafindan kiltlrin bir alt 6gesi olarak degil,
kiltirden 6nce var olan ve kultirin gelismesini, devamini destekleyen bir faaliyet olarak degerlendirilir. Ttrk Dil Kurumu (2017, s. 54)
ise oyunu “Yetenek ve zeka gelistirici, belli kurallari olan, iyi vakit gecirmeye yarayan eglence” olarak tanimlamaktadir. Prensky (2007),
oyunu kural, hedef, geri bildirim, sonug, rekabet, meydan okuma, etkilesim vb. unsurlari iceren bir sistem olarak betimlemektedir. Bu
sistemi tasarlamak icin ise hedef, geri bildirim, sonug, rozet, puan, liderlik tablosu, seviye, meydan okuma, micadele, rekabet, hikaye,
kural, asilmasi gereken engel(ler), eglence, karakter vb. bazi oyun elementleri kullanilmaktadir. (Arkin-Kocadere ve Samur, 2016;
Prensky, 2007; Samur, 2016;).

Oyun kavraminin yaninda c¢ok da eski olmayan “oyunlastirma” kavrami bulunmaktadir. En ¢ok kabul edilen tanimiyla oyun
tasarim unsurlarinin oyun disi ortamlarda kullaniimasidir (Deterding vd. 2011). Bu unsurlar; katilim puani, rozet, seviye ile lider panolari,
6dul ve sohret sistemleri olarak siralanabilir. Oyunlastirma temelini oyundan alirken oyunlarda bulunan kural, ciktilar, donUt, etkilesim,
meydan okuma, 6ykl, amag ve hedef yapisal faktorlerinin timuna icerir. (Prensky, 2001)). Oyunlastirma, giinimuzde oldukga populer
bir kavram olmakla birlikte egitimdeki uygulamalari eskiye dayanmaktadir. ilkégretim ve ortadgretimde her dénemin sonunda takdir
veya tesekklr belgeleri verilmesi, okumayi 6grenen 6grencilere kirmizi kurdele verilmesi gibi uygulamalar oyunlastirmaya 6rnek olabilir.
Egitimde oyunlastirma kullanilarak 6grenme daha eglenceli, ilgi ¢cekici ve strdurdlebilir kilinabilir. Bu da puan, rozet ve liderlik tahtasi
gibi bazi oyun bilesenlerinin 6grenme ortamlarina uyarlanmasiyla saglanabilir. Oyunlastirma sistemlerinde, farkli oyun unsurlari
kullanicilart farkh yonlerde motive etmektedir. Bu nedenle oyunlastirma sisteminde var olan farkli oyuncu tiplerinin belirlenmesi
oyunlastirmanin isleyisine olumlu yénde katki saglayacaktir (Senocak, D. 2019). Oyunlastirma, 6grenmeye tesvik etmek ve motivasyon
saglamak icin kullaniimaktadir.

Cevrimici 6grenme ydnetim sistemleri (OYS); &devler, ders notlari ve etkinliklerin planlamasina yardimci olan, égrenciyi izlemeyi
ve degerlendirmeyi kolaylastiran internet tabanl bir teknolojidir (Karaman vd, 2009). Cevrimici 6grenme ortamlari ve 6grenme yonetim
sistemleri oyunlastirmayi kullanmak icin ideal ortamlardir, ¢inki bu ortamlar 6grenme aktivitelerini destekler, kaynak paylasimi ve
ishirliginin yani sira; 6grenenin ilerlemesi ve etkilesim icin gerekli olan fonksiyonlarin timune sahiptir (Glover, 2013). Sinif ici etkinlikleri
daha verimli hale getirmek adina siklikla kullanilan oyunlastirma uygulamalarindan biri de olan ClassDojo’dur (Colao, 2012). ClassDojo,
Ogretmenlerin 6grencilere bireysel veya grup olarak davranislari hakkinda aninda rozet, puan ve geri bildirim vermelerini saglayan
Ucretsiz bir oyunlastirma aracidir. Bu sanal platformda her 68renci kisisellestirebilecegi bir avatara sahiptir. Bu calismada ilkogretim
matematik 6gretmen adaylarinin ¢evrimici 6grenme ortamlarindan biri olan ClassDojo uygulamasinda oyunlastirma sirecine yonelik
goruslerinin incelenmesi amacglanmistir.

Yoéntem

Bu arastirmanin amaci dogrultusunda ilkégretim matematik 6gretmen adaylari ile 14 hafta boyunca calisiimistir. Calismanin
katilimcisini Akdeniz bolgesinde bir devlet lniversitesinde 6grenim gérmekte olan 2020-2021 gliz doneminde 2. Sinif

“Matematik Ogrenme ve Ogretme Yaklasimlari” dersine katilan 57 &gretmen aday! olusturmaktadir. Yiritilen bu calismada
nitel arastirma ydntemi ile desenlenmistir. Ogretmen adaylari 14 hafta boyunca oyunlastirma siirecine dahil olmus ve siirec sonunda
o6gretmen adaylari ile yari-yapilandirilmis malakatlar yapilmistir. Elde edilen veriler dogrultusunda 6gretmen adaylarinin oyunlastirma
strecine ve 6gelerine yonelik gorusleri analiz edilmistir.

Koronavirls pandemi doneminde tamami ¢evrimici ortamda gergeklestirilen matematik egitimi dersinde her hafta kahoot,
quizzizz, wordwall gibi oyunlastirma unsurlar 6grenme siirecine entegre edilmistir. Ogretmen adaylari cevrimici sinif ortamindaki bu
etkilesimlerin her hafta dizenli olarak puan ve rozet toplamislardir ve Classdojo uygulamasindan geribildirim verilmistir. Bunu yaninda
yaygin olarak kullanilan ClassDojo yonetim sisteminin rozetler, puanlar, tartisma platformu, portfolyo platformu, seviyeler, liderlik
panosu gibi oyunlastirma 6geleri de slirecte aktif olarak kullanilmistir.

Bulgular

Elde edilen bulgulara gore, 6gretmen adaylarinin blytuk bir ¢ogunlugu oyunlastirma ortamini eglenceli, ilgi cekici,
motivasyonlarini artirici, rekabet duygusunu aciga cikaran, derse katilimi artiran bir ortam sagladigini ifade etmislerdir. Ogretmen
adaylarindan biri ise gorisinl “Bence oyunlastirma yéntemi hem eglendirip hem 6grettigi icin faydali bir yontem. Oyun her yastan ¢cogu
insanin ilgisini gcekiyor. Matematikte ders olarak égrencilerin gézlinii korkutan bir derstir. Bana gére hem sevilen hem de sevilmeyen bu
iki kavrami birlestirmek zor ve verimli bir yéntemdir. Bu sebeple oyunlastirma yéntemini sevdim ve faydali buldum.” seklinde dile
getirmistir. Ogretmen adaylari ClassDojo uygulamasini begendiklerini ve etkilesimi artirdigini belirtmislerdir. Ozellikle Rozet ve puanlarin
rekabet ortamini artirarak motivasyonlarini yiikselttigini belirtmislerdir. Ogretmen adaylarindan biri ClassDojo icin “Rekabet olusturdudu
icin istek uyandirdi, bir édile ulasma isteginden dolayi istek ve ilgim artti, buradaki aldigimiz rozetler puanlari etkiledigi icin ders basarimi
olumlu etkiledi” seklinde kendini ifade etmistir. Classdojo uygulamasinda begenmedikleri 6zellik olarak giriste istenen kod/sifrenin
gecerlilik stiresinin azhig), uygulama ve web sayfasindaki arayiiz farklihgi ve yazi puntolarinin ayarlanamamasini belirtmislerdir. Ogretmen
adaylarinin ClassDojo tartisma platformlari hakkinda 6zglr bir sekilde goruslerini ifade etmeye yaradigini ve Ust bilissel disinmeyi
artirdigini ifade etmislerdir. “Herkes fikirlerini acikca beyan ettiginden dolayr éGrenme motivasyonumu artirdi. Herkesten bir sey
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dgrenebilecedim icin kendi éz-bilissel 6Grenmeme de katki sagladl” seklinde 6gretmen adayi géris bildirmistir. Ogretmen adaylarinin
Classdojo portfolyo platformlari hakkindaki gérisleri ise ders esnasinda 6grendiklerini uygulamaya dokme imkani sagladigi seklindedir.
Bunu yaninda hazirlanan bitin portfolyolarin 6gretmen adaylari tarafindan gérilmesi farkli bakis agilarini anlamaya yardimci oldugunu
belirtmislerdir.

Ogretmen adaylarinin liderlik tahtasi hakkindaki gérisleri ise rekabet duygusunu artirarak onlari motive ettigi yonindedir.
Ogretmen adaylarindan birinin gériisii ise “Herkesin puanini gérebilmesi rekabet agisindan olumlu. Kesinlikle derse ilgi ve istedimin
arttigini diisiintiyorum. Ders basarimi olumlu etkiledi.” seklindedir.

Tartisma ve Sonug

Calismanin bulgulari sonucunda Oyunlastiriimis Cevrimici Matematik Egitimi Sinifi olarak tasarlanan ClassDojo uygulamasi ile
o6gretmen adaylarinin derse karsi rekabet duygulari, ilgileri, motivasyonlari artmistir. Bunun yaninda dizenli olarak geri bildirim almalari,
puan ve rozet almalari 6gretmen adaylarinin olumlu tutum sergilemelerine yardimci olmustur. Buna paralel olarak Hursen ve Bas (2019)
calismalarinda, ClassDojo uygulamasinda 6grenciler 6gretmenleriyle etkilesim icerisinde bulunarak geri bildirim aldiklari icin onlari
motive ettigini belirtmistir. ileriki calismalarda matematik egitiminde oyunlastirma unsurlari ile ilgili calismalarin yayginlastirimasi ve
konu ile ilgili arastirmalar yapilmasi 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Oyunlastirma, Cevrimici Egitim, ClassDojo
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Eba'nin Sekizinci Sinif Ogrencilerin Dogrusal Denklemler Konusunda Basarisina Etkisi
Burak Haskanlr, Giler Cimen Tuluk?
IMilli Egitim Bakanligi, 2Kastamonu Egitim Fakdiltesi

Abstract No: 171

Girig

Ginidmuzde teknolojinin saglamis oldugu avantajlar egitim ortamlarinda da gelisme gostermistir. Teknolojinin gelisimiyle
birlikte matematikte de gelismeler ortaya ¢ikmis ve bu gelismeler matematik 6gretimine fayda saglamistir. Ulkemiz bu acidan Firsatlari
Arttirma ve Teknolojiyi lyilestirme Hareketi (FATIH) projesi ile cok bilyiik bir adim atmistir. FATIH Projesi ile hayata gecirilen Egitim Bilisim
A8l (EBA), tim bireylerin zaman ve mekan kisitlamasi olmadan yararlanabilecegi bir sosyal paylasim 6grenme nesnesi ambaridir. EBA
hem o6gretmenlerin hem de 6grencilerin ihtiyag duyduklari her yerde tim sinif seviyelerine uygun, givenilir ve etkili iceriklere
ulasiimasina olanak saglamaktadir.

Bu arastirmada amaclanan tlkemizdeki disik matematik dolayisiyla cebir basarisina olumlu etki de bulunacagi distncesi ile
sekizinci sinif 6grencilerin dogrusal denklemler konusunu 6grenme ve anlamlandirmada EBA’nin etkisini arastirmaktir.

Yéntem

Arastirmada, nicel arastirma yontemleri arasinda yer alan on test ve son test kontrol gruplu yari deneysel ydontem kullanilmistir.
Yari deneysel yontemin ele alindigi arastirmalar, deneysel kontroliin mimkin olmadigi ortamlarda degiskenler arasindaki nedensellige
anlam yukleme amaciyla kullanilir. Arastirmada deneysel yontem tercih edilmesinin sebebi nicel olarak olgulip, degistirilen bagimsiz
degiskenin ne denli etkili oldugunu ve bagimli degiskenleri ne derece etkiledigini sebebi ve sonucunu ile agiklamasindan dolayidir. Deney
ve kontrol gruplarinin tespit edilebilmesi ve ayarlanmasi arastirmaci tarafindan rastgele bir bicimde yapilabilmektedir (Basol, 2008).
Kontrol grubuna “Sunus yoluyla 6gretim”, deney grubuna ise "EBA destekli 6gretim" uygulanmistir. Deney ve kontrol gruplari Gzerinde
Ogretim Oncesi ve sonrasinda 6grenciler ayni basari testine maruz birakilmistir. 39 sorudan basari testi glivenirlik analizi Cronbach’s
Alpha degeri 0,835'tir. Gerceklestirilen dgretim ve uygulanan testler sonrasinda arastirmadaki nicel veriler, istatistik Paket Programi
SPSS 20,0 programinda nicel verilerin analizinde ortalama, standart sapma, bagimsiz 6rneklem t-testi, kovaryans analizi gibi istatistiksel
tekniklerden yararlanilimistir.

Bulgular

Deney ve kontrol grubunda bulunan 6grencilerin basari testinde istatistiksel acidan anlamli bir farka sahip olup olmadigini
belirleyebilme amaciyla normal dagilip dagilmadigini kontrol icin Shapiro-Wilk testi uygulanmistir. Matematik basari 6n-testinde deney
grubunun p degeri (p=0,16), kontrol grubunun p degeri (p=0,267) dir. Matematige yonelik basari son-testinde deney grubunun p degeri
(p=0,974), kontrol grubunun p degeri (p=0,965) 0,05’ten blylk oldugundan her iki veri setinin de normal dagildigI gorilmustir. Bu
nedenle deney ve kontrol gruplarinin matematige yonelik basari 6n-testinde istatistiksel agidan anlamh bir fark olup olmadigini
belirleyebilme amaciyla parametrik testlerden bagimsiz 6rneklem t testi yapilmistir. Yapilan t testi sonuclarina gore, matematige yonelik
basari on-testinde deney ve kontrol gruplari ortalama puanlari arasinda %95 glven dizeyinde anlamlidir (t =-2,652; p = 0,011 <0,05).
Bir baska ifade ile deney grubu ve kontrol guruplarinin matematige yonelik basarida 6n-testte birbirine denk olmadigi goralmustir. Bu
nedenle 8. sinif dogrusal denklemlerin 6gretiminde EBA ile 6gretimin etkisini arastirmak icin gruplarin matematige yonelik basari son-
test puanlari arasinda belirlenen farkliligin anlamli olup olmadigini belirlemek amaciyla 6n test kontrol altina alinmis parametrik
testlerden kovaryans analizi yapiimistir. Analiz sonucunda F=81,002 ve p=0,000 olarak bulunmustur. Anlamlilik dizeyini belirleyen, p
degerinin 0.05’ten kiclk olmasi nedeniyle deney ve kontrol gruplarina uygulanan matematige yonelik basari testi, 6n test puanlari
kontrol altina alindiginda, son test puanlari arasinda deney grubunun lehine anlamhdir.

Tartisma ve Sonug

EBA ile 6gretim ortamindaki deney ve geleneksel yolla 6gretmen sunumu kontrol gruplarinda basariya etkisi incelenmis, basari
on-test puanlari kontrol altina alindiginda son testlere gore deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli (F = 81,002; p=0,000<0,05)
bulunmustur.
Keywords: EBA, Matematik Ogretimi, Teknoloji
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Giris

GUnUmUz dinyasi, strekli gelisen ve blyulyen teknoloji ile bambaska bir boyuta gecmistir. Bilgiye, bilgi kaynaklarina ulasabilme
hizi 6dnceki zamanlara gore ¢ok daha basit bir hal almistir. Teknolojinin gelismesi ile pek cok birey teknoloji ile giinlik hayatta cok sik
karsilasmaktadir. (Ozbey 2019). Giniimizde teknolojinin saglamis oldugu avantajlar egitim ortamlarinda da gelisme gdstermistir
Teknolojinin saglamis oldugu olanaklar ilk basta matematik egitimi olmak lzere her kademede ve sinifta kullanilmasi énem arz
etmektedir (Ozyurt, 2013). Teknolojinin gelisimiyle birlikte matematikte de gelismeler ortaya cikmis ve bu gelismeler matematik
Ogretimine fayda saglamistir. Matematik egitimi ve 6gretiminin tekrardan dizenlenmesi slrecinde, 6gretmenlerin ve 6grencilerin
egitimde teknolojiyi etkin kullanmalari biyiik bir Sneme sahiptir. Ulkemiz bu acidan Firsatlari Arttirma ve Teknolojiyi lyilestirme Hareketi
(FATIH) projesi ile cok biyik bir adim atmistir. FATIH Projesi ile hayata gecirilen Egitim Bilisim Agi (EBA), tiim bireylerin zaman ve mekan
kisitlamasi olmadan yararlanabilecegi bir sosyal paylasim 6grenme nesnesi ambaridir. Ogretmen ve dgrencilerin cesitli paylasimlar da
bulunabildigi bu ambar, giderek buytyen bir paylasim havuzu haline gelmistir. En yeni egitim platformlarindan birisi olan EBA hem
ogretmenlerin hem de 6grencilerin ihtiya¢ duyduklari her yerde tim sinif seviyelerine uygun, glvenilir ve etkili iceriklere ulasiimasina
olanak saglamaktadir.

Bu arastirmada amaclanan tlkemizdeki disik matematik dolayisiyla cebir basarisina olumlu etki de bulunacagi distncesi ile
sekizinci sinif 6grencilerin dogrusal denklemler konusunu 6grenme ve anlamlandirmada EBA’nin etkisini arastirmaktir.

Yéntem

Arastirmada, nicel arastirma yontemleri arasinda yer alan on test ve son test kontrol gruplu yari deneysel ydontem kullanilmistir.
Yari deneysel yontemin ele alindigi arastirmalar, deneysel kontroliin mimkin olmadigi ortamlarda degiskenler arasindaki nedensellige
anlam ytkleme amaciyla kullanilir. Arastirmada deneysel yontem tercih edilmesinin sebebi nicel olarak ol¢ulip, degistirilen bagimsiz
degiskenin ne denli etkili oldugunu ve bagimli degiskenleri ne derece etkiledigini sebebi ve sonucunu ile agiklamasindan dolayidir. Deney
ve kontrol gruplarinin tespit edilebilmesi ve ayarlanmasi arastirmaci tarafindan rastgele bir bicimde yapilabilmektedir (Basol, 2008).
Kontrol grubuna “Sunus yoluyla 6gretim”, deney grubuna ise "EBA destekli 6gretim" uygulanmistir. Kontrol grubunda 11 kiz ve 11 erkek,
deney grubunda ise 12 kiz ve 10 erkek olmak Uzere arastirma grubunda toplam 44 6grenci yer almistir. Deney ve kontrol gruplari
Gzerinde 6gretim 6ncesi ve sonrasinda 6grenciler ayni basari testine maruz birakilmistir. 39 sorudan meydana gelen basari testi dncelikle
pilot uygulama olarak baska bir okuldaki 243 6grenciye uygulanmis glvenirlik analizi yapildiginda Cronbach’s Alpha degerinin 0,835
oldugu tespit edilmistir. Gerceklestirilen 6gretim ve uygulanan testler sonrasinda arastirmadaki nicel veriler, istatistik Paket Programi
SPSS 20,0 programina aktariimistir. Aktarilan nicel verilerin analizinde ortalama, standart sapma, bagimsiz 6rneklem t-testi, kovaryans
analizi gibi istatistiksel tekniklerden yararlaniimistir.

Bulgular

Deney ve kontrol grubunda bulunan 6grencilerin basari testinde istatistiksel acidan anlamli bir farka sahip olup olmadigini
belirleyebilme amaciyla hangi testin uygulanacagl normal dagilim gosterip gostermemesine bagldir. Normal dagilip dagilmadigini
kontrol i¢in Shapiro-Wilk testi uygulanmistir. Matematik basari 6n-testinde deney grubunun p degeri (p=0,16), kontrol grubunun p
degeri (p=0,267)'dir. Matematige yonelik basari son-testinde deney grubunun p degeri (p=0,974), kontrol grubunun p degeri (p=0,965)
0,05’ten buyuk oldugundan her iki veri setinin de normal dagildigi gértlmustir. Bu nedenle deney ve kontrol gruplarinin matematige
yonelik basari 6n-testinde istatistiksel agidan anlamli bir fark olup olmadigini belirleyebilme amaciyla parametrik testlerden bagimsiz
orneklem t testi yapilmistir. Yapilan t testi sonuglarina gére, matematige yonelik basari 6n-testinde deney ve kontrol gruplari ortalama
puanlari arasinda %95 glven dizeyinde anlamlidir (t =-2,652; p = 0,011 <0,05). Bir baska ifade ile deney grubu ve kontrol guruplarinin
matematige yonelik basarida on-testte birbirine denk olmadigi gérilmistlr. Bu nedenle 8. sinif dogrusal denklemlerin 6gretiminde EBA
ile 6gretimin etkisini arastirmak icin gruplarin matematige yonelik basari son-test puanlari arasinda belirlenen farkliigin anlamh olup
olmadigini belirlemek amaciyla 6n test kontrol altina alinmis parametrik testlerden kovaryans analizi yapilmistir. Analiz sonucunda
F=81,002 ve p=0,000 olarak bulunmustur. Anlamlilik dizeyini belirleyen, p degerinin 0.05’ten kigcik olmasi nedeniyle deney ve kontrol
gruplarina uygulanan matematige yonelik basari testi, 6n test puanlari kontrol altina alindiginda, son test puanlari arasinda deney
grubunun lehine anlamlidir.

Tartisma ve Sonug

EBA ile 6gretim ortamindaki deney ve geleneksel yolla 6gretmen sunumu kontrol gruplarinda basariya etkisi incelenmis, basari
on-test puanlari kontrol altina alindiginda son testlere gore deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli (F = 81,002; p=0,000<0,05)
bulunmustur.

Bu konuya benzer oldugu dustnulebilecek baska arastirmalarda, Goksu (2020) besinci sinif 6grencilerine geometri 6gretiminde
EBA destekli matematik 6gretiminin akademik basariya etkisini incelemis ve yari deneysel yontem kullanmistir. Arastirma sonucunda
deney grubu 6grencilerinin kontrol grubu 6grencilerine gore akademik olarak daha basaril olduklarini ifade etmistir. Bir diger calismada,
Vahit ve Tuluk (2020) EBA destekli matematik 6gretiminin besinci sinif dogal sayilar ve islemler konusunda 6grencilerinin akademik
basarisina, matematik ve teknolojiye karsi tutumlarina etkisini incelemislerdir. Yari deneysel deseni benimsedikleri calismalarinda
akademik basari ve matematige yonelik tutumlarinda deney grubu lehine anlamlilik oldugunu ifade etmislerdir. Bir diger calismada,
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Ozbey (2019) Ortaokul sekizinci sinif esitlik ve denklem konusu &gretiminde EBA kullaniminin égrencilerinin basarilarina etkisini
arastirmistir. Arastirmasinda on test son test kontrol gruplu yari deneysel yontem kullanmistir. Arastirma sonucunda EBA destekli
Ogretim yonteminin 68rencilerin akademik basarisina anlamli bir sekilde etki ettigini ifade etmistir. Bir diger calismada, Acikgdz (2018)
Ortaokul yedinci sinif 6grencilerinin cisimlerin farkli yénlerden goérinimid konusunun islenisinde EBA kullaniminin dgrencilerinin
basarilarini ne denli etkiledigini incelemistir. Arastirmasinda on test son test kontrol gruplu yari deneysel yontem kullanmistir. Arastirma
sonucunda EBA destekli matematik 6gretiminin faydali oldugunu ve deney ve kontrol gruplari arasinda deney grubu lehine anlamli fark
oldugunu tespit etmistir.

Bir diger calismada, Cengiz (2017), ortaokul yedinci sinif matematik dersi cokgenler Unitesinde etkilesimli tahta, bilgisayar,
GeoGebra ve EBA kullaniminin 6grencilerin akademik basarisina etkisini incelemistir. Calismasinda 6n test son test kontrol gruplu yari
deneysel deseni benimsemistir. Arastirma sonucunda deney grubu 6grencilerinin basari durumlarinin kontrol grubuna gore yuksek
oldugunu ve kullanilan yéntemin basariyi anlamli bir sekilde etkiledigini ifade etmistir.

Egitim ve 6gretimde EBA’nin kullaniimasi ile ¢cok daha etkili bir egitim 6gretim ortami saglandigini ortaya koymus olan
arastirmalar yapilmaya devam edecektir. EBA'nin matematik egitiminde de yer aldigi bu arastirmalarda genel olarak 6grencilerin
akademik basarilarinda artis yasandigl gézlenmektedir. EBA ile gercgeklestirilen bu calismada 6grenciler ilgili konu ile alakal ders
videolari, animasyonlar, cesitli manipdilatifler, kazanim kavrama testleri, alistirma sorulari vb. uygulamalari bu 6grenme nesnesi ambari
Gzerinden gérmdusler; konuyu 6zimsemisler, bilgi ve becerilerini gelistirmisler, kaliteli zaman gegirmisler ve dogrusal denklemler konusu
adina gelisme gostermislerdir. EBA bu anlamda bir etki yaratmistir.

Anahtar Kelimeler: EBA, Matematik Ogretimi, Teknoloji
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Investigation Of Dynamic Geometry Software (Geogebra) Integrated Lesson Plans Of Middle School Mathematics Teacher Candidates
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Abstract No: 174

With the introduction of technology into education, the ability and knowledge to use technology is emphasized as one of the
characteristics that teachers should have. Therefore, it is not enough for teachers to be equipped with pedagogy and content
knowledge, but it is also necessary to integrate technology into their knowledge. Mishra and Koehler (2006) developed the
Technological Pedagogical Content Knowledge (TPACK) model. Teachers with a strong TPACK know how to use pedagogical methods
and technology for certain mathematics subjects. For this reason, pre-service teachers should be given and demonstrated technology
knowledge in the courses offered within the scope of teacher training undergraduate programs, and conditions should be provided to
integrate technological software into mathematics teaching. Based on these reasons, pre-service teachers who took an elective course
included in the undergraduate program prepared lesson plans for geometry teaching as a project work within the scope of this study,
which should integrate technology into their lessons. Thus, the purpose of this study is to investigate how pre-service teachers (PT) plan
to integrate technology into their lessons. For this purpose, a qualitative study was conducted. Content analysis was used in the analysis
of the lesson plans. When the lesson plans were examined, it was seen that the lesson plans generally consisted of three main parts:
introduction, development and conclusion. PTs generally included examples of daily life in the introductory parts of their activities
and/or benefited from the history of mathematics. It has been observed that PTs generally integrate technology into their lessons in
the development section. They planned to carry out the activities they developed in this section with GeoGebra. These activities are
according to the DGS usage purposes classified as; (1) discovering relations/generalizations with the help of dynamism, (2) creating
correlations with various manipulations (with transformation movements), (3) using the features of DGS (GeoGebra) (making smooth
and easy drawing, measuring) and providing visuality and ( 4) using technology. In general, it is noteworthy that PTs generally aim to
discover relationships thanks to the dynamism offered by DGS in their lesson plans in which they integrate Geogebra. When the contents
of the lesson plans are evaluated in terms of teacher knowledge, it can be said that the activities in the 1st and 2nd category (13 activities
in total) are compatible in terms of content and technology. However, when evaluated in terms of pedagogical content knowledge,
although PTs included student thinking such as student answer and solution in their classroom lectures, only 4 groups mentioned
possible misconceptions. The courses in which technology is integrated support the construction of PTs” TPACK and it can be suggested
to increase such courses and to introduce and use concept-specific technology in courses. Finally, PTs need their own pedagogical
experiences.

Keywords: GeoGebra, geometry teaching, prospective mathematics teachers, lesson plan
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Ortaokul Matematik Ogretmeni Adaylarinin Dinamik Geometri Yazilimi (geogebra) Entegreli Ders Planlarinin incelenmesi
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Etkili bir bilgisayar destekli matematik 6gretiminin 6grencilerin kavramsal anlamalarini kolaylastirdigi gorilmusttr (Baki, 2001;
Rojano, 1996; Sheets, 1993). Etkili kullanim ile uygulayicilar olarak teknolojinin 6gretmenlere bakan yonu isaret edilmektedir. Canki
teknolojinin egitime girmesiyle birlikte teknolojiyi kullanma becerisi ve bilgisi 6gretmenlerin sahip olmasi gereken 6zelliklerden biri
olarak vurgulanmaktadir (National Council of Teachers of Mathematics, 2000). Dolayisiyla 6gretmenlerin sadece pedagoji ve alan bilgisi
ile donanimli olmalari yeterli olmamaktadir, ayrica teknolojiyi bilgilerine entegre etmeleri de gerekli gorilmektedir (Mishra & Koehler,
2006). Bu gerekgelerden yola ¢ikarak Mishra ve Koehler (2006) Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi (TPAB) modelini gelistirmistir. Bu model,
teknolojik bilgi (TB), alan bilgisi (AB), pedagojik bilgi (PB) ve bu bilgi tiirlerinin kesisimiyle meydana gelen bilesenlerden olusmaktadir. Ug
bilginin kesisimiyle de (TB, AB, PB) Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi (TPAB) meydana gelmektedir. Bu calisma, 6gretimsel slreclere
teknoloji entegrasyonunu barindirdigindan calismanin kuramsal temelleri TPAB kavramina dayandiriimistir. GlglU bir TPAB’a sahip olan
ogretmenler belirli matematik konulari icin pedagojik yontemleri ve teknolojiyi nasil kullanabileceklerini iyi bilmektedirler (Koehler &
Mishra, 2008).

Bilgisayarlarin 6gretimde etkili bir sekilde kullanilabildigi matematik 6grenme alanlarindan biri geometridir (Clements &
Battista, 1992). Ozellikle Dinamik Geometri Yazilimlari (DGY), sekillerin &zelligini koruyarak seklin kdse noktalarindan cekilip biyitme ve
kicultme ile sekli degistirmeyi saglayan 6zelligi ile 6gretmenlere ve 6grencilere matematiksel kavramlari anlamaya iliskin kolayliklar
saglamaktadir (Battista, 2001; Zbiek vd., 2007). Hem alan yazinda hem de uygulamada siklikla kullanilan ve agik erisime sahip olan
DGY’lerden biri de GeoGebra’dir. GeoGebra kullanicisina ayni anda geometri ve cebir pencerelerini sunarak iki alan arasindaki gegisi
anlamaya katki saglamaktadir. Bununla birlikte, strgl kullanma, nesneleri strikleme, cebir penceresinin giris kismina direkt komut
girebilme gibi bircok 6zelligiyle de muadillerine gore pek ¢ok avantaj saglamaktadir (Hohenwarter & Fuchs, 2004). Bu 6zellikleri baz
alinarak, bu galismada da GeoGebra yazilimindan yararlaniimistir.

Bu calismanin amaci, dgretmen adaylarinin (OA) teknolojiyi derslerine nasil entegre etmeyi planladiklarini arastirmaktir.
Boylece OA’larin TPAB’lari ve ders tasarimlarini gelistirmeye yonelik bazi cikarimlarda bulunulacaktir. Arastirmanin problemi “Ogretmen
adaylari GeoGebra’yi entegre ederek geometri 6gretimi icin nasil bir ders plani olusturmustur?” seklinde belirlenmistir. Bu amacla nitel
bir calisma yuritilmistir. Ozel olarak, nitel tasarimlardan durum calismasi kullanilmistir. Arastirmanin verileri “Bilgisayar Destekli
Geometri Ogretimi” dersi kapsaminda toplanmistir. Bu ders ilk yazar tarafindan ilkdgretim matematik 6gretmenligi lisans programi 4.
sinif 6grencilerine haftada 3 saat olarak veriimektedir. Arastirmanin katilimcilari, derse devam eden 28 égretmen adayidir. OA’lar son
sinifta olduklari icin alan, alan egitimi ve egitim bilimleri derslerinin ¢ok blylk bir kismini daha énceden almislardir. Ders kapsaminda
OA’lara GeoGebra yaziiminin kullanimi, etkinlik gelistirme siireci ve bu etkinliklerin &gretime entegrasyonu gibi konular hakkinda bilgi
verilmistir. Bu kapsamda her hafta farkli geometri konularina iliskin etkinlikler gelistirilmistir. Ders kapsaminda 6gretmen adaylarindan
ikili gruplar (toplam 14 grup) halinde calismalari, matematik 6gretim programindan sectikleri bir kazanima yonelik ders plani
hazirlamalari ve son olarak hazirladiklari ders planlarini uygulamalari istenmistir. Donemin son 3 haftasi 6gretmen adaylarinin
etkinliklerini anlatmalari ve uygulamalari igin ayrilmistir. ikili gruplardaki OA’lardan biri 6gretmen digeri de dgrenci roliine girerek ders
planlarini uygulamistir. Ogrenci roliindeki OA'nin secilen matematiksel kavram ile ilgili olasi kavram yanilgilarini da gostermesi
istenmistir.

Ders planlarinin analizinde nitel veri analiz yontemlerinden igerik analizi kullaniimistir. Kategoriler (temalar) dogrudan veri
analizi ile olusturulmustur. Ders planlari incelendiginde, ders planlarinin genellikle giris, gelisme ve sonug olmak tzere ¢ ana boélimden
olustugu goérilmustir. OA’lar etkinliklerinin giris bélimlerinde genel olarak giinliik hayat drneklerine yer vermisler ve/ya matematik
tarihinden yararlanmislardir. Pisagor bagintisini olusturmaya yonelik planda Pisagor'un hayati ile ilgili kisa tarihsel bir bilginin sunulmasi
giris orneklerinden biridir. OA’larin teknolojiyi derslerine genellikle gelisme bélimiinde entegre ettikleri gérilmistiir. Bu bélimde
0gretmen adaylari, gelistirdikleri etkinlikleri GeoGebra ile gerceklestirmeyi planlamiglardir. Bu etkinlikler DGY kullanim amaglarina
gore; (1) dinamiklik yardimiyla iliskileri/genellemeleri kesfettirme, (2) ¢esitli manipilasyonlar (déniisiim hareketleri ile) ile baginti
olusturma, (3) DGY’nin (GeoGebra) 6zelliklerini kullanma (diizgiin ve kolay ¢izim yapabilme, él¢ciim yapabilme) ve gérsellik saglama ve (4)
teknolojiyi kullanma seklinde siniflandiriimistir. Bazi gruplarin planlarinin gelisme boliminde birden fazla etkinlik oldugu icin tim
gruplardan toplamda 14 yerine 19 etkinlik ctkmistir. Bu etkinlikler teknoloji kullanim amaclarina gére siniflandirildiginda 1.kategoride 8
etkinlik; 2. ve 3. kategoride 5’er etkinlik ve 4.kategoride 1 etkinlik bulunmaktadir. Genel olarak ¢ogu etkinligin birinci kategoride yer
almasi dikkat cekmektedir. Ornegin, 1.grup “en biyik acinin karsisinda en uzun kenar en kiiciik acinin karsisinda en kisa kenar vardir”
genellemesine ulastirmak igin strguler yardimiyla kenar uzunluklari ve dolayisiyla agi 6lguleri degisen bir Gggen icin acilari ve kenar
uzunluklarini buytkten kicUge ya da kigukten blylge dogru siralayarak tablo olusturmayi gerektiren bir etkinlik hazirlamistir.
2.kategoriye ornek olarak ise 4.grubun eskenar dortgenin alan formulind elde etmek icin 6teleme déndsimind kullanmasi verilebilir.
Bu grup, eskenar dortgeni 4 es lcgene ayirmis, Ustte kalan iki Gg¢geni alta oteleyerek bir dikdortgen elde etmistir. Dikdortgenin alan
formdla yardimiyla eskenar doértgenin alan olgistne iliskin bagintiyi olusturmuslardir. 3.kategorideki etkinliklere bakildiginda ise aslinda
kagit-kalem ile de yapilabilecek cizimler, 6lcimlerin GeoGebra’da daha kolay yapildigi ve ayrica renklendirme ile de gorsellik saglamak
icin gelistirildigi gorulmdistir. Bu kategoride cokgenleri renkli Ggcgensel bolgelere ayirarak cokgenlerin i¢ acilarinin 6lclleri toplami
bagintisina ulasma ya da tggenin i¢ acilarinin élclleri toplaminin 180 derece oldugunu gostermek icin tabana paralel bir dogru gizerek
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ters acilardan yararlanma gibi 6rnekler yer almaktadir. 4.kategoride yer alan bir etkinligin secilen kazanim baglaminda GeoGebra
kullanimina uygun olmadigi séylenebilir. Clinkl bu etkinlikte G¢gende kenarortay, aciortay ve yiksekligi kagitlari katlayarak insa etmeye
yonelik bir etkinlik hazirlanmistir. Burada DGY’nin 6zellikleri ¢ok iyi kullaniimistir fakat bu etkinligi yapmak icin GeoGebra’ya ihtiyac
olmadigi sdylenebilir. Ders planlarinin sonug bolimlerine gelindiginde ise 6gretmen adaylarinin problem ¢6zim, alistirma yapma ve
dogru-yanls testi gibi kagit-kalem kullanmayi gerektiren geleneksel 6lgme-degerlendirme yaklasimlarini benimsedikleri goralmustir.

Ders planlariigerikleri 6gretmen bilgisi agisindan degerlendirildiginde, 1. ve 2 kategorideki etkinliklerin (toplam 13 etkinlik) alan
ve teknoloji agisindan uyumlu oldugu sdylenebilir. Ayrica OA’larin etkinliklerinde teknolojik bilgilerini de dogru kullanildigr gérilmistar.
Ancak pedagojik alan bilgisi acisindan degerlendirildiginde OA’larin siniftaki ders anlatimlarinda égrenci cevabi ve ¢6zimil gibi 6grenci
disiinlslne yer vermelerine ragmen sadece 4 grup sectikleri kazanima iliskin olasi kavram yanilgisina deginmistir. Bununla birlikte ders
planlarinin 6lgme-degerlendirme kisimlarinin geleneksel yaklasimlarla hazirlandigi ve 6grenci disinlsU acisindan ¢ok desteklenmedigi
séylenebilir. Akyiiz (2016) de OA’larin teknoloji ile alan bilgisini birlestirebildiklerini ancak hazirladiklari ders planlarinin pedagojik acidan
yetersiz kaldigini vurgulamistir. Benzer bulgular Yigit-Koyunkaya ve Tataroglu-Tasdan (2019) tarafindan da raporlanmistir ve
arastirmacilar OA’larin alan, teknoloji ve pedagojiyi birlestirmede zorluk yasadiklarina dikkat cekmislerdir. Bu calismanin ve daha énce
yapilan calismalarin (Akylz, 2016; Bowers & Stephens, 2011; Yigit-Koyunkaya & Tataroglu-Tasdan, 2019) sonuglarina gore teknolojinin
entegre edildigi dersler OA’larin TAB’larin gelisimini desteklemektedir. Dolayisiyla bu tiir derslerin artiriimasi, alan égretimi derslerinde
de konu ya da kavrama 6zgl teknolojinin tanitiimasi ve kullanilmasi 6nerilebilir (Keating & Evans, 2001). Son olarak TPAB’in gelismesi
icin OA’larin kendi pedagojik deneyimlerine ihtiyaglari oldugu séylenebilir.
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Abstract No: 177

The purpose of this study was to evaluate the digital games related to mathematics education on the Eba (Educational
Information Network). For this purpose, first of all, digital games related to mathematics education on the Eba were searched with the
help of the search box. In this search, 26 digital games were found. These 26 games were closely examined and it was seen that 16
games met the criteria of digital games features. The scale developed by Byung (2021) was used to evalute the educational aspect of
the digital game. This scale consists of 75 items and this scale is designed based on NCTM standards. Two models were used to evaluate
the structural features of the digital game. The first model used in this study is the universal design principle. According to universal
design principles, educational tools or materials should be understandable and usable by all users. The universal design consists of
seven principles. These principles are fair use, flexibility, easy and intuitive use, perceptible information, the margin of error, low physical
effort, and size and footprint of the material. Another method used to evaluate Digital Games is the learning-game mechanics model
developed by Lim et al (2012) and Arnab (2015). With the help of this model, the features of digital games were evaluated. According
to the findings, the digital games on EBA were designed within the framework of the mathematic education program. However, these
digital games still focus more on procedural skills such as arithmetic than conceptual learning. In addition, the games are easy to use
and understandable, but it has been observed that the instructions in some digital games are not distinct.

Keywords: Educational digital game, mathematics education, game mechanic, learning mechanic, game design
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Eba’da Bulunan Dijital Oyunlarin incelenmesi
Selcuk Alkan®, Tuba Ada?
Hmku, 2Anadolu Universitesi

Bildiri No: 177

Milli Egitim Bakanligi (MEB) tarafindan Fatih projesi kapsaminda 2009 yilinda 6grencilere dijital materyal saglayan EBA (Egitim
Bilisim Agi1) adiyla bilinen bir cevrimici sosyal egitim platformu tasarlanmasina karar verilmistir. Eba, 6grencilere egitsel videolar, yazili
dokumanlar, manipulatifler, ses kayitlari ve dijital oyunlar gibi dijital materyalleri cevrimici olarak 6grencilere saglamaktadir. Egitim icin
cok degerli materyalleri saglayan Eba’nin kullanici sayisi da oldukca yUksek olup yaklasik 18 milyon dgrenci ve 1 Milyona yakin 6gretmen
tarafindan kullanilmaktadir. Bununla birlikte bu giinlerde 6zellikle pandemi kosullarinda Eba uzaktan egitimin en 6nemli araci haline
gelmis ve 6grencilerin egitim acisindan ihtiyaci bu arac¢ sayesinde giderilmeye calisiimistir. Eba’nin 6grencilere sagladigi en énemli
kaynaklardan bir tanesi egitsel dijital oyunlardir. Ogrenciler bu oyunlara sadece arama cubuguna istedigi konu ve dersi yazarak cok kolay
bir sekilde ulasilabilmektedir. Ozellikle matematik egitimi acisindan dijital oyunlarin &grencilerin duyussal, bilissel becerilerinin
gelisiminde 6nemli bir rol oynamaktadir. Ancak etkili bir rol oynamasi icin 6ncelikle bu oyunun iyi bir sekilde tasarlanmasi gerekmektedir.
Ozellikle egitim icerigi ile oyun icerigi arasinda bir etkilesim olmalidir. Bir baska dnemli noktasi ise egitsel dijital oyunun &grenci
tarafindan kolay oynanmasi ve anlasilmasidir. Bundan dolayr bu oyunlarin glnimuz egitsel dijital oyun yaklasimlarina gore
degerlendirilmesi gerekmektedir. Bu dijital oyunlarin sadece egitim acisindan 6grencilere kazandirmis oldugu bilgi ve becerileri degil
ayrica yapisal olarak da incelenmesi gerekmektedir. Bu nedenle bu ¢alismada Eba’da bulunan matematik egitimiyle iliskili dijital oyunlar
hem egitsel hem de yapisal agidan incelenmesi amaclanmistir. Bu c¢alismada 6nce oyunlar Eba’da bulunan arama cubuguna oyun
yazilarak aranmistir. Filtrelerden matematik secilmistir. Tarama sonunda 26 dijital oyuna ulasiimis ve daha sonra 10 materyalin dijital
oyun olarak kabul edilemeyecegi icin bu sayr 16’ya diismUstir. Daha sonra bu oyunlar yapi-¢6zim analiz ydntemiyle incelenmistir. Bu
yontemle dijital oyunlar tek tek oynanmis ve yapisal 6zellikleri ortaya c¢ikarilmistir. Ayrica oyunlarin egitsel yonini degerlendirmek icin
Byung vd. (2021) tarafindan gelistirilen 75 maddelik 6l¢ek kullaniimistir. Bu 6lcek NCTM standartlari gbz 6nlne alinarak gelistirilmis ve
bu 6lcekle oyunlarin hangi matematiksel standartlarini karsiladiklari belirlenmistir. Bu 6lcegi kullanmak icin 6ncelikle oyun iki matematik
egitimcisi tarafindan oynanmis ve daha sonra bu 6lcekle puanlama yapilarak dijital oyunlar degerlendirilmistir. Ayrica dijital oyunlarin
yapisal olarak degerlendirmek icin Evrensel tasarim modeli ve Lim vd (2012) ve Arnab (2015) tarafindan gelistirilen Egitim ve Oyun
Mekanikleri kullanilmistir. Evrensel tasarim modelinde, Ogrencilerin cinsiyeti, sosyo-ekonomik durumu gibi kisisel 6zelliklerin
tasarlanacak materyal ya da ara¢ kullanmalarina engel olmamasi gerekmektedir. Bir baska deyisle ara¢ ya da materyalin herkes
tarafindan kullanilabilir ve anlasilabilir olmalidir. Bundan dolayi dijital oyunlar, yedi evrensel tasarim ilkelerine gore tasarlanmalidir. Bu
ilkeler: adil kullanim, esneklik, kolay ve sezgisel kullanim, algilanabilir bilgi, hata payi, dislk fiziksel ¢caba ve materyalin boyutu ve
kapladigi alan olarak adlandiriimaktadir. Bu calismada bu yedi ilke ¢ercevesinde oyunlar incelenmis ve oyunlarin kullanilabilirligi ve
anlasilirhigr degerlendirilmistir. Bir baska onemli nokta oyunlarin sahip oldugu mekaniklerin ortaya cikarilmasidir. Bunun igin Lim
vd.(2012) ve Arnab (2015) tarafindan tasarlanmis -oyun mekanikleri modeli kullanilmistir.. Lim vd.(2012) ve Arnab (2015) modellerinde
31 egitim mekanigi, 37 oyun mekanigi tanimlamislardir. Bu calismada tanimlanan bu mekaniklere gére oyunlar degerlendirilmistir. ilk
bulgulara gore oyunlarin egitim programi gergevesinde tasarlandigi gorilmektedir. Ancak oyunlar yine de kavramsal 6grenmeden daha
cok aritmetik gibi islemsel becerilere odaklanmistir. Bunun yaninda oyunlarin kullanimi kolay ve anlasilir ancak bazi oyunlarda yonergeler
aclk olmadigi gbzlemlenmistir. Oyunlarin oyun ve 6grenme mekanikleri oldukga sinirlidir. Bundan dolayi bu uygulamalari dijital oyundan
daha cok bir manipdlatif olarak tanimlamak daha dogru olacaktir.
Anahtar Kelimeler: Egitsel dijital oyun, matematik egitimi, oyun mekanigi, 6grenme mekanigi, oyun tasarimi
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Abstract No: 435

Non-routine open-ended problem-solving process contributes to the development of many skills such as mathematical literacy
and mathematical thinking. In order to go beyond non-routine problems, students are required to work with heuristics strategies,
advanced communication skills and collaboration with group. These skills are also encountered in the learning and teaching principles
of realistic mathematics education (RME), which starts with a non-routine problem situation. RME is an educational theory that starts
with a problem situation that students may encounter or imagine in real life and continues with formal mathematical processes.
According to this theory, students begin with events and facts that make sense to them, rather than formulas or rules. Thus, they can
learn mathematics in a more meaningful way as mathematicians discovered.

Teaching in RME starts with a contextual problem situation that can happen in real life and is based on students' creating their
own mathematical knowledge, strategies, and models through mathematization. However, some research results show that students
have difficulties in making sense of the problem presented in a context, transforming it into a mathematical problem, and associating
informal and formal information. In this sense, the way the context is presented is very important. Therefore, the problem presented
in context should be realistic, students should feel the problem as their own, and the context should encourage students to use their
informal knowledge. In addition, studies show that the virtual learning environment helps students create knowledge with blending
mathematics with real life. In this study, it is aimed to design a learning environment in which the principles and principles of RME
theory are integrated with virtual learning tools so that the context is more realistic and can be felt by the students.

In RME, presenting the problem in an interactive way by enriching it with visual elements in the virtual environment paves the
way for students to make sense of complex concepts more actively. The problem encourages students to analyze and describe using
different solutions. The second step of the teaching process is solving the problem individually or with a group. In this step, while
reinventing mathematics from the principles of RME, discussion and generalization are in question, the learning-by-doing feature of the
virtual environment can be utilized. In the third step, the solution of the problem is presented and discussed with the whole class. In
this step, the reinvention of mathematics and the principles of discussion can be put to work. In the last step of the virtual RME teaching
process, which is the fifth step, the knowledge and processes developed are applied to different problems and real-life situations. In
the process of applying the developed knowledge to different problem situations, the contexts used in the course are of great
importance. In addition, with the help of virtual tools, it can be made easier for students to interpret problem results, make predictions,
and open the doors of new information.

Keywords: RME, virtual learning environment
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Gergekci Matematik Egitiminde Sanal Ortamlarin Potansiyeli: Bir Ogrenme Ortami Tasarimi Calismasi
Unal Cakirog/', Merve Diindar?, Mustafa Giiler’, Filiz Coskur?
1Trabzon Universitesi, ?Milli E§itim Bakanhgi

Bildiri No: 435

Ogrenciler icin rutin olmayan acik uclu problem ¢ézme siireci matematiksel okuryazarlik, matematiksel diisiinme gibi pek cok
becerinin gelisimine katki saglamaktadir. Ayrica, rutin olmayan problemlerin 6tesine gecebilmek icin 68rencilerin kesifsel (heuristics)
stratejiler, gelismis iletisim becerisi ve grupla is birligi icerisinde calismalari gerekmektedir. Bu beceriler rutin olmayan bir problem
durumu ile baslayan gercek¢i matematik egitiminin (GME) 68renme ve O0gretme prensiplerinde de karsimiza g¢ikmaktadir. GME
ogrencilerin gergek hayatta karsilasabilecekleri ya da hayal edebilecekleri bir problem durumu ile baslayan ve formal matematiksel
sureclerle devam eden bir egitim kuramidir. Bu kurama gore 6grenciler matematige formdil veya kurallar yerine, kendine anlaml gelen
olay ve olgularla baslar. Boylece matematigi matematikgilerin kesfettigi gibi daha anlamli bir sekilde 6grenme firsatina sahip olurlar.

GME’de 6gretim gercek hayatta olabilecek baglamsal bir problem durumu ile baslar ve 6grencilerin matematiklestirme yoluyla
kendi matematiksel bilgi, strateji ve modellerini olusturmalari esas alinmaktadir. Fakat bazi arastirma sonuclari, 6grencilerin bir baglam
icinde sunulan problemi anlamlandirmada, matematiksel probleme dénUstirmede, informal ve formal bilgiyi iliskilendirmede zorluk
yasadiklarini gostermektedir. Bu anlamda, baglamin sunulus sekli olduk¢ca 6nemlidir. Bu ylzden baglam icerisinde sunulan problem
gercekei olmali, 6grenciler problemi kendilerine ait hissetmeli ve baglam 6grencileri informal bilgilerini kullanmaya tesvik etmelidir.
Ayrica yapilan ¢alismalar sanal 6grenme ortaminin matematigi gercek hayatla harmanlayarak, 6grencilerin bilgi olusturmalarina yardimci
oldugunu gostermektedir. Bu calismada baglamin daha gercekci olmasi ve 6grenciler tarafindan hissedilebilmesi icin GME kuraminin
ilke ve prensiplerinin sanal 6grenme araglariyla entegre edildigi bir 6grenme ortaminin tasarlanmasi amaglanmistir.

Ogrenme ortaminin tasarlanmasi siirecinde GME’ nin ve sanal dgrenme ortaminin temel prensipleri ele alinmis ve analiz
edilerek virtual GME 68renme ortaminin prensipleri ve 6gretim sirecinin adimlari olusturulmustur. Bu calismada GME’nin temel
prensipleri gergek yasam probleminin sorulmasi, matematigin yeniden icat edilmesi, kendi kendine gelisen modeller ile formal
matematigin gelistirilmesi, tartisma ve genelleme olarak ele alinmistir. Sanal 6grenme ortaminin temel prensipleri ise aktif 6grenme
sureci, yaparak 6grenme, formallestirme, tahmin yaparak ve sonuclari yorumlayarak yeni bilgiler elde etme olarak ele alinmistir.

GME’de 6gretim bir baglam icinde sunulan gercek yasam problemi ile baslamaktadir. Bu problemin sanal ortamda gorsel
Ogelerle zenginlestirilerek etkilesimli bir sekilde sunulmasi ise 6grencilerin karmasik kavramlari daha aktif bir sekilde anlamlandirmasinin
éninl agmaktadir. Problem égrencileri farkli ¢dziim yollari kullanarak, analiz etmeleri ve tanimlamalari konusunda tesvik eder. Ogretim
sUrecinin ikinci adiminda problemin bireysel ya da grupla ¢ozilmesi yer almaktadir. Bu adimda GME’nin prensiplerinden matematigin
yeniden icat edilmesi, tartisma ve genelleme s6z konusu iken, sanal ortamin yaparak 6grenme 6zelliginden faydalanilabilir. Boylece
Ogrenciler problemi bireysel veya grupla ¢ozerken sanal araglarla daha kolay bir sekilde matematiklestirme yapabilirler. Bu adimda
ogretmenin problemi farkli stratejiler kullanarak cozmeleri icin tesvik etmesi ve tartisma sireclerini desteklemesi olduk¢a 6nemlidir.
Ugiincti adimda ise, problemin ¢éziim yolunun sunulmasi ve tiim sinifla tartisiimasi séz konusudur. Bu adimda yine matematigin yeniden
icat edilmesi ve tartisma prensipleri ise kosulabilir. Ayrica sanal araclar kullanilarak 6grencilerin tahmin ve sonuglari yorumlama ile yeni
bilgiler kesfetmeleri saglanabilir. Formal matematigi gelistirme adiminda 6grenciler benzer gercek yasam problemleri ¢ozerek, belirli
kurallar bulmaya ve formal ydntemler gelistirmeye c¢alisirlar. Bu adimda 6grenci modeller gelistirerek bu modelleri kullanabilir ve kendi
matematiksel bilgisini olusturabilir. Ayrica, sanal manipulatifler yardimiyla matematiksel diinyayr anlamlandirarak, formallestirebilir.
Besinci adim olan virtual GME 6gretim sirecinin son adiminda gelistirilen bilgi ve sireglerin farkli problemlere ve gergek hayat
durumlarina uygulanmasi s6z konusudur. Gelistirilen bilginin farkli problem durumlarina uygulanabilmesi strecinde ders icerisinde
kullanilan baglamlarin 6nemi blyuktlr. Ayrica, sanal araglar yardimi ile 6grencilerin problem sonuglarini yorumlamalari tahmin
yapmalari ve yeni bilgilerin kapilarini agmalari kolaylastirilabilir.

Anahtar Kelimeler: gergek¢i matematik egitimi, sanal 6grenme ortami
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The rapid changes we have experienced in almost every aspect of our lives have naturally brought questions and new searches
for what is expected from learning-teaching environments. The technological opportunities obtained today can be considered as an
important advantage in making the learning-teaching process more meaningful. One of the technology-integrated models that offer
flexible learning opportunities to individuals in the learning process is the "Flipped Classroom" model, which has been very popular in
recent years. The model aims to adapt various elements to the process to ensure the active construction of knowledge with the
integration of technology into education. Flipped classrooms are generally described as classroom activities consisting of out-of-class
activities where videos play the role of direct instruction and in-class activities where the teacher focuses on key concepts with student
groups (Bergmann & Sams, 2012). The flipped classroom model creates more space for students to become more aware of their own
learning processes and reflect on their learning than students in traditional environments (Roehl, Redkdy, & Shannon 2013).

Learning the concepts of analysis, which is the basis for advanced mathematics subjects, is very important and derivative is
one of these concepts (Acikyildiz & Gokcek, 2015). In studies conducted in mathematics education, it has been observed that students
at secondary and undergraduate levels have difficulties in understanding the concept of derivative (Ubuz, 2001). The study aims to
reveal the effects of derivative teaching in a flipped learning environment on students' conceptual and procedural knowledge. The
design of the study is a quasi-experimental design with a pretest-posttest control group and the participants are primary school
mathematics teacher candidates. In the study, the lessons were conducted with flipped classroom practices in the experimental group
and with traditional teacher-centered methods and techniques in the control group. A total of 54 students participated in the study,
one of which was randomly selected as the experimental group and the other as the control group, among the first grades of Primary
Education Mathematics Teaching, which were already formed in the selection of the experimental and control groups. In the study,
pre-lesson content sharing was made with the students in the experimental group thanks to the Edmodo social learning platform, and
it was aimed that the students have basic awareness about the derivative subject before the lesson. In the classroom, students were
asked to take part more actively through individual or group work. In the posttest analysis performed after the application, it was
observed that there was no significant difference between the experimental and control groups in terms of procedural posttest scores,
however, there was a significant difference in favor of the experimental group in terms of conceptual posttest scores. It was observed
that some of the students participating in the study could not make sense of the numerical, geometric and algebraic approaches of the
derivative, and they also had deficiencies in terms of the basic concepts such as rate of change and limit.

Keywords: Flipped Classroom Method, Derivative Teaching
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Ters Yiiz Edilmis Sinif Modeli ve Tirev Ogretimine iliskin Bir Uygulamasi
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IKastamonu Universitesi
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Hayatimizin hemen hemen her alaninda yasadigimiz hizli degisimler dogal olarak 6grenme-6gretme ortamlarindan
beklenenlere ydnelik sorgulamalari, yeni arayislari da beraberinde getirmistir. GUnimizde elde edilen teknolojik firsatlar 6grenme-
O6gretme slrecinin daha anlamli hale getirilmesinde énemli bir avantaj olarak degerlendirilebilir. Cinki 6grenme-6gretme slrecinde
teknoloji entegrasyonu 06grenen icin daha esnek, isbirlikgi, 6grenci merkezli dolayisiyla 6grenen icin daha anlaml sirecler
olusturulmasini saglayabilir. Ogrenme ortamindaki esneklik mesafenin degisiminden fazlasini; ders kaynaklari, 6grenme faaliyet tirleri
gibi bircok durumdaki alternatifleri de kapsamaktadir (Collis & Moonen, 2002). Ogrenme siirecinde bireylere esnek 6grenme firsati
sunan-teknolojiyle butinlesik modellerden biri “Ters YUz Edilmis Sinif” modeli olup son yillarda oldukca populerdir. Model teknolojinin
egitime entegrasyonuyla birlikte bilginin aktif insasini saglamak icin ¢esitli unsurlari da sirece adapte etmeyi hedeflemektedir. Ters yiz
siniflar genellikle, videolarin dogrudan 6gretim rolinU Ustlendigi sinif disi etkinliklerden ve dgretmenin 6grenci gruplariyla anahtar
kavramlara odaklandigi sinif i¢i etkinliklerden olusan ders sireci seklinde tarif edilmektedir (Bergmann & Sams, 2012). Ters yuz edilmis
sinif modeli 6grencilerin geleneksel ortamlardaki 6grencilere goére kendi 6grenme slreclerinin daha fazla farkina varip, 6grenmeleri
Gzerine distinmeleriicin de daha fazla alan yaratmaktadir (Roehl, Redkdy ve Shannon 2013). Ters yiz edilmis sinif modeliyle sinifta farkli
bir 6grenme kultiru gelisir. Geleneksel 6gretmen merkezli modelde, 6gretmen birincil bilgi kaynagi olup, ters yuz edilmis sinif modelinde
ise bu slreg kasith bir bicimde 6grenci merkezli yaklasima dogru kaydirilir ve bu sayede sinif ici zaman konularin derinlemesine
incelenmesine ve zengin 6grenme firsatlari yaratilmasina olanak saglamaktadir.

ileri matematik konulari icin temel olan analiz kavramlarinin égrenimi oldukca ®nemli olup, tiirev bu kavramlardan biridir
(Acikyildiz ve Gokgek, 2015). Matematik egitiminde yapilmis olan calismalarda ortadgretim ve lisans seviyelerinde 6grencilerin tirev
kavramini anlamlandirma asamasinda zorluk yasadiklari goralmustir (Ubuz, 2001). Tirev 6gretiminde tlrevin sayisal, cebirsel veya
geometrik boyutlarina odaklanilabilir. Tlrevin 6grenciler tarafindan anlasiimasi, farkl boyutlarla birlikte degisim oraninin, teget egimi
ve limitin aralarindaki iliskilerin farkindahgini icermelidir (Bingolbali, 2008). Calisma ters yiz edilmis 6grenme ortaminda gercgeklestirilen
tlrev 6gretiminin 6grencilerin kavramsal ve islemsel bilgileri Gzerine etkilerini ortaya koymayi hedeflemektedir. Calismanin deseni
ontest-sontest kontrol gruplu yari deneysel desen olup katilimcilar ilkogretim matematik 6gretmen adaylaridir. Calismada dersler deney
grubunda ters yUz sinif uygulamalariile kontrol grubunda ise geleneksel 6gretmen merkezli ydntem ve tekniklerle yarittilmastir. Deney
ve kontrol gruplarinin segiminde hali hazirda olusmus ilkégretim Matematik Ogretmenligi 1. Siniflari arasindan bir tanesi deney ve bir
tanesi kontrol grubu olarak rastgele belirlenmis olup ¢calismaya toplam 54 6grenci katiimistir. Calismada 6grencilere yoneltilen sorular
tlrevin geometrik, cebirsel ve sayisal boyutlarina odaklanan sorulari da igcermekte olup, uygulama 6ncesi yapilan dntestte gruplar
arasinda kavramsal-islemsel bilgi acisindan anlaml bir farklilik olmadigi gérilmdistir. Yapilan calismada deney grubundaki 6grencilere
ders 6ncesi icerik paylasimi Edmodo sosyal 6grenme platformu sayesinde yapilmis ve 6grencilerin ders 6ncesinde tirev konusuyla ilgili
temel farkindaliga sahip olmalari hedeflenmistir. Sinifta ise 6grencilerin bireysel ya da grup calismalariyla daha aktif olarak yer almalari
istenmistir. Uygulama sonrasi yapilan sontest analizinde deney ve kontrol gruplari arasinda islemsel son test puanlari ydninden anlaml
bir farklilik olusmadigi buna karsin kavramsal son test puanlari yéninden deney grubu lehine anlamli farklili§in olustugu gorilmustar.
Galismaya katilan bazi 6grencilerin tlrevin sayisal, geometrik ve cebirsel yaklasimlarini anlamlandiramadig, ayrica degisim orani, limit
gibi turev igin temel olan kavramlara yonelik de eksiklerinin oldugu gorilmustar.
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The aim of this study is to prepare a lesson plan example in which the virtual manipulatives on the Mathigon site, one of the
Web 2.0 tools. In addition, after applying this lesson plan in the online classroom environment, it is to determine the opinions of the
students about using virtual manipulatives on the Mathigon site as material. The outcome of the lesson plan is “forms the area relation
of the trapezoid and solves the related problems.” in the field of geometry and measurement learning in the 7th grade mathematics
curriculum. Type 1 model from design and development research was used in the preparation of the lesson plan. In the introduction
part of the lesson, there are various questions prepared by the teacher in order to prepare the students for the lesson and to make the
students associate the concept of trapezoid with daily life. In the development and conclusion part of the lesson plan, a total of 10 tasks
that students have to fulfill regarding the subject are defined. In the development part of the course, there are studies to explore the
area relation of the trapezoid, which consists of eight tasks. The conclusion part consists of two tasks that students will complete using
the area relation of the trapezoid and other geometric relations. In the evaluation part, after the teacher makes a short summary, there
are activities that allow the volunteer students to share their work with their friends and exchange ideas on the subject through these
studies. The prepared lesson plan was applied to 94 7th grade students by the researchers. After the implementation of the lesson plan,
students' opinions were taken. 22 7th grade students gave their opinions about the teaching process and the use of virtual manipulatives
prepared on the Mathigon site in the course. The answers given by the students via interview questions were evaluated with descriptive
analysis. The themes were determined according to the content of the interview questions and the answers were coded and matched
with the themes. According to opinions expressed by the students “opinions about the Mathigon-supported course”, “supportive”,
“useful” and “ineffective” codes have been reached as date. In the theme of "opinions about the interest in the course", the codes of
"increased interest" and "no change in interest" were determined. According to the results of the research, students found that the
course materials prepared with virtual manipulative materials on the Mathigon site were supportive of conceptual learning. Also they
considered it a useful lesson because of its dynamic features. In addition students, who stated that their interest in the lesson increased,
stated that they were willing to use Mathigon in the Mathematics lesson and in out-of-school learning processes. They also mentioned
that Mathigon-assisted solving is more fun and useful rather than completing the activities using paper and pencil as usual. It is thought
that the lesson plan designed within the scope of the research will be supportive and useful for teachers in the effective use of virtual
manipulatives.
Keywords: Virtual manipulative, Trapezoid, Mathigon, student opinions
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Bu calismanin amaci Web 2.0 araglarindan Mathigon sitesindeki sanal manipulatiflerin materyal olarak kullanildigi bir ders plani
ornegi hazirlamak ve bu ders planini ¢evrimici sinif ortaminda uyguladiktan sonra 6grencilerin ders isleme slrecine ve Mathigon
sitesindeki sanal manipulatifleri materyal olarak kullanmaya iliskin gérlslerini belirlemektir. Ders planinin kazanimi 7. sinif matematik
dersi 6gretim programinda geometri ve dlcme 6grenme alanindaki “yamugun alan bagintisini olusturur, ilgili problemleri cozer.”
kazanimidir. Ders planinin hazirlanmasinda tasarim ve gelistirme arastirmalarindan Tip 1 modeli kullaniimistir ve modelin kullaniminda
analiz, tasarim, gelistirme, uygulama ve degerlendirme basamaklari dikkate alinarak ders plani olusturulmustur. Analiz basamaginda
mevcut sorun tanimlanmistir. Tasarim basamaginda ders planinin igeriklerinin nasil olmasi gerektigi belirlenmistir ve gelistirme
basamaginda, belirlenen icerikler Mathigon sanal manipulatif sitesinde hazirlanmistir. Uygulama basamaginda, 20 kisilik bir 7. sinif
Ogrenci grubuna pilot uygulama yapiimistir. Degerlendirme basamagl tim slreci kapsayacak sekilde gerceklestirilmistir.
Degerlendirmede, slre¢ boyunca elde edilen bulgularla gerekli dizenlemeler yapilmistir ve uygulama basamaginda karsilasilan
glcliklere onlemler alinmistir. Uzman goérisleri dogrultusunda ders plani son seklini almistir. Ders plani giris, gelisme, sonug ve
degerlendirme boélimlerinden olusmaktadir. Dersin giris kisminda 6gretmenin, 6grencilerin yamuk kavrami ile ilgili 6n bilgilerini
belirleme, 6grencileri derse hazirlama ve 6grencilerin yamuk kavramini glindelik hayatla iliskilendirmeleri amaciyla hazirlanmis gesitli
sorular bulunmaktadir. Ders planinin gelisme ve sonug béliminde 6grencilerin konu ile ilgili olarak yerine getirmeleri gereken toplam
10 adet gorev tanimlanmistir. Dersin gelisme kisminda sekiz gorevden olusan yamugun alan bagintisini kesfetme amach calismalar yer
almaktadir. Sonug kismi ise 6grencilerin yamugun alan bagintisini ve baska geometrik bagintilari kullanarak tamamlayacaklari iki
gorevden olusmaktadir. Degerlendirme kisminda 6gretmen, kisa bir 6zet yaptiktan sonra gondlli 6grencilerin yaptiklari calismalari
arkadaslariyla paylagsmalarina ve bu galismalar Gzerinden konu ile ilgili sinif igi fikir aligverisi yapmalarina olanak saglayici etkinlikler yer
almaktadir. Gonullu olarak paylasilan 6grenci calismalarina arastirmada yer verilmistir. Hazirlanan ders plani arastirmacilar tarafindan
94 yedinci sinif dgrencisine uygulanmistir. Ders planinin uygulamasinin ardindan 6grencilerin gérisleri alinmistir. Ogrenci gérislerini
belirlemek amaciyla arastirmacilar tarafindan uzman gériisii alinarak Mathigon Ogrenci Goriis Formu hazirlanmistir. Bu form gl acik
uclu, ikisi coktan secmeli toplam bes sorudan olusmaktadir. Form 6grencilere ¢evrimici ortamda ulastiriimistir. Ders isleme slreci ve
derste Mathigon sitesinde hazirlanan sanal manipilatiflerin materyal olarak kullanilmasi ile ilgili 22 yedinci sinif 6grencisi goruslerini
bildirmistir. Ogrencilerin gdriisme sorularina verdigi yanitlar betimsel analiz ile degerlendirilmistir. Gériisme sorularinin icerigine gore
temalar &nceden belirlenmistir ve verilen yanitlar kodlanarak temalarla eslestiriimistir. Ogrencilerin belirtmis oldugu gérisler
dogrultusunda “Mathigon destekli ders ile ilgili gorisler” temasinda, “destekleyici”, “yararli” ve “etkisiz” kodlarina ulasiimistir. “Derse
olan ilgi ile ilgili gbrusler” temasinda ise “ilginin artmasi” ve “ilgide degisikligin olmamasi” kodlari belirlenmistir. Arastirma sonuglarina
gore 6grenciler Mathigon sitesinde sanal manipulatif materyalleriyle hazirlanan dersi materyallerin kavramsal 6grenmeyi destekleyici,
dinamik 6zelliklerinden o6tiru yararh bir ders olarak degerlendirmislerdir. Derse ilgilerinin arttigini ifade eden 6grenciler, Matematik
dersinde ve okul digi 6grenme slreglerinde Mathigon’u kullanma konusunda istekli olduklarini belirtmislerdir. Ayrica etkinlikleri, ahsiimig
sekliyle kagit kalem kullanarak tamamlamaya kiyasla, Mathigon destekli cozmenin daha eglenceli ve kullanisli oldugunu ifade etmislerdir.
Arastirma kapsaminda tasarlanan ders planinin 6gretmenlere sanal manipulatiflerin etkili bir sekilde kullanimi konusunda destekleyici
ve faydall olacagl dustunilmektedir. Arastirmacilara kavramsal 6grenmeyi destekleyici oldugu disinilen bu ve benzer teknolojik
imkanlarin etkililigine iliskin calisma yapmalari &nerilmektedir. Ogretmenlere ise teknolojiyi kavramsal 6grenmeyi destekleyecek sekilde
ders iceriklerine dahil etmeleri 6nerilmektedir.
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In many studies carried out in the distance education process, it is possible to encounter results related to the problems in the
measurement and evaluation process. Therefore, it is possible to say that teachers and students had to develop themselves
technologically in this process. Web 2.0 tools are among the tools that teachers can use when developing new assessment systems or
creating new online learning environments. The main purpose of Web 2.0 applications and services are; to enable individuals to share
content without encountering technical obstacles and to benefit from the social interaction and cooperation potential of the internet.
In this case the internet; rather than an environment where information is prepared, transmitted and consumed; becomes a platform
where content is created, edited and disseminated together with participants (Horzum, 2010). However, teachers do not actively use
Web 2.0 tools in their classrooms (OECD, 2009). It reveals the necessity of using Web 2.0 tools, which are new generation technology
tools, especially in the teaching and measurement-evaluation processes of abstract courses such as mathematics in distance education,
which has come to the fore during the pandemic process. This study aims to reveal the opinions of mathematics teachers about using
Web 2.0 tools in their lessons in the assessment and evaluation process. In the study, in which a qualitative approach was used to
illuminate the research problem, various Web 2.0 tools that they could use in the assessment and evaluation phase of the learning-
teaching process were introduced to 5 mathematics teachers, and they were asked to apply their own content online with each
software. A written interview form consisting of nine questions was sent to the teachers to reveal their views on the process after they
presented their practices in a report form. The questions in the interview form were prepared in accordance with the problems faced
by mathematics teachers in the activities they prepared and implemented using Web 2.0 tools, their experiences, the solutions they
came up with for the problems they encountered, the tools they preferred as a result of all these experiences, and the suggestions
about the process. In the study whose data collection phase has been completed, the data will be analyzed qualitatively. The themes
obtained by content analysis will be supported with direct participant quotes. It is thought that this ongoing study, which is still in the
analysis phase, will contribute to the development of awareness of Web 2.0 tools and the more effective use of these tools in
mathematics classrooms.

Keywords: Assessment and evaluation, Web 2.0 tools, mathematics teachers

207



5. Uluslararasi Tiirk Bilgisayar ve Matematik Egitimi (TURKBILMAT-5) Sempozyumu, 28-30 Ekim 2021 Ozetler Kitabi

Matematik Ogretmenlerinin Olcme Degerlendirme Siirecinde Web 2.0 Araclarini Kullanimlarina Yonelik Goriisleri
flknur Ozpinart, Selcen Calk Uzur?
INigde Omer Halisdemir Universitesi, °Trabzon Universitesi

Bildiri No: 202

Uzaktan egitim strecinde yiratilen bircok calismada dlcme degerlendirme sirecindeki aksakliklarla ilgili sonuclara rastlamak
muUmkandur. Sari ve Nayir (2020) pandemi doneminde egitimde yasanan sorunlar ve bu sirecin yarattigi firsatlari; Ekonomik Kalkinma
ve Is birligi Orgiiti (OECD), Birlesmis Milletler Egitim, Bilim ve Kiltir Orglti (UNESCO) ve Diinya Bankasi tarafindan 2020 yilinda
yayimlanan egitim raporlarini inceleyerek ortaya koymuslardir. ilgili calismada hem OECD’nin hem de UNESCO’nun siirecte karsilasilan
sorunlar kategorisinde “6grenmeyi 6lgme zorlugunu” rapor ettigi belirtiimektedir. Ayrica raporlarin Gginde de “yeni degerlendirme
sistemleri gelistirmek” ve “yeni ¢evrimici 6grenme platformlarinin olusturulmasi” baslklari salgin sirecinde egitimde ortaya c¢ikan
sorunlarin yarattigl egitim firsatlari icinde yer alan temalar olarak géze carpmaktadir. Bu durumda pandemi ile birlikte ortaya ¢ikan
sorunlarin ayni zamanda cesitli firsatlar yarattigi, 6gretmen ve 6grencilerin teknolojik acidan kendilerini gelistirmek zorunda kaldigini
sdylemek mimkiindiir. Ogretmenlerin yeni degerlendirme sistemleri gelistirirken ya da yeni cevrim ici 68renme ortamlari olustururken
basvurabilecekleri araglar arasinda Web 2.0 aracglari yer almaktadir. Sosyal yazilimlar olarak adlandirilan ve web okurlugundan web
okuryazarligina ulastiran Web 2.0 uygulama ve hizmetlerinin asil amaci; hem bireylerin teknik engellerle karsilasmadan icerik
paylasmalarini hem de internetin sosyal etkilesim ve isbirligi potansiyellerinden faydalanabilmelerini saglamaktir. Bu durumda internet
bilginin hazirlandigl, iletildigi ve tiketildigi bir ortamdan ziyade; icerigin katilimcilarla birlikte olusturuldugu, dizenlendigi ve yayildigi bir
platforma donustr (Horzum, 2010). Web 2.0 araglariyla iliskili uygulamalar maliyetinin distk olmasi, kullanim kolayligi, 6grenme
ortamini 6grencilerin pasif bilgi alicisindan aktif bilgi Greticisi olmasini saglamasi, 6grenenlerin bilgi ve becerilerini etkili bir sekilde
degerlendirmeye firsat vermesi, isbirligi ve iletisimi desteklemeleri nedenleriyle egitimi dontstirmede 6nemli etkiye sahiptir (Celebi ve
Satirli, 2021; Elmahdi, AlHattami ve Fawzi, 2018; OECD, 2009; Ozpinar, 2020). Alanyazindaki ¢alismalar incelendiginde égretmenlerin
derslerde teknoloji kullanimini gerekli bulmalarina ragmen derslerine entegre etme konusunda istenilen dlizeyde bilgi, beceri ve tutuma
sahip olmadiklari gorilmektedir (MEB, 2012; Niess, 2005; Seferoglu, 2015). Ayrica OECD (2009) tarafindan yayinlanan raporda da
ogretmenlerin Web 2.0 araglarini siniflarinda aktif olarak kullanmamalarinin i¢ temel nedenine odaklaniimistir. Bunlardan ilki,
ogretmenlerin bu araclar kullanmalari icin tesvik edilmemesi; ikincisi, 6gretmenlerin etkili 6gretim yontemlerini belirlemek igin
akademik calismalara dayali olmayan baskin egitim kilttrinden ¢ikamamalari ve Gglinclst de 6gretmenlerin teknolojiyi derse entegre
etmenin saglayacagl avantajlara yonelik deneyim ve farkindaliga sahip olmayislari seklindedir (OECD, 2009). Yapilan aciklamalar
O0gretmenlerin teknoloji kullanimini 6nemsemelerine ragmen kullanimi konusunda vyeterli bilgi ve beceriye sahip olmadigini
gostermektedir. Gelisen ve degisen teknolojileri kullanarak 6grenenlere ulasacak olan 6gretmenleri, yalnizca yeni teknolojilerle
tanistirmak yerine, onlara bu teknolojileri 6gretim ortamlarina entegre ederek deneyim kazanmalarina katki saglamalarina olanak
verilmelidir (Akpinar, 2003). Nitekim pandemi strecinde 6n plana ¢ikan uzaktan egitim, 6zellikle matematik gibi soyut derslerin 6gretim
ve Olcme-degerlendirme slreclerinde yeni nesil teknoloji araglari olan Web 2.0 araglarinin kullaniminin zorunlulugunu ortaya
koymaktadir. ilgili tespitler dogrultusunda bu arastirmada, matematik 6gretmenlerinin Web 2.0 araclarini derslerinin 6lcme ve
degerlendirme asamasinda kullanmalarina yonelik géruslerini ortaya koymak amacglanmistir. Arastirma probleminin aydinlatiimasi igin
nitel yaklasimin kullanildigl ¢calismada 5 matematik 6gretmenine 6grenme &gretme siurecinde dlgme degerlendirme asamasinda
kullanabilecekleri gesitli web 2.0 araglari tanitiimis ve 6gretmenlerden her bir arag ile kendi hazirladiklari igerikleri gevrimigi ortamda
uygulamalari istenmistir. Ogretmenlere, yaptiklari uygulamalari rapor halinde sunmalarinin ardindan siirece yénelik gorislerini ortaya
¢ikarmak icin dokuz tane sorudan olusan yazil gérisme formu génderilmistir. Gorisme formundaki sorular matematik 6gretmenlerinin
Web 2.0 araclarini kullanarak hazirladiklari ve uyguladiklari etkinliklerde karsilastiklari sorunlar, yasadiklari deneyimler, karsilastiklari
sorunlara yonelik olarak Urettikleri ¢cozimler ve tiim bu deneyimleri sonucunda tercih ettikleri araclar ve sirecle ilgili 6nerilere yonelik
olarak hazirlanmistir. Veri toplama asmasi tamamlanan calismada veriler nitel olarak analiz edilecektir. icerik analizi yapilarak elde edilen
temalar betimsel olarak alintilarla desteklenecektir. Analiz agsamasi halen devam eden bu calisma ile Web 2.0 araglarina yonelik
farkindalik gelistirilmesine ve bu araglarin matematik siniflarinda daha etkin bir sekilde kullanilmasina katki saglayacagi disintlmektedir.
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Examining Middle School Students' Fundamental Geometric Construction Processes In A Dynamic Geometry Environment: Case Of
Yunus
Fatih Onef, Gamze Kurt BireF, Orkun CoskuntunceF
Hiiseyin Giivercin Ortaokulu, ?Mersin Universitesi

Abstract No: 227

In this study, the geometric construction process of secondary school students will be examined in a dynamic geometry
environment through Yunus's case. Geometric construction first appeared in Euclid's Elements book and is important in terms of
geometric thinking and making sense of the formation of geometric relationships, and is one of the skills that our national mathematics
curriculum focuses on. Compasses and ruler constructions form the basis of Euclidean geometry (Ocal and Simsek, 2017). In geometric
constructions, what is meant by the ruler tool is the ruler without measure. In addition, it is possible to realize geometric constructions
in dynamic geometry environments. Being able to construct a geometric shape correctly is an important skill regardless of whether it is
done in a dynamic geometry environment or in a paper-pencil environment (French, 2017). Smart (1998) discussed the construction
processes to be carried out with a compass and an unmeasured ruler in 4 stages: Analysis, Construction, Proof and Discussion (p. 215).
It has been revealed in the literature that by exploring the properties of shapes by using the drag feature in a dynamic geometry
environment, the geometric construction process provides students with the ability to question in terms of advanced proof and
supports geometric thinking. In this study, which was designed as a case study, it was examined how Yunus created geometric
constructions on iso-line segments, orthogonality and parallelism, and angle and bisector, and how learning took place, with seven
activities implemented over four weeks. This study presents part of a more comprehensive study. The participants of the main study
consisted of six 7th grade students in a public secondary school. Students were selected from among the students whose mathematics
courses were taught by the first author of this study. Here, only the findings obtained from one student are included. Yunus was chosen
because he offers richer data compared to others. During the application, the screen recording of the student computer and the video
recording of the environment were taken simultaneously, and the data analysis was done in a holistic way in the light of the geometric
construction framework that Smart (1998) discussed. The results of the study showed that Yunus lived the construction process almost
completely, could question his inferences using the drag feature, and could explain his constructions by giving reasons. In addition, it
was observed that in the geometric construction process that Yunus experienced, he focused on the geometric relationships underlying
the subject and was able to make definitions by highlighting the features of the shapes. In order to deepen students' learning, different
construction problems including basic geometric constructions can be included in addition to basic geometric constructions. In addition,
the processes of performing high-level constructions and the resulting learning of students at different grade levels can be examined.
Giving importance to the construction processes in the teaching environment can increase the effectiveness of teaching and facilitate
the learning of geometric concepts.

Keywords: Geometric constructions, mathematics education, technology integrated mathematics teaching, geometry teaching

210



Abstract Book 5th International Symposium on Turkish Computer and Mathematics Education (TURCOMAT-5), October 28-30, 2021

Ortaokul Ogrencilerinin Temel Geometrik insa Streclerinin Dinamik Geometri Ortaminda incelenmesi: Yunus’un Durumu
Fatih Onef, Gamze Kurt BireF, Orkun CoskuntunceF
Hiiseyin Giivercin Ortaokulu, ?Mersin Universitesi

Bildiri No: 227

Bu calismada ortaokul 6grencilerinin geometrik insa sireci dinamik bir geometri ortaminda Yunus'un durumu Gzerinden
incelenecektir. Geometrik insanin Oklid’in Elementler kitabinda ilk olarak ortaya cikmis ve geometrik diisiinme ve geometrik iliskilerin
olusumunu anlamlandirma agisindan énemlidir ve ulusal matematik 6gretim programimizin da odaklandigi becerilerden biridir. Pergel
ve cetvel insalari Oklid geometrisinin temelini olusturmaktadir (Ocal ve Simsek, 2017). Geometrik insalarda cetvel araci ile kastedilen
Olclsiiz cetveldir. Bunun yaninda geometrik insalarin dinamik geometri ortamlarinda da gergeklestirilmesi mimkdindur. Bir geometrik
seklin dogru bir sekilde insa edilebilmesi dinamik geometri ortaminda ya da kagit kalem ortaminda yapildigina bakilmaksizin 6nemli bir
beceridir (French, 2017). Smart (1998) pergel ve 8lcisiiz cetvelle gerceklestirilecek insa siireclerini 4 asamada ele almistir: Analiz, insa,
ispat ve Tartisma (s. 215). Bir dinamik geometri ortaminda sirikleme 6zelligini de kullanarak sekillerin 6zelliklerini kesfederek,
geometrik insa sirecinin ileri dizeyde kanitlama acisindan 6grencilere sorgulama becerisi kazandirdigl ve geometrik distinmeyi
destekledigi literatlirde ortaya cikarilmistir. Bir durum calismasi olarak tasarlanan bu calismada dort hafta boyunca uygulanan yedi
etkinlikle, Yunus'un es dogru parcalari, diklik ve paralellik ve acl ve agiortay konularinda geometrik insalari nasil olusturdugu ve
o6grenmenin nasil gerceklestigi incelenmistir. Bu calisma, daha kapsamli bir ¢alismanin bir bélimini sunmaktadir. Ana calismanin
katilimcilari bir devlet ortaokulunda 7. Sinifta 6grenim goren alti 6grenciden olusmaktadir. Alti 6grencinin gl ile pilot calismada, diger
tcl ile de asil uygulamada calisilmistir. Ogrenciler bu galismanin birinci yazarinin matematik derslerini yirittigi dégrenciler arasindan
arastirma sirecine katilmakta gonilli olan ve veli iznine sahip olanlardan farkli basari dizeyleri dikkate alinarak secilmistir. Burada
yalnizca bir 6grenciden elde edilen bulgulara yer verilmistir. Yunus’un segilmesinin sebebi daha zengin veri sunmasidir. Uygulama
boyunca 6grencinin ekran kaydi ve ortamin video kaydi es zamanli olarak alinarak veri analizi buttncdl bir bicimde Smart (1998)’in ele
aldigi geometrik insa cercgevesi isiginda analiz edilmistir. Yunus’un insa sirecleri incelendiginde dncelikle insa olmayan gizimler yapmaya
calistigini ve sonrasinda siiriikleme testi ile bunun insa olup olmadigini test ettigi sdylenebilir. insa dzelligi tasimayan yani siritkleme ile
ozelligini korumayan cizimler icin yeniden insa etme slrecine basladigi gorilmustir. GeoGebra’da geometrik insalari gerceklestirdikce
pergel aracini daha iyi kullanmaya baslamistir ve bu kullanimina yonelik agiklamalarda bulunmustur. Yunus’un verilen insa adimlarini
takip etmesi yerine temel geometrik insalar problem durumu olarak verilip hem insa stireclerini tamamlamasi hem de insalarin arkasinda
yer alan geometrik fikre odaklanmasi saglanmistir. Yunus GeoGebra’da gergeklestirilen geometrik insa sireci ile Gst dizey 6grenmeler
ve dustnmeler gerceklestirebilir (Cheung, 2011). Calismanin sonuglari, Yunus'un insa sirecini neredeyse tamamen yasadigini,
surtkleme o6zelligini kullanarak yaptigl c¢ikarimlarda sorgulama yapabildigini ve gerekgeler belirterek insalarini aciklayabildigi
gorulmastir. Ek olarak, Yunus’un deneyimledigi geometrik insa stirecinde, konunun temelinde yatan geometrik iliskilere odaklandigi ve
sekillerin ozelliklerini 6ne cikararak tanimlamalar yapabildigi goézlenmistir. Bu calisma, ortaokul dizeyinde geometrik insalarin
ogretiminde uygulanabilecek etkinlikler icin bir 6rnek olusturmaktadir ve problem odakli insa etkinliklerinin etkili oldugunu, dolayisiyla
benzer etkinliklerin gelistirilmesi gerekliligini ortaya koymaktadir. Ogrencilerin 6grenmelerinin derinlestiriimesi icin temel geometrik
insalarin yaninda temel geometrik insalariiceren farkli insa problemlerine yer verilebilir. Buna ek olarak farkli sinif seviyelerinde yer alan
dgrencilerin Ust duizey insalar gerceklestirme siregleri ve ortaya cikan dégrenmeleri incelenebilir. Ogretim ortaminda insa sireglerine
Onem verilmesi 6gretimin etkilili§inin artmasini ve geometrik kavramlarin 6grenilmesini kolaylastirabilir.

Anahtar Kelimeler: Geometrik ingalar, matematik egitimi, bilgisayar destekli matematik 6gretimi, geometri 6gretimi
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Generalization Processes Of Prospective Mathematics Teachers In Dynamic Software Based Teaching Environment
Yesim Gir’, Rezan Yilmaz'
10ndokuz Mayis Universitesi

Abstract No: 230

Among the main purposes of mathematics and its teaching, besides improving the mentality of the individual, there is also the
acquisition of skills such as relating events, reasoning, making predictions, and problem solving. Therefore, learning mathematics is not
only about doing operations, but also about learning a way of thinking. This way of thinking is called mathematical thinking.
Generalization, which has an important place in the mathematical thinking process, is the understanding of a found solution which is
valid in other similar situations and the difficulty level of making generalizations may differ according to the problem situation. The aim
of this study is to examine the generalization processes of pre-service mathematics teachers. Generalization processes were
investigated by examining the thinkings of the participants about a geometric problem which was given in Geometer's Sketchpad (GSP)
environment that a dynamic mathematics software . For this purpose, the research was carried out qualitatively and designed as a case
study.. The participants of the research were three preservice mathematics teachers who were chosen voluntarily in a faculty of
education. The generalization processes of the participants were examined through semi-structured interviews. The data obtained from
the transcription of the audio-video recordings of the interviews were analyzed according to the generalization taxonomy developed
by Ellis (2007).

Results of the research indicates that all of the participants showed the relating, searching and extending stages of generalizing
actions, and the identification, or statement and definition stages of reflection generalizations. Two of the participants were able to
show the identification or statement stage , while the other participant was also able to show thne definition stage. The participants
also investigated the concaveness-convexness of the polygons and they tried to conclude their thinkings by using GSP throughout the
entire process. In the research, it is thought that the use of GSP gives a different perspective and supports the generalization process.

KAYNAKGCA

Ellis, A. B. (2007). A taxonomy for categorizing generalizations: Generalizing actions and reflection generalizations. The Journal
of the Learning Sciences, 16(2), 221-262.
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Matematik Ogretmen Adaylarinin Dinamik Matematik Yazilimi Destekli Ogretim Ortaminda Genelleme Siiregleri
Yesim Gir’, Rezan Yilmaz'
10ndokuz Mayis Universitesi

Bildiri No: 230

Matematigin temel amaglari arasinda bireyin disince yapisini gelistirmenin yaninda bireye olaylar arasinda iliskilendirme, akil
ylridtme, tahminlerde bulunma, problem ¢ézme gibi becerilerin kazandirilmasi da vardir. Dolayisiyla matematik 6grenme sadece islem
yapma Uzerine degil ayni zamanda bir disiinme seklini 6grenmektir. Bu disinme sekli ise genel anlamda matematiksel diisinme olarak
adlandiriimaktadir. Matematiksel disiinmenin ne oldugu, matematikgilerin zihinlerinde nasil gerceklestigi, 6grencilerin nasil giidtlenip
bu cesit distincenin zihinlerindeki gelisiminin ilerletilebilecegi matematik egitimi icinde onemli sekilde tartisiimistir (Tall, 1991).
Matematiksel disinme, matematiksel kavramlari tanimlayarak onlar arasinda bir iliski kurmayi icerir ve genellemeler bu iliskileri
kurmanin sonucunda meydana gelen bir siire¢ olup (Yilmaz ve Argiin, 2013), matematiksel etkinliklerin merkezi ve matematiksel bilgi
gelisiminin temelidir (Polya, 1957, akt. Amit ve Neria, 2008). Ayrica, matematik 6gretiminin temel amaglarindan biridir (NCTM, 2000).

Matematik egitimi literatlrl, genellemeyi belirli durumlardan saglanan veya belirli durumlara neden olan bir slirec olarak
tanimlamakta ve (Davydov, 1990; Krutetski, 1976; Polya,1957). Polya (1957), genellemeden bir nesneden o nesneyi bulunduran bir
kiimeye veya sinirli bir kiimeden o kiimeyi de iceren daha kapsamli bir kimeye gecis olarak bahsetmektedir. Matematiksel diisinme
stirecinde 6nemli bir yer tutan genelleme, bulunan bir ¢éziim yolunun benzer diger durumlarda da gecerli oldugunun anlasiimasidir ve
genelleme yapmanin giiclik dizeyi, ele alinan problem durumuna gore farkhliklar gosterebilir. Bu nedenle, 6gretmenlerin genellemenin
oneminin farkinda olmalari ve 6grencilerine genellemeler vyaptirabilecekleri etkinlikler uygulamalari onlarin  matematiksel
distnmelerinin gelisimine katki saglayacaktir (Mason ve Johnston-Wilder, 2004).

Bu arastirmanin amaci matematik 6gretmen adaylarinin genelleme siireglerini incelemektir. Genelleme surecleri, katilimcilara
verilen geometrik bir problemi Geometer’s Sketchpad (GSP) dinamik yazilimi destekli ortamda distinmelerini inceleyerek arastiriimistir.
Dinamik yazilimlar gorsellestirmeyi kolaylastirir (Presmeg, 2006). Dinamik geometri yazilimlari sahip oldugu sirikleme 6zelligi sayesinde
Ogrencinin sekil Gzerinde oynama yapabilmesini, seklin 6zelliklerini daha iyi gbérebilmesini saglar. Teknolojik araclar; karmasik durumlarin
analizinde farkl yorumlar yapilabilmesini ve iliskilerin kesfedilmesini saglayan deneysel araclar olarak nitelendirilebilir (Duke ve Pollard,
2004; Hoyos 2006; Hoyos ve Capponi 2000).

Genelleme ile ilgili yapilmis mevcut calismalar vardir: Genelleme siirecinde sergilenen davranislar, izlenen adimlar ve kullanilan
genelleme stratejileri bazi arastirmalarin konusu olmustur (6rnegin Yilmaz, 2011; Cayir, 2013; Oflaz, 2017). Yilmaz (2011) ¢alismasinda
genelleme sirecinde gorsellestirmenin yerini ve stirecteki etkisini incelerken, Cayir (2013) 6grencilerin cebirsel genelleme problemlerini
¢ozme basarilarini ve kullandiklarini genelleme stratejilerini arastirmistir. Oflaz (2017) ise genelleme sireglerine iliskin disinme ve
anlama yollarini belirlemeye calismistir. Oysa geometri problemleri ve dinamik geometri yazilimi kullanilarak 6gretmen adaylarinin
genelleme slreglerinin incelenmesi tarzinda calismalar yok denecek kadar azdir. Ayrica yapilan g¢alismalarin cogunlugu ortaokul/lise
ogrencilerine ve sinif 6gretmeni adaylarina uygulanmistir.

Nitel arastirma yontemi ve durum calismasi desenli yapilan bu calismanin katiimcilarini bir devlet Gniversitede egitim goren
gonullu olarak secilmis tg¢ son sinif matematik 6gretmen adayi olusturmustur. Arastirmanin veri toplama slrecinde uzman gorisu
alinarak hazirlanmis GSP yazilimi ile olusturulan etkinlikler kullaniimis olup katilimcilarin genelleme siregleri yari yapilandiriimig
gorismelerle incelenmistir. Gorlisme sirasinda sireg video ile kayit altina alinmis, gérismelerin yazili transkriptinden elde edilen veriler
nitel yontemlere uygun sekilde Ellis (2007)’in gelistirmis oldugu genelleme taksonomisine gore analiz edilmistir.

Arastirma sonucunda, katihmcilarin timi genelleme hareketlerinden iliskilendirme, arastirma ve genisletme asamalarini,
refleksiyon genellemelerinden ise belirleme veya agiklama ve tanimlama asamalarini gbstermislerdir. Katihmcilardan ikisi belirleme veya
aciklama basamagina kadar gelebilirken diger katiimci tanimlama da yapabilmistir. Katilimcilar cokgenleri ic bikey dis bikey olma
durumlarini da arastirmislar ve tiim sirecte GSP programini kullanarak deneme yapmislardir. Yapilan arastirmada GSP kullaniminin farkli
bir bakis acisi kazandirdigi ve genelleme siirecini destekledigi disinilmektedir.
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Applications Of Tulip Motif In Turkish Art With Geometer's Sketchpad Program
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1Ege Universitesi, *Aliaga Sehit O§uz Ozgiir Cevik Anadolu Lisesi, *Karsiyaka Aydodan Yadci Bilsem

Abstract No: 241

In the 21st century we live in, technology is developing rapidly. Inevitably, the technologies used in almost every area of daily
life will also reflect in the field of education. Educational technologies, which enable students to grasp abstract concepts more easily
and facilitate the teaching process for teachers, have increased their impact in schools. The effects of dynamic geometry software on
course success, attractiveness, and concretization in mind have been the subject of different studies. Dynamic geometry software that
can visualize algebraic expressions with graphics creates an interdisciplinary working environment with its drawing features.

Thanks to Geometer's Sketchpad (GSP), one of this software, students can dynamically create very different patterns and
shapes. Students can realize higher-level cognitive learning thanks to the relationships and inferences they make on these shapes. These
and similar patterns that emerged thanks to Geometer's Sketchpad can increase students' awareness in different fields by combining
different disciplines such as history, mathematics and art. In this study, the drawing stages of the tulip motif, which we come across in
important architectural works in the Ottoman and Anatolian Seljuk history, which have been the subject of ornament art, are shown
via GSP using both the transformation geometry and functions.

Keywords: Geometer's Sketchpad, transformation geometry, function graph, tech-assisted math, tulip motif
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icinde bulundugumuz 21.yy’da teknoloji hizli bir sekilde gelismektedir. Giinlik hayatin hemen her alaninda kullanilan
teknolojilerin, egitim alanina da yansimasi kacinilmazdir. Ginimuzde 6gretim teknolojisi, teknolojinin 6grenmeyi kolaylastirmak ve
iyilestirmek icin gelistiriimesi ve kullanilmasi olarak ele alinmaktadir. Egitim teknolojilerinin, 6grenme ortamlarinda kullaniimasiile 21.yy
bireyinden beklenen Ust dizey dislinme becerilerini gelistirmeye yardimci olan araglar pek ¢ok tartismaya konu olmustur. Cagimizda
gercek yasam problemlerini ¢cozebilen bireyler yetistirilebilmesi icin 6ncelikle bireylere cesitli beceriler kazandirilmasi gerekmektedir.
Kendine ait dili ile bash basina bir sistem olan matematik yapi ve bagintilardan olusur. Matematik bu yapi ve bagintilarin olusturdugu
genelleme slreglerini iceren soyut bir kavramdir. Soyut kavramlarin kazanilmasinin zor olmasindan dolayi, matematigin 6grencilere zor
geldigi de bilinmektedir. Bu nedenle, matematik 6gretim yontemleri cagimizda Uzerinde 6zellikle durulmasi gereken bir konudur.
Matematigin yapisina uygun bir 6gretim, dgrencilerin matematikle ilgili kavramlari ve islemleri anlamalarina; bu kavramlar ve islevler
arasindaki baglari kurmalarina yardimci olur (Alakog, 2003). Son yillarda matematik ve geometri derslerine teknoloji entegrasyonu ile
ogrencilerin de aktif katimi saglanmaya calisilarak soyut olan matematik ve geometri kazanimlarinin égrenciler tarafindan daha iyi
kavramalari amacglanmaktadirDinamik geometri yazilimlarinin ders basarisina etkisi, ilgi cekiciligi, zihninde somutlastirmayi saglamasi gibi
ozellikleri farkh calismalara konu olmustur. Cebirsel ifadeleri grafikle gorsellestirebilen dinamik geometri yazilimlari, cizim 6zellikleri ile
disiplinlerarasi calisma ortami olusturur.Bu yazilimlardan biri olan Geometer’s Sketchpad Programi (GSP) ilkégretimden yiksek 6gretime
kadar tim Ogrenim asamalarinda kullanilabilmektedir. Sketchpad yaziiminin etkilesimli tahtalarda da kullanimimin uygunlugu sinif
ortaminda oldukca yararli olmaktadir. Ogrenciler bu sekiller Gzerinde kurduklari iliski ve ¢ikarimlar sayesinde daha (st diizey bilissel
o0grenmeler gergeklestirebilir. GSP, geometrik sekillerin hareket edebilmesini, farkli bicimlerin olusturulabilmesini, 6l¢cimler ve desenler
olusturulabilmesini saglayarak 6grenci merkezli disiplinler arasi bir calisma ortami sunar (Vatansever, 2007). GSP sayesinde ortaya ¢ikan
bu ve benzeri desenler tarih, matematik ve sanat gibi farkli disiplinleri birlestirerek 6grencilerin farkli alanlardaki farkindaliklarini
artirabilir. Ogretimde disiplinlerarasi yaklasim yeni bir anlayis olmamakla birlikte, son yillarda tizerinde énemle durulan bir yaklasim
haline gelmistir. Disiplinlerarasi 6gretimin en 6nemli amaclarindan biri 6grenciye cok yonli bir disinme bicimi kazandirmasidir.
Ogrencinin elestirel ve yaraticl diisiinebilme ve karar verebilme siireclerinde, degisik alanlardaki bilgileri bitiinlestirebilme becerisi
glinimuzde biyik 6nem kazanmaktadir.

Rengarenk cicekler acarak bahari mijdeleyen lale Tirkler icin hayat ve bereketi sembolize etmektedir. Soganl ve ¢ok yillik bir
sUs bitkisi olan lalenin anavataninin Orta Asya oldugu ve buradan Anadolu’ya yayildigi bilinmektedir. Anadolu’dan Avrupa’ya yayilan lale
daha sonra tim dinyada ilgi gorerek farkl kdltirlerin kaynasmasinda etkili olmustur.Tarihte lale; tasavvuf, bahge kiltird, ahsap
oymacihgl, cini, seramik, mimari, siir, edebiyat, dokuma kultirl gibi akla gelebilecek bircok sanat yapitinda yer almistir(Altuntas, 2019).

Alanyazin taramasi yapildiginda GSP programi ile olusturulmus sanatsal calismalara yer verildigi gorilmustir (Bodner,
2003,Majewski ve Wang, 2009,Marani, 1997, Bodner, 2004 ). Bu calismalarda genellikle GSP programinin gizim 6zelligi kullanilmistir.
Geleneksel el sanatlarinin GSP kullanarak matematik ile sanatin bir araya getirildigi calismalar dikkat cekmektedir. Ornegin, Tayland
geleneksel el sanatlarindan olan muz sapi  oymacilig, GSP kullanarak  matematiksel fonksiyonlar yardimiyla
tasarlanmistir(Sangwaranatee, Sangwaranatee & Suraprap (2015).

Bu calismada, Osmanli ve Anadolu Selcuklu tarihinde yer alan énemli mimari ¢alismalarda rastladigimiz, sisleme sanatina konu
olmus lale motifinin hem doénlisiim geometrisinde bulunan doénisim, oteleme, simetri, yansima gibi 6zellikleri hem de fonksiyon
grafikleri kullanilarak ¢izim asamalari GSP ‘de gosterilmistir.
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Technology As A Mediator Of Inequality In Emergency Remote Teaching
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Abstract No: 249

It is predicted that emergency remote teaching, which started with the COVID-19 pandemic, may cause about 0.6 years of
learning loss (Azavedo et al., 2020). For the case of mathematics, it is argued that students may experience 50% learning loss compared
to their normal face to face education life (Kuhfeld et al., 2020). These learning losses are expected to be higher for especially for
children from low socioeconomic families (Engzell et al., 2021).

In this study, inequalities that are revealed through technology, were examined in the light of the opinions and experiences of
elementary mathematics teachers. 19 public and 9 private school elementary mathematics teachers selected through purposeful
sampling were interviewed by Zoom or phone, according to their preferences, or written answers were received to the interview
questions. The interview questions were about teachers’ immediate transition to remote teaching, their practices and the factors
affecting these practices.

As might be expected, the participant teachers emphasized that the main condition for the accessibility of mathematics
education during the pandemicis the students' access to technology (having a personal computer, phone or tablet and a regularinternet
connection). Depending on the type of school (public or private) and the social classes (middle or lower socio-economic status) of the
public school’ students, the level of students’ participation in remote teaching varies. Teachers working in private schools stated that
there was continuous participation in online classes, except for 1-2 students. Teachers working in public schools, on the other hand,
stated that no students attended some online classes. Similarly, public school teachers working in schools where students with low
socio-economic status did not implement synchronous online lessons due to the of students’ limited access to technology; they took
pictures of the worksheets and questions they prepared and sent them to the students.

According to teachers’ opinions, technology has not only caused inequality in terms of accessibility, but also the diversity,
richness and efficiency of educational technologies used have also caused inequalities among students. For example, while student-
teacher communication and course content/material sharing in private schools can be done on a regular basis through instructional
management systems such as google classroom, Moodle, etc., communication and sharing in public schools can be carried out almost
exclusively through WhatsApp.

Technological opportunities of schools as well as students have emerged as another mediator of inequality. Technological
devices that schools can offer to both students and teachers, access to interactive course materials such as e-books, and the
instructional technologies (IT) unit have been decisive in benefiting from distance education in the first months of the pandemic.

Finally, teachers’ technological pedagogical knowledge (familiarity with learning management systems, competence in online
homework and live lectures) and technological pedagogical content knowledge (level of knowing and using programs specific to
mathematics teaching, the way of using technology in mathematics teaching) emerged as an important component that affects the
adaptation of teachers and their students to the remote teaching and the efficiency they get from this process.

Keywords: emergency remote teaching, mathematics education, technology, inequality
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Acil Uzaktan Egitimde Esitsizlik Aracisi Olarak Teknoloji
Oguzhan Dogan’, Cigdem Haser?, Géndil Erhan’
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Bildiri No: 249

COVID-19 pandemisi ile baslayan acil uzaktan egitimin ogrencilerde yaklasik 0,6 yil 6grenme kaybina yol acabilecegi
ongorulmektedir (Azavedo vd., 2020). Matematik 6zelinde ise 6grencilerin normal egitim yasantilariyla kiyaslandiginda %50 6grenme
kaybi yasayabilecekleri distnulmektedir (Kuhfeld vd., 2020). Bu 6grenme kayiplarinin toplumun farkli kesimleri, farkli sosyal siniflar ve
ozellikle dusuk sosyoekonomik diizeydeki ailelerden gelen cocuklar icin daha fazla olmasi beklenmektedir (Engzell vd., 2021).

Bu calismada ortaokul matematik egitimindeki 6grenme kayiplarinda teknoloji araciligiyla giin yizine c¢ikan esitsizlikler
matematik 6gretmenlerinin gorusleri ve yasadiklari isiginda incelenmistir.

Amagli 6rneklem yolu ile secilen 19 devlet ve 9 6zel okul matematik 6gretmeni ile 2020 yili Mart-Haziran aylari arasindaki acil
uzaktan matematik egitimi uygulamalari hakkinda onlarin tercihine gére Zoom veya telefon ile gérismeler yapilmis veya gorisme
sorularina yazili yanitlar alinmistir. Bu goérismelerde 6gretmenlere acil uzaktan egitime gecisleri, sirecteki uygulamalari ve slreci
etkileyen faktorler hakkinda sorular sorulmustur.

Beklenebilecek sekilde 6gretmenler pandemi slrecinde matematik egitiminin ulasilabilir olmasinin temel kosulunun
ogrencilerin teknolojiye ulasimi (kisisel bilgisayar, telefon veya tablet ve diizenli bir internet baglantisi) oldugunu vurgulamislardir. Gérev
yapilan okulun trlne (6zel veya devlet) ve devlet okulun 6grencilerinin geldigi sosyal cevreye (orta veya alt sosyo-ekonomik dizeyler)
gore dgrencilerin derse katilabilme diizeyleri degisiklik gdstermektedir. Ozel okulda calisan dgretmenler online derslere 1-2 dgrenci
disinda strekli katihmin oldugunu belirtmisler, 6zellikle kirsalda veya alt sosyo-ekonomik diizeyde 6grencilerin geldigi devlet okullarinda
calisan 6gretmenler ise bazi online derslere higbir 6grencinin katiimadigini belirtmislerdir. Yine dusik sosyo-ekonomik dizeydeki
Ogrencilerin 6grenim gdérdigi okullarda ¢alisan devlet okulu 6gretmenleri 6grencilerin teknolojiye erisimlerinin sinirli olmasi sebebiyle
canli ders yapmamis; 6grencilere hazirladiklari konu anlatimi, calisma kagitlari ve sorularin fotograflarini cekerek géndermislerdir.

Ogretmen gorislerine gore teknoloji sadece ulasilabilirlik noktasinda bir esitsizlige yol acmamis, ayni zamanda kullanilan egitim
teknolojilerinin gesitliligi, zenginligi ve verimliligi de 6grenciler arasinda esitsizliklere neden olmustur. Ornegin 6zel okullarda égrencilerle
iletisim ve ders icerigi/materyali paylasimi Google Classroom ve Moodle gibi 68renme ydnetim sistemleri Gzerinden dizenli bir sekilde
yapilabilirken, devlet okullarinda iletisim ve paylasim neredeyse sadece bir mesaj iletim uygulamasi olan Whatsapp Uzerinden
yurtyebilmistir. Devlet okulu 6gretmenleri EBA’y1 6dev ve alistirma icin kullanmaya calismislarsa da EBA kullanimi ¢cogu zaman online
ders organizasyonuyla sinirli kalmistir. Yine ¢zel okullar 6gretim yonetim sistemleri ve Zoom, Google Meet ve Microsoft Teams gibi
online gérisme uygulamalari aracihgiyla ylzyize egitim programlarini ders saati kaybi olmadan cevrimici ortama tasiyabilirken, devlet
okullarinda haftalik matematik dersi saati - eger yapilabilirse - 1 veya 2 ile sinirli kalmis, ancak 6gretmenlerin insiyatifi ile bu sayi bazi
durumlarda artabilmistir.

Ogrenciler kadar okullarin sahip oldugu teknolojik olanaklar da bir baska esitsizlik aracisi olarak ortaya ¢ikmistir. Okullarin hem
ogrencilere hem de 6gretmenlere sunabildigi teknolojik cihazlar, z-kitap vb interaktif ders materyallerine erisim olanaklari ve 6gretim
teknolojileri birimi pandeminin ilk aylarinda uzaktan egitimden faydalanma noktasinda belirleyici olmustur. Bazi 6zel okullar pandemi
baslangiciyla birlikte matematik 6gretmenlerine grafik tablet ulastirabilmis, ayrica 6gretim teknolojileri (IT) birimi araciigiyla hem
teknolojik cihazlarin hem de egitim yonetim sistemlerinin veya uzaktan egitimde yararlanilabilecek programlarin kullanimi konusunda
Ogretmenlere egitim ve destek saglayabilmislerdir. Devlet okullarinda ise 6gretmenler bu cihazlara ancak kendi olanaklari 6lgtsinde
sahip olabilmis, cihazlarin ve uygulamalarin kullanimi konusunda destek alabilecekleri kimseye ¢ogu zaman ulasamamislardir.

Son olarak 6gretmenlerin genel teknoloji okuryazarliklari, teknolojik pedagojik bilgileri (6grenme yonetim sistemlerine asinalik,
odevlendirme, canli ders anlatimi ve 6grenci takibi konusunda yetkinlik) ve teknolojik pedagojik alan bilgileri (matematik 6gretimine
0zgl programlari bilme ve kullanma dizeyi, matematik 6gretiminde teknolojiden yararlanma sekli, alistirma paylasma ve ¢ézme, 6rnek
gbsterme veya kavramlarin kesfedilmesine yonelik etkinlik tasarlayabilme) 6gretmenlerin hem kendilerinin hem de 6grencilerinin
uzaktan egitim siirecine adaptasyonlarini ve bu siirecten aldiklari verimi etkileyen énemli bir bilesen olarak ortaya cikmistir. Ozel okullar
pandemi o©ncesinde de matematik 6gretmenlerinden teknolojiyi etkin sekilde kullanmalarini bekledikleri igin ve gerektiginde
ogretmenlerinin bu konudaki eksikliklerini tamamlayabilecek mekanizmalari (teknolojik cihaz ve IT birimi destegi) isletebildikleri icin
uzaktan egitim sirecine gecisi daha rahat tamamlayabilmislerdir.

Bulgular acil uzaktan egitimde 6grencilerin basta i) teknolojiye erisimleri, ii) devam ettikleri okullarin donanimsal ve yazilimsal
teknolojik alt yapilari ve iii) 6gretmenlerinin teknolojik pedagojik alan bilgileri olmak tzere teknolojinin merkezde oldugu ¢cok boyutlu bir
esitsizlik sirecinden gectiklerini gdstermektedir.
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The Effect Of Teaching Using Verbal Games In Distance Education On Mathematics Achievement Of 6Th Grade Students
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Abstract No: 252

In this study, the effect of using verbal games in mathematics teaching in distance education on students' mathematics
achievement was examined. The experimental method, one of the quantitative research methods, was used in the research. The model
of the study was determined as a pretest-posttest quasi-experimental model with a control group. The research group consists of 40
students studying in the 6th grade of a public school in the Central District of Bartin province in the 2020-2021 academic year. There
are 20 students in the experimental group and 20 students in the control group. Data collection tools in the study were prepared by
the researchers. Mathematics Achievement Test (MAT) and verbal games about the circle were used to measure the effectiveness of
the applied method on students' mathematics achievement in the subject of the circle. As a result of the pilot study, the Cronbach's
Alpha reliability coefficient of MAT was found to be .72 and the test was structured as 15 questions. MAT was applied to the
experimental and control groups twice as pre-test and post-test, before and after the application. Verbal games were determined as
"anagram, password games, word search, word placement" and such games were prepared. In the research, the experimental group
was taught using verbal games prepared for teaching the circle subject in distance education. In the control group, applications were
made within the scope of the currently applied curriculum. The applications were completed in 10 lesson hours for each class.
Conducting the courses were carried out by using one of the distance education applications in the online environment. The data of
the study were analyzed with the SPSS 22.0 package program. Wilcoxon Signed Rank Test was used for analyzes among dependent
groups and Mann Whitney U test was used for independent groups. In the study conducted with the pre-test and post-test control
group, it was observed that there was a statistically significant difference between the achievement scores of the students before and
after the application. According to this result, it can be said that verbal games increase students' mathematics achievement in the circle.
As a result of this study, it was seen that distance education applications made with verbal games had a positive effect on the
mathematics achievement of 6th-grade students. In this context, it can be suggested to use verbal games in different subjects and grade
levels in mathematics education.

Keywords: Verbal game, circle, math achievement, middle school student
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Neslihan Usta’, Blisra Cagan’, Seref Mirasyediogl?
1Bartin Universitesi, Baskent Universitesi
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Bu arastirmada uzaktan egitimde matematik 6gretiminde sdzel oyunlarin kullanilmasinin 6grencinin matematik basarisina etkisi
incelenmistir. Arastirmada nicel arastirma yontemlerinden deneysel yontem kullaniimistir. Arastirmanin modeli kontrol gruplu 6n test—
son test yari deneysel model olarak belirlenmistir. Arastirma grubu, 2020-2021 egitim &gretim yilinda Bartin ili Merkez ilcede orta sosyo
ekonomik cevredeki bir devlet okulunun 6. sinifinda 6grenim goren 40 6grenciden olusmaktadir. Deney grubunda 20 ve kontrol
grubunda 20 6grenci bulunmaktadir. Arastirmada veri toplama araglari arastirmacilar tarafindan hazirlanmistir. Uygulanan yontemin
ogrencilerin cember konusundaki matematik basarilarina etkisini 6lgmek amaciyla Matematik Basari Testi (MBT) ve cember konusunda
hazirlanmis s6zel oyunlar kullaniimistir. Yapilan pilot ¢alisma sonucunda MBT'nin Cronbach’s Alpha givenirlik katsayisi .72 olarak
bulunmus ve test 15 soru olarak yapilandiriimistir. Deney ve kontrol gruplarina uygulamadan 6nce ve sonra olmak tzere MBT iki kez 6n
test ve son test olarak uygulanmustir.

Cevrimici olarak gerceklestirilen uygulamada 11 sdzel oyun kullaniimistir. S6zel oyunlar “anagram, sifre oyunlari, sézclik arama,
sozclk yerlestirme” olarak belirlenmis ve bu tlirde oyunlar hazirlanmistir.

Arastirmada deney grubunda uzaktan egitimde ¢ember konusunun 6gretimi icin hazirlanan sdzel oyunlar kullanilarak 6gretim
yapiimistir. Kontrol grubuna ise halihazirda uygulanan 6gretim programi kapsaminda uygulamalar yapilmistir. Uygulamalar her bir sinif
icin 10 ders saatinde tamamlanmistir. Derslerin ylUrattulmesi internet ortamindaki uzaktan egitim uygulamalarindan birinin ¢evrimici
kullaniimasiyla gerceklestirilmistir. Uygulama uzaktan egitim surecinde cevrimici yurittleceginden MBT, Google Forms Uzerinden
hazirlanmis ve ogrencilerin gonderilen baglanti ile formlari doldurulmasi saglanmistir. Formlar 6grencilerin formlari yalniz bir kez
doldurabilecekleri sekilde ayarlanmis ve bir 6grencinin birden fazla cevap géondermesi engellenmistir. Testin cevaplanma siresi 1 ders
saati olarak belirlenmistir.

Derse baslamadan 6nce oyunlar &grencilere kisaca tanitilmistir. Ogrencilerin yanlarinda kagit ve kalem bulundurmalari ve
ekrana yansitilan oyunlari 6grencilerin kurallarina gore bireysel veya grup olarak oynamalari istenmistir.

Cevrimici 6grenme ortaminda bir oyunun nasil oynatildigina iliskin bir 8rnek verilebilir. Ornek oyun olarak “Cember Anagram”
oyunu aciklanmistir. “Cember Anagram” oyunu ¢ember cizerek cemberin merkezini, yaricapini ve capini buldurmaya yoénelik olarak
hazirlanmis bir oyundur. Gruplar halinde veya bireysel olarak oynanabilir. Oyuna baslamadan 6nce oyunun kurallari agiklanir. Oyunun
amaci verilen sorularin dogru cevaplarini bularak bu dogru cevap tzerinden anlamh kelimeler Gretmektir. En fazla anlamli kelime bulan
veya tlreten oyuncu veya grup oyunun kazanani olur. Oyunun her asamasinda sinifin ve oyuncularin durumuna gore belli sireler verilir.
Cevrimici uygulamada sorular ekrana yansitilir ve 6grencilerin butin sorulari cevaplandirmalari beklenir. Slre bitiminde cevaplar
aciklanir ve 6gretmen rehberliginde oyun tartisilarak etkinlik sonlandirilir.

Ogrencilerin matematik basarilarinin uygulanan yénteme gére farklilik gdsterip géstermediginin anlasilmasi icin nicel veri analiz
teknikleri kullanilmistir. Calismanin verileri SPSS 22.0 paket programi ile analiz edilmistir. Deney ve kontrol gruplarinda bulunan 6grenci
sayisinin az olmasindan ve verilerin normal dagilim géstermemesinden dolayi verilerin analizinde nonparametrik testler kullaniimistir.
Bagimli gruplar arasindaki analizlerde Wilcoxon isaretli Siralar Testi, bagimsiz gruplar icin Mann Whitney U testi kullaniimistir.

On test son test kontrol gruplu yari deneysel desen olarak yiritilen bu calismada 6grencilerin uygulama éncesi ve sonrasi
MBT’ den aldiklari basari puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin oldugu gorilmusttr. Bu sonuca gore sézel oyunlarin
6grencilerin gember konusunda matematik basarilarini artirdigi sdylenebilir. Bu galisma sonucunda sézel oyunlarla yapilan uzaktan
egitim uygulamalarinin 6. sinif 6grencilerinin matematik basarilarina olumlu bir etkisinin oldugu gorilmustir. Bu baglamda matematik
egitiminde s6zel oyunlarin farkli konu ve sinif seviyelerinde kullanilmasi onerilebilir.

Anahtar Kelimeler: Sézel oyun, gember, matematik basarisi, ortaokul 6grencisi

221



5. Uluslararasi Tiirk Bilgisayar ve Matematik Egitimi (TURKBILMAT-5) Sempozyumu, 28-30 Ekim 2021 Ozetler Kitabi

Information Technologies And
Education

Bilisim Teknolojileri ve Egitimi

222



Abstract Book 5th International Symposium on Turkish Computer and Mathematics Education (TURCOMAT-5), October 28-30, 2021

Teachers' Views On The Use Of Technology In Education And Technology Integration Levels
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Abstract No: 6

378 teachers from various branches participated in the study in which the secondary education teachers' views regarding the
utilization of technology in education and accordingly, their levels of technology integration were tried to be determined. In the study,
in which case study model, one of the qualitative research methods, was utilized, written opinion form was used as a data collection
tool. Descriptive analysis and content analysis methods were utilized in the analysis of the data. The study revealed that a considerable
amount of the teachers did not conduct the technology integration in their classes since they regarded its utilization as time-consuming,
inappropriate and useless activities. It was observed that the majority of the teachers utilized the technological tools for projecting
lecture notes, watching videos, and solving exercises. Considering this case together with the teachers' preferences regarding the
utilization of software/hardware, with which mostly they can directly interact, it is understood that they usually conduct teacher-
centred classroom organizations. The research also revealed that the majority of the teachers had either a negative attitude or were
indecisive towards the utilization of technological tools by students in the class. It was observed that a significant part of the teachers
did not receive training regarding the utilization of technology, and the majority of those who received training did not receive any
specific training regarding their teaching branches. The study revealed that the teachers did not face difficulties while using basic
software and hardware, yet this only achieved an integration at a "replacement" level. Additionally, it was observed that the teachers
achieved facilitation in "amplification" level in their classes when they utilized various software specific to their fields, yet could not
actively involve their students in the process. On the other hand, it was understood that when teachers enabled their students to
interact with technological tools through appropriate pedagogical approaches in their classes, they achieved integration on a
“transformation” level.

Keywords: Technology integration in education, teachers' views, technology integration levels
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Ogretmenlerinin Egitimde Teknoloji Kullanimina Yénelik Gorisleri ve Teknoloji Entegrasyon Diizeyleri
Mehmet Alper Ardig
Adiyaman Uviversitesi

Bildiri No: 6

Ginidmuzde teknolojide gozlemlenen hizli gelismeler yeni is sahalarinin dogmasina ve bazi geleneksel mesleklerin ise degisime
ugramasina ya da yok olmasina yol agmaktadir. Bu hizli gelismeler kendisini egitim sahalarinda da géstermekte ve bu ilerlemelere ayak
uydurabilecek nitelikli insan glclinln vyetistiriimesi glin gectikce daha 6nemli hale gelmektedir. Bu durum egitimde kilit roldeki
ogretmenlerin teknoloji entegrasyonunu Ust dizeyde gerceklestirmelerini gerekli kilmaktadir. Bu baglamda 6gretmenlerin egitim-
ogretim faaliyetlerinde teknoloji kullanimi hakkindaki géruslerinin ve teknoloji entegrasyonunu ne dizeyde gerceklestirebildiklerinin
belirlenmesini 6nem kazanmistir. Egitimde teknoloji entegrasyonu kisaca 0grenme-6gretme sirecinde belirlenen hedefleri
gerceklestirmek ve ogrencilerin 6grenmelerini giglendirmek amaciyla 6gretim programinda teknolojik araglarin kullaniimasi olarak
tanimlamaktadir. Konuyla ilgili literatr incelendigine egitimde teknoloji entegrasyonunun istenilen diizeyde saglanabilmesi icin dissal
ve Ozellikle icsel engellerin belirlenerek giderilmesinin 6nem arz ettigi anlasiimaktadir. Bu yoniyle calismada 6gretmenlerin egitimde
teknoloji kullanimi hakkindaki goéruslerine basvurmanin ve onlarin halihazirdaki entegrasyon dizeylerini incelemenin entegrasyon
stirecinde karsilasilan engellerin belirlenmesi ve giderilmesinde fayda saglayacagi disinidlmektedir.

Ortadgretim 06gretmenlerinin egitimde teknoloji kullanimina yoénelik gorusleri dogrultusunda teknoloji entegrasyon
dizeylerinin belirlenmeye calisildigl bu calismada cesitli branslardan 378 ortadgretim 6gretmeni katihmci olarak yer almistir.
Arastirmada mevcut durumu ortaya koymak adina derinlemesine ve ayrintili bir bakis acisi benimsenmistir. Bu baglamda arastirma da
nitel arastirma yontemlerinden durum calismasi modelinden yararlaniimistir. Arastirmada iki kisimdan olusan veri toplama formundan
yararlaniimistir. Formun birinci kisminda katiimcilarin demografik bilgilerini edinmeye yénelik sorular yer almaktadir. ikinci kisimda ise
o0gretmenlerin siniflarinda teknoloji entegrasyonunu ne diizeyde gergeklestirdiklerini belirlemek amaciyla goraslerinin alindigi yazili
goris formu yer almaktadir. Yazili goriis formunda ortadgretim d6gretmenlerinin derslerinde teknolojik araglardan nasil yararlandiklarini,
bu sirecte ne tir donanim ve yazilimlar kullandiklarini anlamaya yonelik bir dizi yari yapilandirilmis ve acik uglu sorulara yer verilmistir.
Arastirmada elde edilen verilerin analizinde, betimsel analiz ve igerik analizi yontemleri kullanilmistir. Yazili gortslerden elde edilen
verilerin givenirligini saglamak amaciyla belirlenen kod, kategori ve entegrasyon dizeylerine, egitim alaninda doktora yapmis bir
uzmanin kontroliinden sonra son sekli verilmistir.

Arastirmada 6gretmenlerin azimsanmayacak bir kisminin(%10.32) derslerinde teknolojik araglari kullanmadiklari anlasiimistir.
Ogretmen gorisleri incelendiginde ilk bakista bu durumun biyik élciide dissal engel olarak ifade edilen ve en yiiksek frekansa sahip
olan donanim eksikliginden(%6.88) kaynaklandigi distnulebilir. Fakat derinlemesine bakildiginda 6gretmenlerin egitimde teknoloji
kullanimini daha ¢ok zaman alici(%2.38), alanlarina uygun olmayan(%1.85), faydasiz(%1.85) vb. faaliyetler olarak gérmelerinden dolayi
gerceklestirmedikleri anlasiimaktadir. Derslerinde teknolojik araclari kullandigini ifade eden 6gretmenlere ait arastirma bulgulari
incelendiginde biyuk ¢ogunlugunun(%49.21) bu araclari siklikla kullandiklari gorilmektedir. Ayrica 6gretmenlerin 6nemli bir kisminin
derslerinde cogunlukla akilli tahta(%83.33) veya kisisel bilgisayar(%25.40) kullandiklari anlasiimaktadir. Ote yandan bu siirecte
ogretmenlerin yararlandiklari bilgisayar programlariincelendiginde ise agirlikli olarak sunum programlari(%73.02), Pdf okuyucu(%63.49)
ve kelime islemcisi(%37.83) gibi yazilimlari kullandiklari gérilmektedir. Ogretmenlerin blyik cogunlugu derslerinde teknolojik araglar
ders notlarini yansitmak(%69.58), video izlemek(%29.89), alistirma ¢6zmek(%23.02) ve harita gibi gorselleri yansitmak(%11.11) igin
kullandiklarini ifade etmektedir. Bu durum 06gretmenlerin donanim/yazilim kullanimina yonelik tercihleri ve literatiirdeki benzer
bulgularla birlikte ele alindiginda 6gretmenlerin ders esnasinda daha ¢ok kendilerinin etkilesime girebilecegi, 6gretmen merkezli sinif
organizasyonlarini tercih ettikleri anlasiimaktadir. Ayrica arastirmada ortadgretim 6gretmenlerinin biytk cogunlugunun 6grencilerinin
derslerde teknolojik araglardan yararlanmasina ya olumsuz baktiklari(%48.94) ya da kararsiz kaldiklari(%7.41) anlasiimistir. Fakat s6z
konusu durum ogrencilerin sinif disinda ders hazirligi yapmak vb. icin teknolojik araclardan yararlanmasi oldugunda, olumlu
gorig(%70.11) lehine kayda deger bir artis gdzlenmektedir. Ogretmenlerin, égrencilerin bilgisayar veya tablet bilgisayar gibi araglari
kullanmasina 6zellikle onlari hazirciliga alistiracagi(%12.43), dikkatlerini dagitacagi(%8.20) ve 6grencilerin bu tir uygulamalara hazir
olmadigi(%4.26) gibi diisiincelerden dolayr olumsuz baktiklar anlasimaktadir. Ote yandan ortadgretim dgretmenlerinin derslerinde
teknoloji kullanima yonelik aldiklari egitimlere ait bulgular dikkate alindiginda 6nemli bir kisminin(%31.7) bu konuda herhangi bir egitim
almadigi anlasiimaktadir. Ayrica egitim aldigini ifade eden 6gretmenlerin ise daha cok akilli tahta(%28.84) ya da bilgisayar(%16.93) gibi
teknolojik araclarin kullanim sekilleri ve teknik 6zellikleri hakkinda egitim aldigi anlasiimaktadir. Bu baglamda 6gretmenlerin ¢cok buyuk
bir kisminin alanlarinin 6gretimine yonelik sinif uygulamalarini gerceklestirebilecekleri 6zel bir egitim almadigi soylenebilir. Aslinda MEB
tarafindan FATIH Projesi biinyesinde oldukca kapsayici hizmet ici egitim uygulamalari gerceklestirilmistir. Elde edilen bulgular
dogrultusunda diizenlenen egitimlerin istenilen yayginhga ulasmadigi séylenebilir.

Arastirmada elde edilen bulgular butincll olarak degerlendirildiginde 6gretmenlerin teknolojik araglari ve temel yazilimlari
kullanmada teknik boyutta sorun yasamadiklari fakat bunun sadece “yer degistirme” diizeyinde bir entegrasyon sagladigi anlasiimaktadir
(327 kisi %86.51). Bunun yaninda 6gretmenlerin alanlarina 6zgi cesitli yazilimlari kullandiklarinda ise derslerinde “yikseltme” diizeyinde
bir kolaylastirma sagladiklari fakat &grencilerini aktif olarak sirece dahil edemedikleri gdriilmektedir(8 kisi %2.12). Ote yandan
ogretmenlerin bu uygulamalari uygun pedagojik yaklasimlarla destekleyerek 6grencilerinin de teknolojik araglarla etkilesime girmelerini
sagladiklarinda en Ust diizey olan “dénustirme” dizeyinde bir entegrasyon gerceklestirdikleri anlasiimaktadir (4 kisi %1.06).

224



Abstract Book 5th International Symposium on Turkish Computer and Mathematics Education (TURCOMAT-5), October 28-30, 2021

Sonug olarak 6gretmenlere ve 6gretmen adaylarina sadece teknolojik araclarin teknik 6zelliklerinin 6gretilmesinden ziyade,
siniflarinda 6grencileri de strece dahil edebilecekleri donanimlar, yazilimlar ve pedagojik yaklasimlar hakkinda uygulamali egitimler
verilmesi 6nerilebilir. Dizenlenecek olan egitimlerin icerikleri olusturulurken 6gretmenlerin branslari da dikkate alinarak teknoloji,
pedagoji ve alan bilgilerinin beraberce ele alindigI Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi gibi entegrasyon cercevelerinden yararlanilabilir. Bu
dogrultuda 6gretmenlerin alanlarina 6zgl gereksinimlerinin belirlenmesi icin ilgili alanin egitimine yonelik teknoloji entegrasyon
faaliyetlerinin konu edildigi yeni arastirmalar gercgeklestirilebilir.

Anahtar Kelimeler: Egitimde teknoloji entegrasyonu, 6gretmen gorisi, teknoloji entegrasyon dlzeyi
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Examination Of Pre-Service Mathematics Teachers' Self-Efficacy Beliefs On The Use Of Web2.0 Tools
Tugba Uygun®, Ali Sendur?, Zekai Cirak?
1Alanya Alaaddin Keykubat Universitesi

Abstract No: 281

It was aimed to obtain the necessary knowledge and experience for the integration of Web 2.0 tools, which are technological
tools, of pre-service mathematics teachers and to examine the self-efficacy beliefs of pre-service mathematics teachers for the use of
Web 2.0 tools. For this purpose, the study was designed and implemented using one group post-test design as one of the weak
experimental designs. The participants of the study consisted of 97 sophomore pre-service mathematics teachers enrolled in the
mathematics teacher education program, who attended the elective course called "Use of Web2.0 Tools in Mathematics Education".
During the 14-week period, the participants of the study were introduced to Web2.0 tools (Edmodo, Weebly, Word Clouds, Tag Clouds,
Powtoon, Moovly, Aurasma, Augmented Reality, Padlet, Easlelly, Thinglink) in the course which was carried out synchronously online
due to the pandemic, how it can be used in mathematics education was explained and applications were made by Google Meet,. At the
end of the training, pre-service mathematics teachers were asked to evaluate the training given using scores between 1 and 5. In
addition, the “Web2.0 Rapid Content Development Scale for Determining Self-Efficacy Beliefs” developed by Birisci, Kul, Aksu, Akaslan,
and Celik (2018) was used for the participants. The scale was prepared in a 5-point Likert type. It is composed of 21 items and it does
not contain negative items. The quantitative data collected in the current study were analyzed using descriptive analysis techniques
such as the arithmetic mean and standard deviation. Participants stated that they used the internet for an average of 6.4 hours in a
day, and most of them were familiar with some Web2.0 tools before the training. As a result of the participants' evaluation of the
training given using scores between 1 and 5, it was calculated that the average score for the training was 4.54. In addition, the arithmetic
mean and standard deviation of the total scores obtained from the Web2.0 Rapid Content Development Scale for Determining Self-
Efficacy Beliefs, where participants can get a minimum of 21 and a maximum of 125, were calculated as 92.98 and standard deviation
of 10.18. In addition, as a result of the analysis made on the reliability of the scale in this study, the Cronbach alpha coefficient of the
scale was calculated as a high value of 0.94. As a result of the study, it was seen that the participants about the training given for the
use of Web 2.0 tools in mathematics education found the training effective. In addition, as a result of the training given, it was observed
that the self-efficacy beliefs of pre-service mathematics teachers regarding the use of Web 2.0 tools were positive and at a good enough
level. This finding shows parallelism with some studies in the literature (Altiok, Yikseltiirk, & Uggtil, 2017; Kul, Aksu, & Birisci, 2019).
Keywords: Web2.0 Tools,self-efficacy belief, mathematics teacher candidate
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Matematik Ogretmen Adaylarinin Web?2.0 Araclarinin Kullanimina iliskin Oz-yeterlik inanislarinin incelenmesi
Tugba Uygun®, Ali Sendur?, Zekai Cirak?
1Alanya Alaaddin Keykubat Universitesi

Bildiri No: 281

Bilgi teknolojilerinde yasanan hizli gelismeler bu araglarin egitim alanina girmesini de kaginilmaz hale getirmistir. Bilgi
teknolojilerden Web2.0 araclari ¢coklu gdsterim, hizli bilgi paylasimi ve kolay etkilesim ve iletisim gibi olanaklarin saglandigi 6grenme
ortamlarinin tasarlanmasi ve etkili bir sekilde uygulanmasini saglayabilir. Ogretmenler Web?2.0 araclari sayesinde 6grencilerin de siirece
aktif sekilde katihmlarini ve web tabanli uygulamalarin kullanimi saglanarak hem 6gretmenlerin hem de 6grencilerin strecte is birligi
icinde ve iletisim firsatlariyla bilgi Gretmelerini ve bunlari paylasmalarini destekleyebilirler (Anderson, 2007; O'Reilley, 2007; Thompson,
2007). Web2.0 aracglarinin genel baglamda sagladigi bu faydalar soyut matematiksel kavramlarin daha eglenceli ve somut hale
getirilmesine yardimci olarak 6grencilerin aktif 6grenmelerini destekleyecek sekilde matematik egitiminde de kullanilabilir. Ancak,
teknolojinin egitime ve matematik egitiminde kullanilmasinin vurgulanmasina ragmen bu araclarin derslerde kullaniimis olmasi veya yer
almasi teknolojinin 6gretimi destekleyecek sekilde kullaniimis oldugunu gostermemektedir. Literatlirde yer alan 6nceki ¢alismalar da
bunu desteklemekte ve teknolojik arag ve yazilimlarin derslere entegre edilmesinde 6gretmen ve 6gretmen adaylarinin gerekli bilgi,
beceri ve deneyim elde etmelerini vurgulamaktadir (Mudzimiri, 2012; Niess, 2005; Niess ve dig., 2009). Bu acgiklamalar Web2.0
araclarinin matematik egitiminde kullaniimasi durumunda da gecerlidir. Bu durum goz énliinde bulunduruldugunda hizmet dncesi egitim
sirecinde matematik 6gretmen adaylarina Web2.0 araglarini matematiksel iceriklerle ve gerekli pedagojik unsurlarla destekleyerek
derslerinde nasil kullanabilecekleri ve bunun icin ihtiyac duyduklari bilgi ve becerileri edinmeleri lisans egitimlerinde saglanabilir. Onceki
calismalarda bu durumun lisans egitimi siirecinde gerceklesmesinin 6nemini vurgulamaktadir (Angeli ve Valanides, 2009; Niess, 2005).
Ayrica, literatlrde yer alan galismalar da teknolojinin egitim ve 6gretime entegrasyonundan kaginildigi ve bu durumunun nedenini kisisel
ve organizasyonel olmak Gzere iki grupta inceleyerek belirtmektedir (Ertmer, 2005; Keengwe, Onchwari ve Wachira, 2008; Kul, Aksu ve
Birisci, 2019). Yazilim ve teknik destek gibi durumlarla 6rneklendirilebilen organizasyonel sebepler kolayca kontrol altina alinabilirken
inanis, bilgi ve tutum gibi icsel faktorlerle 6rneklendirilebilen kisisel nedenlerin giderilmesi o kadar kolay gergeklesmemektedir (Ertmer,
2005). Bu nedenle bu calismada matematik 6gretmeni adaylarinin Web2.0 araglari kullanimina iliskin gerekli bilgi ve becerileri
kazanmalari icin deneyim edindikleri sirecte bahsedilen bu kisisel ve organizasyonel durumlara odaklaniimaya calismistir. Bu calismada
organizasyonel baglamda bircoguna Ucretsiz erisim olanaginin bulundugu Web2.0 araclarina erisim nasil kullanilacagl ve matematik
derslerinde o6gretimi destekleyecek sekilde nasil kullanilabilecegi agisindan gerekli bilgi ve becerilerin kazandirildigi egitimin verilmesi
amagclanmistir. Ardindan, kisisel durumlar bakimindan matematik 6gretmeni adaylarinin Web2.0 araclarinin kullanimina yénelik 6z-
yeterlik inanislarinin incelenmesi hedeflenmektedir. Bu nedenle, matematik 6gretmeni adaylarinin teknolojik araglar olan Web 2.0
araglarinin derslere entegrasyonun saglanmasi icin gerekli bilgi ve deneyimlerin elde edilmesini ve bunun matematik 6gretmeni
adaylarinin Web2.0 araglarinin kullanimina yonelik 6z-yeterlik inanislarinin incelenmesini amaglamaktadir. Calismada, zayif deneysel
desenlerden tek grup son-test desen kullanilarak tasarlanmis ve uygulanmistir. Calismanin katiimcilari “Matematik Egitiminde Web2.0
Araclariin Kullanimi” adli segmeli derse katilan matematik 6gretmenligi programi ikinci sinifa kayitli 97 matematik 6gretmen adayindan
olusmaktadir. Calismanin katilimcilarina 14 hafta sirecinde pandemi nedeniyle ¢evrimici ortamda Google Meet araciliglyla senkron bir
sekilde gerceklestirilerek Web2.0 araglari (Edmodo, Weebly, Word Clouds, Tag Clouds, Powtoon, Moovly, Aurasma, Augmented Reality,
Padlet, Easlelly, Thinglink) tanitilmis, matematik egitiminde nasil