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SUNUS

Alanlarinda uzman 3 cagrl konusmaci, 146 bildiri, 33 poster ve 4 calistay ile bilgisayar ve mate-
matik egitimi alanlarinda calisan bilim insanlarini bir araya getiren 1. Tiirk Bilgisayar ve Matematik
Egitimi Sempozyumu’nu dizenlemekten ve siz degerli katilimcilari Gniversitemizde agirlamaktan
onur duymaktayiz. Sempozyumumuzun llkemizde alan egitimi konusunda belirsizliklerin yasandigi
bugiinlerde alan egitimcilerini bir araya toplamasi ayrica 6nem tasimaktadir. Bu nedenle matematik
ogretmeni yetistirme meselemiz Gizerinde yogun bilimsel tartismalarin yapilmasi ve sonuglarinin ka-
muoyuyla paylasilmasi amaclanmaktadir.

Gegmisten glinimiize ilkemizdeki alan 6gretmeni yetistirme politikalarina ve uygulamalarina
genel olarak baktigimizda bir stirekliligin olmadigini, bilen dgretir mantigi ve yaklagimiyla bu isin
gecici ¢cozlimlerle yuritildiguni kolayca gérmekteyiz. Alan 6gretmeni yetistirme isi politikacilara ve
egitimci olmayanlara birakilmayacak kadar ciddi ve profesyonel bir olmasina ragmen &teden beri l-
kemizde bu meselede 6gretmen egitimcilerinin disinda herkes s6z sahibi olmus bilgi sahibi olmadan
fikir sahibi olarak icraatlar yapmislardir. Butiin bu diizensizligin sonucunu da bugiin uluslararasi karsi-
lastirmali sinavlarda gérmekteyiz. Ornegin PISA bu sinavlardan birisidir ve oradaki basar siralamamiz
sonlardadir. Nitelikli 6grencilerin yetistirilmesi nitelikli 6gretmenlerin yetistirilmesine baghdir.
Bu nedenle 6gretmen yetistirme isini dogru anlayabilmemiz icin egitimde iyi olan ulkelerin neler yap-
tigina bakmalyiz. Egitimde iyi durumda olan tlkelerin 6gretmen egitimi anlayislari ve kabulleri hemen
hemen aynidir. Hem fikir olunan en énemli nokta 6gretmenin sahip olmasi gereken 6gretmenlik bil-
gisidir. Bu Ulkelerin 6gretmen egitimi modelleri incelendiginde 6gretmen yetistirme programlarindaki
derslerin alan bilgisi, alan1 6gretme bilgisi ve genel kiiltiir derslerinden olustugu goriilmektedir.

Diger taraftan gelismis Ulkelerde “Nasil bir 6gretmen? sorusuna verilen cevaplar da aynidir:

- Sorgulayan, soru sorduran, disiindiren, tartistiran, yonlendiren, 6grenmeyi 6greten 6g-
retmen.

Ogretmenin sahip olmasi gereken bilgiyi bir cebirsel ifade olarak su sekilde yazabiliriz:
Ogretmenin Bilgisi = Alan Bilgisi + Alani Ogretme Bilgisi + Genel kiltir

Bu formiilde alan bilgisinden kastedilen 6gretmenin 6gretecedi alanla ilgili yeterli bilgiye sahip
olmasidir. Ornegin, iyi bir matematik 6gretmeni olabilmeniz icin iyi bir matematik bilgisine sahip ol-
maniz gerekir. Ancak bu tek basina iyi bir 6gretmen olmaniz icin yeterli degildir. Bu formiilde en ¢ok
unutulan kisim alani1 6gretme bilgisidir. Bunu iyice agiklayabilirsek Glkemizde bilen 6gretir anlayi-
sindan uzaklasip 6gretmesini bilen égretir anlayisina varabiliriz. Ozel alan yeterligi temeline daya-
nan bu anlayista bilmek ve 6gretmek ile bilen 6gretir cok farkli seylerdir. Ogretme, alan bilgisini 63-
renciye kazandirma strecidir bu siirecte didaktik licgenin basarili bir sekilde tamamlanmasi gerekir.

Ogretmen » Ogrenci

Ogrenciye
kazandirilacak
bilgi



1. Tiirk Bilgisayar ve Matematik Egitimi Sempozyumu

Amaclanan bilginin 6grenciye kazandiriimasi stirecinde didaktik ticgenin basarili bir sekilde ta-
mamlanmasi dogrudan 6gretmenlik bilgisinin niteligine baglidir. Bunu matematik icin asagidaki gibi
sematik olarak agiklayabiliriz:

Matematik l » Ogrenci

Matematigi Ogrenme Bilgisi

: : : : :

Ogrencinin Konunun sunulusu Ozel 6gretim Konunun Konuyu 6grenciler
mevcut &rnekler yénterp ve matematik nigin 6grenmeli?
matematik bilgisi o stratejileri mifredatindaki Hangi kazanimlar
gOsterimler yeri ve diger kazanildi?
analojiler konularla iliskisi Eksikler ve bir
aciklamalar sonraki adimda
yapilacaklar

Ogretmen egitimi ile ilgili AB uyum cercevesinde yiiriitiilen calismalarin esas amaci 6gretmen
yeterliklerinin belirlenmesi ve egitim fakultelerinin yapisini ve 6gretmenlik programlarini AB tlkeleri
ile uyumlu hale getirmektir. Egitim fakultelerinin buglinkl yapilanmasinda ilkdgretim bdlimiinde
ve ortadgretim fen ve matematik alanlari egitimi bolimiinde birer matematik egitimi anabilim dal
bulunmaktadir. Tek elden koordine edilmesi gerekirken bu anabilim dali iki farkli bolim catisi altinda
ikiye bolinmistir. Oysa dogru olan, ortadgretim fen ve matematik alanlari egitimi boliiminii
kapatarak yerine diinyada 6zgiin bir akademik birim olan matematik egitimi boliimiinii ac-
mak ve bu boliim altinda hem ortaokul hem de ortadgretim matematik 6gretmenligi lisans
programlarini yiiriitmektir.

Bugiin YOK'iin “Fen-Edebiyat fakiiltelerinde lisans egitimi sirasinda égrencilere pedagojik for-
masyon dersleri verilebilecektir” kararinin MEB'in Ulusal Ogretmen Stratejisi Belgesi'nde “Ggret-
men yetistirmenin yeterlikler temelinde ele alinmasi” vurgusuyla hicbir paralelligi yoktur. Aslinda
YOK'iin pedagojik formasyon karari ve ortadgretimlerle ilgili aldigi kontenjan karari 90’ yillarda yapi-
lanlarla birlikte rayina girmeye baglayan 6gretmen egitimini rayindan ¢ikaracak niteliktedir ve 6gretmen
egitimini sonu bilinmeyen bir maceraya striklemektedir. Bu bedelini simdiden kimsenin tahmin edeme-
yecegdi bir maceradir. Ogretmen egitiminin raydan ¢ikmasiyla tilkemiz nasil bir fatura 6deyecektir? Bunu
alanin uzmani olmayanlara, matematikgi ile matematik egitimcisi arasindaki farki fark edemeyenlere an-
latmamiz oldukga zordur. Esas itibariyle 6gretmen egitiminde formasyon “formation” meslege girecek-
lere sekil verme siireci olarak anlasilmasi gerekirken icerigi bosaltilarak bizde bu “formality” s6zctigi ile
yer degistirmistir. BOylece 6gretmen egitiminde formasyon dersleri derken herkesin aklina formalitenin
tamamlanmasi icin alinmasi gereken tek tip birka¢ pedagoji dersi gelmektedir.

Boylece, matematikci ile matematik egitimcisinin arasindaki farki fark edemeyenler veya anla-
yamayanlar 6gretmen yetistirme isi fen-edebiyat fakiltelerinin isidir diyecek kadar ileriye gitmisler-
dir. Bu anlayisa gore bilen dgretir. Bu durumda 6gretmen adayinin alaninda neyi nasil 6gretecegi-
ni bilmesi, 6gretecegi miifredati 6grenme alanlari ve kazanimlariyla birlikte tanimasi, bunlara
yonelik materyal hazirlayabilmesi, 6grencisini tanimasi, onun bilissel, duyussal ve devinigsel
gelismesine baglh olarak uygun 6grenme-ogretme ortamlari tasarlamayabilmesi, 6grenci-
sinin alana 6zgii 6grenmelerini uygun araclar gelistirip 6lcebilmesi o kadar 6nemli degildir.
Oyle ise 6gretmen olmak icin egitim fakdltelerinde okutulan bu kadar derse ne gerek var bir kismi-
ni atalim. Evet bu uygulamaya gectikten sonra zaten bir formalite haline donistiriilen 26 kredilik



Icindekiler

formasyon derslerini neden fen-edebiyat fakulteleri de vermesin? Diiz mantik! Zaten 6teden beri
ogretmenin sahip olmasi gereken alan bilgisini fen-edebiyat fakdlteleri veriyor o halde geriye kalan
ve sadece iki ddnemden ibaret olan formasyon derslerini de pekala verebilirler. Bu gériis YOK'te de
hakim olmus 6gretmen egitiminden sorumlu hicbir egitim fakdltesi veya alan egitimi uzmani ile
istisare edilmeden malum kararlar alinmistir. iste alan 6gretmeni egitiminin raydan cikarildigi nokta
buradadir. Bu anlayisin devam etmesi halinde tlkemizde nitelikli 6gretmen yetistirmek hayalden
Oteye gecmeyecektir.

Ogretmen yetistirme meselesinde diinyada karsiligi olan, dogru ve bilimsel bir is gerceklestire-
bilmemiz icin dncelikli olarak YOK'lin basindaki sayin degerli tyeleri asagidaki sorularin cevaplarini
net olarak vermelidir:

1.a) Matematik nedir?

1.b) Matematikgi kimdir?

1.c) Matematikgi ne ile ugrasir ve akademik olarak ondan ne beklenir?

2.a) Matematik Egitimi nedir?

2.b) Matematik Egitimcisi kimdir?

2.c) Matematik Egitimcisi ne ile ugrasir ve akademik olarak ondan ne beklenir?

Eger her iki gruptaki sorularin cevabi da ayni ise yapabilecegimiz hicbir sey kalmamistir. Eger
YOK bu iki ayri disiplinin farkinin farkinda ise tilkemizde alan égretmeni yetistirme sistemi icin ya-
pacagimiz cok sey vardir. Artik Tiirkiye 1970lerin Tirkiye'si degildir. Ozellikle 1990l yillardan sonra
sayllari artan nitelikli tarih egitimcilerine, cografya egitimcilerine, fizik egitimcilerine, kimya egitim-
cilerine, matematik egitimcilerine, dil egitimcilerine, fen egitimcilerine sahip bulunmaktayiz. Alan
dgretmenligi programlar ele alinirken bu potansiyeli MEB ve YOK g6z ardi etmemelidir.

Milletlerin gulgll, zengin ve mutlu kalmalari, sosyal ve teknolojik gelismelere gére kendilerini
yenileyebilmelerine baghdir. Gelismis Ulkeler yeni asirda karsilasacaklari problemleri ¢ézebilecek
nesilleri yetistirebilmek icin egitime bitcelerinden blyuk paralar ayirarak egitim alaninda kapsamli
projeler ve reformlar gerceklestirmektedir. Butlin bunlari, bilgi toplumu olma yolunda 6énemli bir
asama olarak gérmektedirler. Hazir bilgileri 6grencilere aktarma yaklasimi veya dusiincesi, kisa vade-
lidir ve islevsel olmayan bir editim hedefidir. Boyle bir yaklasimda, her zaman en dogrular bilen ve
bunlari 6grenciye aktaran bir otorite olarak 6gretmen vardir. Artik, bugiin biliyoruz ki bilgi dogrudan
aktarilamaz, bilgi bizzat birey tarafindan kurulur. Oyleyse, 6gretmenin yeni roli degismistir, o dogru-
dan bilgi aktarici degil bilgiye ulasmanin yollarini ve ydontemlerini gdsteren bir kilavuzdur, rehberdir.
Ogretmenler, bu yeni rollerini iyi oynayabilmek icin kendi bilgilerini yenilemeli, bunlari egitim tek-
nolojileri ile birlestirerek kendi uzmanlik alaninda 6grencileri icin nasil zengin 6grenme ortamlari
hazirlayabilecegini bilmek zorundadir.

Ozetle, alan 6gretmeni egitimi politikacilara ve egitimci olmayanlara birakilmayacak kadar ciddi
bir istir. Nitelikli bir toplum istiyorsak 6grencilerimizi cagin gerektirdigi niteliklerle donanimli yetistir-
meliyiz. Bunun da yolu nitelikli 5gretmenlerin yetistirilmesidir. Bunun da adresi alan egitimi uzmanla-
rinin calistigi egitim fakilteleridir. Ne kadar hakli oldugumuz ve ne kadar bu konunun uzmani oldugu-
muz bu kitapgiklardaki bildiri ve posterlerde ele alinan ve tartisilan konulardan kolayca anlasilacaktir.

Sempozyumumuzun Tirk egitim sistemine katkilar saglamasi umuduyla...
Prof. Dr. Adnan BAKi

Sempozyum Dtizenleme Kurulu Bagkani
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1. Tuirk Bilgisayar ve Matematik Egitimi
Sempozyum Programi

SAAT 20 HAZIRAN 2013 PERSEMBE
08:30 - 09:15 KAYIT
(FATIH EGITiM FAKULTESI DEKANLIK GIRiS KATI)
09:15 - 10:30 ACILIS KONUSMALARI
(MAHMUT GOLOGLU ODITORYUMU)

11:30-12:30 GAGRILI KONUSMACI

(PROF. DR. SEREF MIiRASYEDIOGLU)

13:30-15:10 PARALEL OTURUMLAR-1 CALISTAY-1
(Salon 1-2-3-4-5-6) (MATEMATIK
OGRETIMINDE DiNA-
15:10-15:30 ARA MiK YAZILIMLARININ
KULLANIMI)
15:30-17:10 PARALEL OTURUMLAR-2 POSTER
(Salon 1-2-3-4-5-6) SUNUMLARI
17:10-17:30 ARA
17:30-19:10 PARALEL OTURUMLAR-3
EEL (=) POSTER SUNUMLARI
20:00 AKSAM YEMEGI




20 Haziran 2013 Persembe (13:30 - 15:10)

PARALEL OTURUM - 1

SALON 1

Oturum Baskani:

Dog. Dr. Osman BIRGIN

Oturum Es Baskani:

Yrd. Dog. Dr. Selcen CALIK UZUN

Sunum Saati Calismanin Bashgi Yazarlar

13:30-13:50 I. Dereceden Bir Bilinmeyenli Denklem Ahsen AYAN
Konusundaki Ogrenme Gicliikleri Hilya GUR

13:50 - 14:10 Ogrencilerin Denklem Konusundaki Hata | Ramazan GURBUZ
ve Kavram Yanilgilarinin Belirlenmesi Zeynep CAVUS ERDEM

14:10 - 14:30 10.Sinif Ogrencilerinin Fonksiyon ve Po- | Ferda KOCAK
linom Fonksiyonlari Kavramlarini Anlayis | Mehmet Akif OZDOGAN
Dizeyler

14:30 — 14:50 Birinci Dereceden iki Bilinmeyenli Dogru- | Giiliimser CATLI
sal Denklem Sistemlerinin Coziimlerine | Stileyman SOLAK
Yénelik Ogrenci Yaklagimlari

14:50 - 15:10 Sezgisel ve Aksiyomatik Acidan Kiime Erhan BINGOLBALI

Kavrami ve Ogretimi icin Bazi Oneriler

Ferhan BINGOLBALI

SALON 2

Oturum Baskani:

Doc. Dr. Biilent GUVEN

Oturum Es Baskani:

Yrd. Dog. Dr. Ayten ERDURAN

Sunum Saati Calismanin Bashgi Yazarlar
13:30 - 13:50 Matematik Ogretmen Adaylarinin Episte- | Fatih KALECi
molojik inanclari ile Ogrenme ve Ogretim | Ersen YAZICI
Stilleri Arasindaki iliskinin incelenmesi
13:50 - 14:10 Ogretimde Teknoloji Kullanimina Yénelik | ilknur OZPINAR
Algi Olceginin Gelistirilmesi Davut KOGCE
Arzu AYDOGAN YENMEZ
Seher MANDACI SAHIN
14:10 - 14:30 2003 - 2012 Yillari Universite Sinavlarina | Abdiilkadir YILMAZ
Gore Ogrencilerin Matematik ve Yabanci | Mehmet Ali DURMUS
Dil Dersleri Soru Ortalamalarinin Karsilas-
tinlmasi
14:30 — 14:50 Mihendislik Fakiiltesi Ogrencilerinin Yasar AKKAN
Goziiyle Matematik Unal CAKIROGLU
14:50 - 15:10 Ozel Dershanelerde Yiriitiilen Matematik | Gontl GUNES

Ogretimine Yonelik Ogretmen Gériisleri

Gokay ACIKYILDIZ




SALON 3

Oturum Baskani:

Dog. Dr. Yiiksel DEDE

Oturum Es Baskani:

Yrd. Dog. Dr. Timur KOPARAN

Sunum Saati Calismanin Bashgi Yazarlar
13:30-13:50 8. Sinif Ogrencilerinin Ortalama ve Var- Hasan TEMEL
yans Kavramlarina Yukledigi Anlamlar Anil Oguz EROGLU
13:50 - 14:10 ilkdgretim Matematik Ogretmen Adayla- | Esra AKSOY
rinin Ogrenme Stillerinin ve Aralarindaki | Yusuf Emre ERCIRE
iliskilerin Veri Madenciligiyle incelenmesi | Serkan NARLI
14:10 - 14:30 istatistik ve Olasilik Dersinin ilkégretim | Ali Fuat YENICERIOGLU
Matematik Ogretmeni Adaylarina Orta- | Baris DEMIR
okul Istatistik Bilgilerini Kazandirmaya Nazan GUNDUZ
Bl Zuhal YILDIRIM
Burak ERKAN
14:30 - 14:50 istatistik Ogretiminde Proje Tabanli Og- | Timur KOPARAN
renme Yaklasimi: Ogrenci Goérisleri Yavuz KARPUZ
Biilent GUVEN
14:50 - 15:10 Universite Diizeyinde Verilen istatistik Adnan BAKI

Dersinin istatistiksel Muhakeme Acisin-
dan incelenmesi

Zeynep Medine OZMEN

20 Haziran 2013 Persembe (13:30 - 15:10)

PARALEL OTURUM - 1

SALON 4

Oturum Baskani:

Yrd. Dog. Dr. Giiney HACIOMEROGLU

Oturum Es Baskani:

Yrd. Dog. Dr. Mihriban HACISALIHOGLU KARADENIZ

Sunum Saati Calismanin Baslig Yazarlar

13:30-13:50 Ogretmen Adaylarinin Gelistirdikleri Mihriban
Materyallerin Matematik Uygulamalari HACISALIHOGLU KARA-
Acisindan Degerlendirilmesi DENiz

13:50 - 14:10 Sinif Ogretmenleri icin Matematik Ogret- | Ayfer BUDAK
me Bilgisi Anketinin Gecerlik ve Giivenir- | ibrahim BUDAK
lik Calismasi Ali GOKMEN

14:10 - 14:30 Sayma Pullarn Kullanimiyla ilgili Ortaokul | Hiilya KADAKAL
Matematik Ogretmenlerinin Gérisleri

14:30 — 14:50 Lise Matematik Ogretmenlerinin Mo- Duygu O. VURAL Biilent
delleme ve Modellemenin Matematik CETINKAYA
Ogretiminde Kullanilmasina Yonelik Ayhan Kursat ERBAS
Distinceleri: Bir Hizmet ici Egitim Progra- | Cengiz ALACACI
minin Etkisi Erdin¢c CAKIROGLU

14:50 - 15:10 Bilgisayar Destekli Matematik Ogretimi- | ibrahim BUDAK

nin Hedeflendigi isbirlikli Profesyonel
Gelisim Kursunun Paydaslara Katkilari

Ayfer BUDAK
Bulent KAYGIN
Oben KANBOLAT
Ali GOKMEN




SALON 5

Oturum Baskani:

Docg. Dr. Selahattin ARSLAN

Oturum Es Baskani:

Yrd. Dog. Dr. Giiler TULUK

Sunum Saati Calismanin Bashgi Yazarlar
13:30-13:50 Matematik Felsefesindeki Sosyal Yelda YILDIZ
Gruplar Baglaminda Bir Matematik Ali GOKMEN
Egitmeninin Goruslerinin Degerlen- | Fahriye Zehra BABACAN
dirilmesi Merve ALIS
Ali ihsan KORKMAZ Bilal
BALCIN
13:50-14:10 Egitim Alanindaki Sosyal Gruplarin Nihan COLAK
Matematik Programlarina Etkileri Sultan DES
Olcay ESEN
Bilge HABERAL
Bulent KAYGIN
14:10 - 14:30 Matematik Tarihi ile ilgili Sinif ici Og- | Cemalettin YILDIZ
retim Uygulamalarindan Yansimalar | Adnan BAKI
14:30 — 14:50 ilkdgretim Matematik Ogretmen Arif DANE
Adaylarinin Olasilik Konusunda Kul- | Mehmet BEKDEMIR Zeynep
landiklar Matematiksel Dil CAKMAK
Oben KANBOLAT
14:50 - 15:10 Matematik Ogrenmede Ogretmen - | Mehmet AYDIN

Ogrenci iletisiminin Onemi

SALON 6

Oturum Baskani:

Yrd. Dog. Dr. Meral CANSIZ AKTAS

Oturum Es Baskani:

Yrd. Dog. Dr. Derya CELIK

Sunum Saati Calismanin Bashgi Yazarlar

13:30-13:50 Ortaokul 5. Sinif Matematik Uygu- Fatma Nur COBAN
lamalari Dersinin Farkh Boyutlariyla Abdulkadir ERDOGAN
Ogretmenlerce Degerlendirilmesi

13:50-14:10 Ortadgretim Matematik Ders Prog- Pinar ANAPA SABAN Aytag
raminda Cizgeler Kurami Uzerine Bir KURTULUS
Inceleme

14:10 - 14:30 “Tirk ve Macar Matematik Ogretmeni | Melih TURGUT
Adaylarinin Uzamsal Yeteneklerinin ; 2
Karsilastiriimasi: Zihinde Dondiirme HILEI OO P0i
Basarimlan”

14:30 - 14:50 Zorunlu Resim Dersinin 7. Sinif Og- Fatma GUNES BOTSALI
rencilerinin Gorsel Uzamsal Yetenek- | sarian OZEL
lerine Etkisi

14:50 - 15:10 Zihinsel Alanda Ustiin Yetenekli Og- | ismail GULER
rencilerin Matematik Alanina Yonelik Tayfun TUTAK

Ozel Yeteneklerini Gelistirmesi icin
Ornek Etkinliklerin Hazirlamasi ve
Degerlendirilmesi

Hikmet KOYUNBAKAN
Zihal GUN

ARA (15:10 - 15:30)




20 Haziran 2013 Persembe (15:30 - 17:10)

PARALEL OTURUM - 2

SALON 1

Oturum Baskani:

Dog. Dr. Emin AYDIN

Oturum Es Baskani:

Yrd. Dog. Dr. Zelha TUNC PEKKAN

Sunum Saati Galismanin Bashgi Yazarlar
15:30 - 15:50 Ogretmen Adaylarinin Matematik Ogretimine Gliney
iliskin Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi Yeterlik HACIOMEROGLU
Diizeylerinin incelenmesi Sezgin BILGEN
Erhan Selguk
HACIOMEROGLU
15:50 - 16:10 TEDS-M Ogretmenlerin Matematik Alan ve Mate- | F. Glines ERTAS
matik Ogretme Bilgisi Olceginin Turkcelestirilmesi | Fatma ASLAN
ve Degerlendirilmesi TUTAK
16:10 - 16:30 Geometrik Cisimler Konusunda Bir Ders imecesi Deniz OZEN
Ornegi Niltfer YAVUZSOY
KOSE
16:30 - 16:50 Ogretmen Adaylarinin Matematiksel iliskilendir- | Kemal OZGEN
meye Yonelik Yaklasimlari
16:50 - 17:10 Ogretmen Adaylarinin Geometrik Cisimler Konu- | Burcin GOKKURT
suna iliskin Ogrenci Hatalarina Yonelik Pedagojik | Omer SAHIN
Alan Bilgileri Yasin SOYLU
Yusuf DOGAN
SALON 2
Oturum Baskani: Doc. Dr. Hatice AKKOC
Oturum Es Baskani: | Yrd. Doc. Dr. Seher MANDACI SAHIN
Sunum Saati Calismanin Bashgi Yazarlar
15:30 - 15:50 Ortaokul Ogrencilerinin‘Yamuk'ile ilgili Algilari Elif TURNUKLU
Gozde
DOYURAN
Ayse SIMGE ERGIN
15:50 - 16:10 Sinif Ogretmeni Adaylarinin “Diizgiin Cokgen” Osman BIRGIN
Konusundaki Bilgi Diizeylerinin incelenmesi Kemal OZKAN
16:10 - 16:30 Sinif Ogretmeni Adaylarinin A¢i Kavramina iliskin | Giiler TULUK
Olusturduklar Kavram Haritalarinin Degerlendiril-
mesi
16:30 - 16:50 Geometride Ogrencilerin Sekil ve Kavram Bilgisi Yavuz KARPUZ
Kullanimi Timur KOPARAN
Biilent GUVEN
16:50 - 17:10 11. Sinif Ogrencilerinin Bazi Geometrik Sekiller Bilent GUVEN

Hakkindaki Algilari: Model Sekiller

Tugba OZTURK
Zeynep Medine
OZMEN




SALON 3

Oturum Baskani:

Yrd. Dog. Dr. Alaatin PUSMAZ

Oturum Es Baskani:

Yrd. Doc. Dr. Tuba GOKCEK

Sunum Saati Calismanin Bashgi Yazarlar
15:30 - 15:50 ilkdgretim Matematik ile Fen ve Teknoloji Ogret- | Yiiksel DEDE
menlerinin Oz-Yeterlik Diizeylerinin Belirlenmesi: | Biilent AYDOGDU -
Cinsiyet Perspektifi Serkan BULDUR
15:50 - 16:10 ilkdgretim Matematik Ogretmen Adaylarinin Cenk KESAN
Kullandiklari Geometri Problem Cozme Stratejileri | Mustafa Zeki
Uzerine Bir Arastirma AYDOGDU
16:10 - 16:30 ilkégretim Yedinci Sinif Ogrencilerinin Otantik Mahiye YAPICIOG-
Problem Hakkindaki Diistincelerinin Problem LU ULAS
Cozimiine Etkisinin incelenmesi Abdullah Cagri
BIBER
16:30 - 16:50 iki Farkl Ogrenme Ortaminin 5. Sinif Ogrencileri- | Mahiye YAPICIOG-
nin Problem C6zme Becerisine Etkisi LU ULAS
Abdullah Cagri
BIBER
16:50 - 17:10 Ogrencilerinin Kiime Problemlerinde Sergiledikleri | Mahiye YAPICIOG-
Modelleme Becerilerinin incelenmesi LU ULAS

Abdullah Cagri
BIBER

20 Haziran 2013 Persembe (15:30 - 17:10)

PARALEL OTURUM - 2

SALON 4

Oturum Baskani:

Prof. Dr. Mehmet UREYEN

Oturum Es Bas-
kani:

Dog. Dr. Ziibeyir CINKIR

Sunum Saati Calismanin Bashgi Yazarlar

15:30 - 15:55 Bulanik Parametreli Bulanik Esnek Kiimelerin Ayrik | Saban YILMAZ
Esnek Kiimeye Uygulanmasi Selim ERASLAN

15:55 - 16:20 Karbon Esasli Lifli Polimerler (CFRP) ile Giiglendiril- | Bilge DORAN
mis Betonarme Kolonlarda Kusatma Katsayilarinin | Kaan YETILMEZ-
Yapay Sinir Aglari ile Tahmini SOY Selim MUR-

TAZAOGLU

16:20 — 16:45 Fermat'nin Son Teoreminden Abc Sanisina Uzanan | Zibeyir CINKIR
Genel Bir Degerlendirme

16:45-17:10 Oklid Geometrisi'nin Asal Terimleri Uzerine Bir Mustafa AKINCI

Arastirma




SALON 5

Oturum Baskani:

Prof. Dr. Seref MIRASYEDIOGLU

Oturum Es Bas-
kani:

Yrd. Doc. Dr. Géniil GUNES

Sunum Saati Calismanin Bashgi Yazarlar
15:30 - 15:50 Ortaokul 4. Sinif Geometri Ogretiminde Kullanilan | Mehmet GUL-
Cabri 3d'nin Kavramsal Ogrenmeye Etkisi BURNU Ramazan
GURBUZ
15:50 - 16:10 “Derive” ile Zenginlestirilmis Ogrenme Ortaminda | Elif ERTEM AKBAS
Ogrencilerin Limit ve Sureklilikle llgili Ogrenmeleri- | Adnan BAKi
nin Degerlendirilmesi
16:10 - 16:30 Dinamik Geometri Yazilimlarinin Ogrencilerin Trigo- | Ziilal SAHIN
nometri Ogrenimlerindeki Oz-Dlzenleme Strateji- | Arzu AYDOGAN
lerine Etkisi: Bir Ogrenme Deneyi YENMEZ
Ayhan Kirsat
ERBAS
16:30 - 16:50 Dinamik Geometri Ortaminda Dértgenleri Kesfet- | Zeliha DUR
me Emel OZDEMIR
ERDOGAN
16:50 - 17:10 Ogretmen Adaylarinin Geometri Ogretimi ve Kiibra ACIKGUL
Geometri Ogretiminde Dinamik Geometri Yazilimi | Recep ASLANER
Kullanimi lle llgili Gorusleri
SALON 6
Oturum Baskani: Doc. Dr. Kiirsat YENILMEZ
Oturum Es Bas- Yrd. Dog. Dr. Fatih KARAKUS
kani:
Sunum Saati Calismanin Bashgi Yazarlar
15:30 - 15:55 YGS ve LYS Matematik ve Geometri Sorularinin Taliha KELES
Yeniden Yapilandirilan Bloom Taksonomisine Gore
Incelenmesi
15:55-16:20 2008-2012 Yillari Arasindaki SBS Matematik Soru- | Tuba AYDOGDU
larinin PISA Matematik Yeterlik Duizeylerine Gore iSKENDEROGLU
Siniflandirnimasi ismail ERKAN
16:20 - 16:45 TIMSS 2007 Sonuglarinin Cebir ve Geometri Alan- | Mehmet Gokay
lari Baglaminda Degerlendirilmesi: Turkiye-Isveg GUNES
Karsilastirmasi Serkan COSTU
Mustafa Serkan
ABDUSSELAM
16:45 - 17:10 Matematik Dersi Baglaminda Sinif Ogretmenlerinin | Osman BIRGIN

QIgme—Degerlendirme Arac ve Yontemlerine iliskin
Onem Algilarinin Cesitli Degiskenler Bakimindan
Incelenmesi

ARA (17:10-17:30)







20 Haziran 2013 Persembe (15:30 - 17:10)

POSTER ALANI
Sunum Saati Calismanin Bashig Yazarlar
15:30-17:10 Ortaokul Ogrencilerinin Matematigi Anlamama Ebru KUKEY
Sebeplerine Yonelik Ogretmen Gériisleri Tayfun TUTAK
Ziihal GUN
Ortaokul 7. Sinif Ogrencilerinin Oran Oranti Konu- | Ebru KUKEY
sunda Yaptiklari Islemsel ve Kavramsal Hatalarin Tayfun TUTAK
incelenmesi Yunus GUDER
Tamer KUTLUCA
Matematik Bolimui Ogrencilerin Vektorler Konusu- | Tuba ADA
na Yonelik Alan Bilgilerinin Degerlendirilmesi Selcuk ALKAN
Potansiyel Ogretmen Kaynaklarinin Karsilastirilmasi: | Fatma CELIKER
Fen-Edebiyat ve Egitim Fakdiltesi Ogrencileri Kirsat Hakan ORAL
Hasan UNAL
12. Sinif Ogrencilerinin ikinci Dereceden Polinom Mustafa GOK

Fonksiyonlarin Grafiklerinin Ciziminde Kullandiklari
Teknikler ve Karsilastiklar Zorluklar

Mehmet ZENGIN
Abdulkadir ERDO-
GAN

Uslii Sayilara Geometrik Bakis

Tugba DAGISTAN

Matematikte Tutumun Basariyla iliskisi Vuslat SEKER
Serkan OZEL
Ortaokul 3. Sinif Ogrencilerinin Matematiksel Mu- | Emrullah ERDEM
hakemelerinin incelenmesi Ramazan GURBUZ
Psikolojik Danisma ve Rehberlik Ogrencilerinin ista- | Seda OZDEMIR
tistik Dersine Yénelik Tutumlarinin incelenmesi Kamuran TARIM
Egitim Arastirmalarindaki Egilimleri inceleyen Calis- | Serhat AYDIN
malarin Analizi Derya CELIK
Ogretmen Adaylarinin Matematik Basarilari ile Kamuran TARIM

Elestirel Diisinme Becerileri Arasindaki iliskinin
Incelenmesi

Perihan DINC ARTUT

ARA (17:10- 17:30)




20 Haziran 2013 Persembe (17:30 - 19:10)

PARALEL OTURUM -3

SALON 1

Oturum Baskani:

Doc. Dr. Ramazan GURBUZ

Oturum Es Baskani:

Yrd. Dog. Dr. Fatma ASLAN TUTAK

Sunum Saati Calismanin Bashgi Yazarlar
17:30 - 17:50 ilkogretim Matematik Ogretmeni Derya CELIK
Adaylarinin Cebir Ogretme Bilgilerinin | pustafa GULER
Incelenmesi
17:50 - 18:10 Matematigi Ogretme Bilgisini Nasil Ge- | Mesut BUTUN
listirebiliriz? Ogretmenlik Uygulamasi
Dersinde Yurutulen Ders Imecesi Mo-
delinin Uygulanmasindan Yansimalar
18:10-18:30 Lisanstistt Ogrencilerinin Geometri Adnan BAKI
Dersinde Ders imecesi Uygulamasina | Kadir ISMAILOGLU Tugba
Yonelik Gorisleri BARAN
Fahriye BABACAN
Sedef CELIK
Merve ALIS
18:30 - 18:50 ilkogretim Matematik Ogretmen lhan KARATAS
Adaylarinin Matematik Ogretiminde | mutlu PISKIN TUNCMustafa
Teknolojik Pedagojik Alan Bilgilerinin AKINCI
Geligimi .
Esra DEMIRAY
Nurbanu YILMAZ
18:50 - 19:10 Tahmin Edilemeyen Alan icerikli Ders | Oguz KOKLU
Durumlari Karsisinda Matematigi Fatma ASLAN-TUTAK
Ogretme Bilgisi
SALON 2
Oturum Baskani: Yrd.Dog. Dr. Tayfun TUTAK
Oturum Es Baskani: | Yrd. Dog. Dr. Mijgan BAKI
Sunum Saati Calismanin Bashgi Yazarlar
17:30 - 17:50 Matematik Ogretmeni Adaylarinin Ti- | Tuba GOKCEK
rev Kavramiyla ilgili Yaptiklari Hatalar | Gékay ACIKYILDIZ
17:50-18:10 Sinif Ogretmen Adaylarinin Dértgen Zeynep Bahar ERSEN Fatih
Algilarinin Degerlendirilmesi KARAKUS
18:10 - 18:30 Cift Anadal Ogrencilerinin Olasilik Ayla ATA
Konusundaki Kavramsal ve islemsel Kiirsat YENILMEZ
Bilgilerinin incelenmesi
18:30 - 18:50 Dokuzuncu Sinif Ogrencilerinin Devirli | Adnan BAKI
Ondalik Acilim ile ilgili Kavram Yanil- | Funda AYDIN GUC
gilari
18:50-19:10 Gercekei Gercek Yasam Baglamlari: Bekir Kiirsat DORUK

Matematiksel Modelleme Etkinlikleri




SALON 3

Oturum Bagkani:

Dog. Dr. ilyas YAVUZ

Oturum Es Baskani:

Yrd. Dog. Dr. Perihan DINC ARTUT

Sunum Saati Calismanin Bashgi Yazarlar
17:30 - 17:50 ilkdgretim Matematik Ogretmeni Candas UYGAN
Adaylarinin Kanita Yonelik inanclari, Dilek TANISLI
Kanit Yapma Siirecleri ve Ornek Kanit-
lari Degerlendirirken Yaptiklari Muha-
kemelerin incelenmesi
17:50 - 18:10 7. Sinif Ogrencilerinin ispat Kavramini | Ebru AYLAR
Algilama Bicimleri Yeter SAHINER
18:10 - 18:30 Dinamik Geometri ve Kagit-Kalem Emine SIMSEK
Ortamlarinda ispat Stireclerinin Karsi- | Ulkii YESILYURT
lastirnimasi Ali SIMSEK
Harun AYVAZ
18:30 - 18:50 ispat Yazma Diizeylerini Artirmaya Y6- | Biilent GUVEN
nelik Bir Model: ismat Ogretim Modeli | Tugba OZTURK
18:50 - 19:10 6. Sinif Ogrencilerinin Matematiksel Filiz YILMAZ

Muhakeme Siireclerinin incelenmesi

Abdiilkadir ERDOGAN

20 Haziran 2013 Persembe (17:30 - 19:10)

PARALEL OTURUM -3

SALON 4

Oturum Baskani:

Doc. Dr. Ali DELICE

Oturum Es Baskani:

Yrd. Dog. Dr. Giilfem SARPKAYA AKTAS

Sunum Saati Calismanin Basligi Yazarlar

17:30-17:50 Etkin Problem Cozmede Kendi Kendi- | Giirsu ASIK
ne Soru Sorma ve Ustbilissel Strateji Emin AYDIN
Kullanimi

17:50 - 18:10 Matematik Ogretmenlerinin Sayi Hissi | Sare SENGUL
Problemlerini Cézerken Kullandiklari | Hande GULBAGCI DEDE
Stratejilerin incelenmesi

18:10-18:30 8. Sinif Ogrencilerinin Problem Cézme | Leyla AYDURMUS Derya
Surecinde Kullandig Ustbilis Becerile- | CELIK
rin incelenmesi

18:30 — 18:50 ilkdgretim Matematik Ogretmen Gllfem SARPKAYA AKTAS
Adaylarinin Guinliik Yasamla ilgili S6zel
Problemleri Kurma ve Coziimiine
Yonelik Algilari

18:50 - 19:10 Ortaokul Ogrencilerinin Oriinti Gonil GUNES

Problemlerini Cozerken Kullandiklari
Stratejilerin incelenmesi

Sevilay TAVSAN
Seher ZENGIN Merve AL-
PASLAN Mustafa GULER




SALON 5

Oturum Baskani:

Dog. Dr. Mehmet BULUT

Oturum Es Baskani:

Yrd. Dog. Dr. Ayfer BUDAK

Sunum Saati Calismanin Bashgi Yazarlar

17:30-17:50 Lise Ogrencilerinin Rasyonel Sayilarin | Meral CANSIZ AKTAS
Yogunlugu ile ilgili Diizeyleri Devrim Yasar AKTAS

17:50-18:10 Ogretmen Adaylarinin Bilgisayar Oyun- | Serkan COSTU Hiiseyin ATA-
lar Hakkindaki Gors ve Tercihleri ile LAY Selahattin ARSLAN
Egitsel Oyunlarin Matematik Derslerin-
de Kullanimina Yonelik Gorisleri

18:10 - 18:30 Fizik Problemlerini C6zmede Kullanilan | Zeynep YILDIZ
Algoritmalarin Fen Bilgisi Ogretmen Havva Sibel KURT Ahmet
Adaylar Tarafindan Akis Semalariyla Sukri
ifade Edilme Becerilerinin Karsilastinl- | OZDEMIR
masl Musa SARI

18:30 — 18:50 Kidemlerine Gére ilkégretim Matema- | Yiiksel DEDE
tik ile Fen ve Teknoloji Ogretmenleri- | Biilent AYDOGDU Serkan
nin Kaygi Duizeyleri BULDUR

18:50 - 19:10 Problem Cozme: Stratejiler ve Davra- | Alaattin PUSMAZ

nislar

SALON 6

Oturum Baskani:

Dog. Dr. Sibel YESILDERE iIMRE

Oturum Es Baskani:

Yrd. Doc. Dr. ibrahim BUDAK

Sunum Saati Calismanin Bashgi Yazarlar
17:30-17:55 Matematik Ogretmeni Adaylarinin Tamer KUTLUCA
Boliim Dersleri icin Kullanilan Uzaktan | Murat YALMAN
Egitim Sistemi Hakkindaki Yaklagimlari
17:55 - 18:20 Besinci Sinif Ogrencilerinin Zihinden | Funda AYDIN GUC
Toplama islemi Yapma Stratejileri MK&T?X&HOGLU AT
NIZ
18:20 — 18:45 Sinif Ogretmeni Adaylariyla Matematik | Funda AYDIN GUC Hasan
Egitimde istasyon Teknigi Kullanimina | HUSEYIN AKSU
Yonelik Bir Farkindalik Calismasi Merve TOPAL
Zeynep Sude OZKAN Nurba-
har DUR
18:45-19:10 Matematik ve Matematik Ogretimi Semiha KULA

Bilgisi Isiginda Dortli Bilgi Modelinin
Beklenmeyen Olaylar Birimi

Esra BUKOVA GUZEL




20 Haziran 2013 Persembe (17:30 - 19:10)

Co6zme Tutumlarina Etkisi

POSTER ALANI
Sunum Saati Calismanin Bashgi Yazarlar
ilkégretim Matematik Ogretmen Adaylarinin Kagit | Ozge YIGITCAN NAYIR
Katlama Aktivitelerinde Matematik Dilini Kullan-
ma Becerileri
Kesirler Konusunun Ogretiminde Somut Materyal- | Tamer KUTLUCA
lerin Kullanimi: Seffaf Kesir Kartlar evtap KUTLUCA
Ortaokul Matematik Ogretmenlerinin Matematik- | Yunus GUDER
sel Modellemeye iliskin Gorisleri Tayfun TUTAK
Unal iC
17:30-19:10 Ebru KUKEY
Matematik ve Fizik Ogretmeni Adaylarinin Ma- Derya CELIK
tematiksel Modelleme Becerileri ve Modelleme Ebru SAKA
Surecinde Karsilastiklan Giiglikler Agisindan
incelenmesi
Matematiksel Modelleme Etkinliklerinin ilk6g- Sinan AYDIN
retim 6.Sinif Ogrencilerinin Matematik Problemi Fatma MERVE KAL

Matematik Ogretmeni Adaylarinin Tasarladiklar
Model Olusturma Etkinliklerinin Gelistirilmesi

Cagla NACi HIDIROGLU
Semiha KULA
Esra BUKOVA GUZEL

Ortaokul 7. Sinif Matematik Ogretim Programin-
daki Konularin Anlasilma Duzeyleri

Selim KILICARSLAN
Tayfun TUTAK
Zihal GUN

4+4+4 Sisteminin Matematik Dersine Getirdigi
Artilar ve Eksiler

Tugba DAGISTAN

1923-1980 Aras! ilkdgretim Matematik Dersi Prog- | Muhammed SARI
ramlarindaki Degisim ve Gelismeler Merve PEHLIVAN
ilkokul Uctincii Sinif Seviyesine Uygun Olarak Ta- | Selcen CALIK UZUN

sarlanmis Bir Ogrenme Ortami Ornegi: Diizlemde
iki Dogrunun Birbirine Gére Durumlari

Simge KANDEMIR

Sinifta Oturma Diizeninin Ogrencilerin Kesirler
Konusunu Ogrenme Diizeylerine Etkisi

Seyda ZENGIN
Ebru KUKEY
Tayfun TUTAK




21 Haziran 2013 CUMA

13:30-14:30

15:00 - 16:40

09:00 - 10:00 “CAGRILI KONUSMACI
(PROF. DR. BHARATH SRIRAMAN)”
10:00 - 10:20 ARA
10:20-12:00 | “PARALEL POSTER
OTURUMLAR-4 SUNUMLARI
(Salon 1-2-3-4-

5'6)”

“CAGRILI KONUSMACI
(PROF. DR. MEHMET UREYEN)”

“PARALEL OTURUMLAR-5
(Salon 1-2-3-4-5-6)"

16:40 - 18:00

ARA

KAPANIS KONUSMALARI



21 Haziran 2013 Cuma (10:20 - 12:00)

PARALEL OTURUM - 4

SALON 1

Oturum Bas- | Doc. Dr. Erhan BINGOLBALI
kani:
Oturum Es Yrd. Dog. Dr. Yasar AKKAN
Baskani:
Sunum Saati | Calismanin Basligi Yazarlar
10:20 - 10:40 | 8. Sinif Ogrencilerinin Gérsel Matematik Okurya- | Tugba BARAN
zarlik _Dt'j_zeyleri ile G_ra.fik.Okuma ve Yorumlama Beyda TOPAN
Becerileri Arasindaki lligki Figen BOZKUS
Nazan GUNDUZ
10:40- 11:00 [ Ortaokul Ogrencilerinin Problem Cézme Siirecin- | Kadir GURSOY
de.:.Tahmi.n ve Kontrol Etme Stratejilerini Kullanma | gyket Oziim CABAKCOR
Duizeyleri Biilent GUVEN
11:00 - 11:20 | ilkdgretim Matematik Ogretmeni Adaylarinin Ayse TEKIN DEDE
Modelleme Yeterliliklerinin Incelenmesi Sitha YILMAZ
11:20 - 11:40 [ Ogretmenlerin Matematik Ogretme Bilgisi Uzerine | Fatma ASLAN-TUTAK
Uluslar Arasi Bir Calisma: FIRSTMATH Hiilya KILIC
F. GUNES ERTAS
11:40 - 12:00 | Ogretmen Adaylarinin Matematik Ogretimine Gliney HACKOMEROGLU
lliskin Uygulama Ogretmenlerinin Rehberligini Mesut TABUK
Degerlendirme Calismasi Sezgin BILGEN
Nazan GUNDUZ
SALON 2
Oturum Bas- | Dog. Dr. Kamuran TARIM
kani:
Oturum Es Yrd. Dog. Dr. Temel KOSA
Baskant:
Sunum Saati | Calismanin Basligi Yazarlar
10:20 - 10:40 | Sorgulayici Problem Cézme ve Ogrenme Modeli | Hatice CETIN
ile Matematik Ogretimi Tasarimi Halil ARDAHAN
10:40 - 11:00 | Cevrimici Ortamlarda Geometrik Diislincenin Cansu Mehtap BAYMAN
Gelisimi: Bir Durum Calismasi Zekeriya KARADAG
Rabil AYAZOGLU
Ramazan BEREKET
11:00 - 11:20 | ispatin Rolleri: Ogrencilerin Géziiyle ispat Elif AKSAN
Bulent GUVEN
11:20 - 11:40 | 11. Sinif Ogrencilerinin ispat Kavrama Testlerine Bahattin INAM
Yonelik Gorusleri Isikhan UGUREL
11:40 - 12:00 Qgretmen Adaylarinin Gelistirdikleri Matematik Cagla TOPRAK
Ogrenme Etkinliklerinin, Secilen Konu-Amag-Uy- | |sikhan UGUREL

gulama Sekli Bilesenleri Agisindan Analizi

Gokce TUNCER




Oturum Bas-
kani:

Dog. Dr. A. Kursat ERBAS

Oturum Es Yrd. Dog. Dr. Ercan ATASOY
Baskani:
Sunum Saati | Calismanin Basligi Yazarlar
10:20 - 10:40 | Matematik Ogretmen Adaylarinin Siireklilik Kav- | Buket Oziim CABAKCOR
ramina Yonelik Problemlerin Céziminde Dinamik | Mustafa GULER
Geometri Yaziimini Kullanma Sekillerinin incelen- | Kadir GURSOY
mesi Biilent GUVEN
10:40 - 11:00 | Ogretmen Adaylarinin Kagit-Kalem ve Dinamik Kiibra ACIKGUL
Geometri Yazilimi Kullanarak Geometrik Yer Prob- | Recep ASLANER
lemlerini Céziim Siireclerinin incelenmesi
11:00 - 11:20 [ ilkdégretim Matematik Ogretmen Adaylarinin Nazmi ERDOGAN
Bilgisayar Destekli Matematik Ogretimi Dersi Engin ADER
Kapsaminda Teknolojik Pedagojik Alan Bilgilerinin
Gelisimi
11:20 - 11:40 | ilkégretim Matematik Ogretmenlerinin TPAB Di- | Ahmet MUTLUOGLU
zeylerinin Tercih Ettikleri Ogretim Stillerine Gére Ahmet ERDOGAN
incelenmesi
11:40 - 12:00 | Sinif Ogretmenlerinin Matematik Egitiminde Tekno- | Miinibe GULLE
loji Kullanimina Yonelik Tutumlarinin incelenmesi
21 Haziran 2013 Cuma (10:20 - 12:00)
PARALEL OTURUM - 4
SALON 4
Oturum Bas- | “Yrd.Dog. Dr. Kemal OZGEN”
kani:
Oturum Es Yrd. Dog. Dr. Muharrem AKTUMEN
Baskant:
Sunum Saati | Calismanin Bashgi Yazarlar
10:20 - 10:40 | Geogebra Yaziliminin Ogretimine Yonelik Taslak | Sahin DANISMAN
Ogretim Programi Gelistirme Uzerine Bir Calisma
10:40 - 11:00 | Matematik Ogretmeni Adaylarinin Etkilesimli Enver TATAR
Tahta Teknolojisinde Dinamik Bir Yazilim Kullan- | Yilmaz ZENGIN
malari Tirkan Berrin
KAGIZMANLI
11:00 — 11:20 | Fatih Projesi Hakkinda Ogretmen Goriisleri Ozhan AYDIN
Atilla CIMER
Nedim ALEV
11:20 - 11:40 | Matematik Ogretmenlerinin Geometri Egitiminde | Hilal ASLANBAS
Teknoloji Kullanima lliskin GérUslerinin ve Dene- [ 1,pa GOKCEK
yimlerinin Incelenmesi
11:40 — 12:00 | Gercekgi Gercek Yasam Baglamlari: Matematiksel | Bekir Kiirsat DORUK

Modelleme Etkinlikleri




SALON 5

Oturum Bas- | Yrd.Doc.Dr. Mesut BUTUN
kani:
Oturum Es Yrd. Doc. Dr. Biilent CETINKAYA
Baskant:
Sunum Saati | Calismanin Bashdi Yazarlar
10:20 - 10:40 | Akilli Tahta Kullaniminin Ortaégretim Ogrencile- | Fatih KALECI
rinin Matematik Dersi Basarilarina ve Tutumlarina
Etkisi
10:40 - 11:00 | Ogrenci Penceresinden Matematik Derslerinde Ayten ERDURAN
Akill Tahta Kullanimi Burcin INCE
11:00 - 11:20 | Akilli Tahta ile Matematik Ogretimine Bir Bakis Kani BASIBUYUK
Omer SAHIN
Burcin GOKKURT
Emrullah ERDEM
Yasin SOYLU
11:20 - 11:40 | Dogru Denklemleri Konusuna Yonelik Geogeb- Gokhan KARAASLAN Ali
ra Yazilimi lle Hazirlanan Etkinliklerin Ogrenci DELICE
Performansi ve Ogretmen Gorisleri Baglaminda
Incelenmesi
11:40 - 12:00 | Sinif Ogretmeni Adaylarinin Genelleme Siiregleri- | Berna CANTURK
nin incelenmesi GUNHAN
Aysun NUKET ELCi
SALON 6
Oturum Bas- | Yrd. Dog. Dr. Hayal MUMCU YAVUZ
kani:
Oturum Es Yrd. Dog. Dr. Tolga KABACA
Baskant:
Sunum Saati | Calismanin Bashdi Yazarlar
10:20 - 10:45 | ilkégretim ikinci Kademe (6-8. Siniflar) Matema- Litfi INCIKABI
tik Ders Kitaplarinda Kullanilan Sorularin Yapisal Fatma KARA
Analizi Sebahattin CETINKAYA
Muzaffer KUCUK
10:45-11:10 | Ogretmen Adaylarinin Matematiksel Problem Ayten Pinar BAL
Cozmede Kullandiklari Temsiller
11:10 - 11:35 | Matematik Etkinliklerinin Sinif icinde Uygulanma | Burcu Nur BASTURK
Prensiplerine Kuramsal Bakis Sibel YESILDERE IMRE
11:35-12:00 | Birinci ve Besinci Sinif Matematik Ogretmeni Semiha KULA
Adaylarinin Limit Kavramina Yénelik Ders Tasarim- | Aytug OZALTUN

lar

Esra BUKOVA GUZEL




POSTER ALANI
Sunum Saati Calismanin Bashgi Yazarlar
10:20 - 12:00 Kaynastirma Ogrencisi Olan Matematik Ziihal GUN
Ogretmenlerinin Kaynastirma Egitiminde Tayfun TUTAK
Karsilastiklari Glclukler Ebru KUKEY

Ogretmen Yetistirme Programlari: Bilissel
Mulakat'in Yeri

Glilseren KARAGOZ AKAR

ilkdgretim Matematik Ogretmenligi Li- Serkan COSTU
sans Programindaki Derslerin Kazandirdigi Mesut BUTUN
Yeterliliklerin Ogretmen Adaylari Tarafindan | Selcuk KILIC
Degerlendirilmesi Esat TUZGOL
istasyon Teknigine Uygun Matematik Ogreti- | Funda AYDIN GUC

mine Yonelik Etkinlik Gelistirilmesi: “Problem
Kurma ve Cézme Ornegi”

Hasan Huseyin AKSU Nur-
bahar DUR

Zeynep Sude OZKAN Mer-
ve TOPAL
Zaman Olcleriyle ilgili Problemlerin Cézi- | Tugba DAGISTAN
miinde Goriilen Eksiklikler ve Ogrencilerdeki
Kavram Yanilgilari
Bir Dinamik Yazilim Etkinligi ile 8. Sinif Rukiye ASLAN
Ogrencilerinin irrasyonel Sayi Kavramini Tolga KABACA

Algilamarinin incelenmesi

Akilli Tahta Kullaniminin Ogrencilerin Oz-
Yeterlilik Duzeylerine Etkisi

Abdurrahman ULAS Ab-
dulkadir TUNA




Dinamik Matematik Yazilimi ile Diferansiyel
Kavraminin Gorsellestirilmesi

Enver TATAR
Yilmaz ZENGIN Turkan
BERRIN KAGIZMAN

Orhan CIFTCi
Dinamik Matematik Yazilimi ile Mutlak Deger | Enver TATAR
iceren Denklemlerin Cézimii Orhan CIFTCi

Yilmaz ZENGIN Tirkan
BERRIN KAGIZMAN

12:00-13:30 Matematik Ogretiminde Etkilesimli Tahta Goénil GUNES
Kullanimina Yonelik Ogretmen ve Ogrenci Elif AKSAN
Gorugleri Ayca ARI
Hanife ERGUT
Elif KOZEN
Matematik Ogretmen Adaylarinin Matema- | Sule GUCYETER
tikte Ustiin Zekal Ogrencilerin Ozelliklerine
Yonelik Algilarinin incelenmesi
OGLE YEMEGI
21 Haziran 2013 Cuma (15:00 - 16:40)
PARALEL OTURUM - 5
SALON 1
Oturum Bas- | Yrd. Dog. Dr. ilhan KARATAS
kani:
Oturum Es “Yrd. Dog. Dr. Ayten Pinar BAL”
Baskani:
Sunum Saati | Calismanin Basligi Yazarlar
15:00 - 15:20 | Matematik Ogretmen Adaylarinin Lineer Cebir | Deniz KARDES BiRINCi
Dersindeki ispatlama Basarilarinin ve ispat Se- Ali DELICE, Emin AYDIN
malarinin incelenmesi
15:20 - 15:40 | Ogretmen Adaylarinin Gercek Yasam Problem- | ibrahim BAYAZIT
lerini Cozmedeki Yeterliliklerinin Kullandiklar Yilmaz AKSOY
Yaklasimlar, Stratejiler ve Modeller Agisindan S. Merve KIRNAP
incelenmesi Azime ATAY
15:40 - 16:00 | Somut ve Sanal Manipulatif Kullaniminin ilkokul | Hatice AYDIN
4. Sinif Ogrencilerinin Matematik Basarilarina YALCINKAYA
Etkisinin incelenmesi
16:00 - 16:20 | Cevrimici ve Sinif Ortamlarinda Grupla Problem | Salih BIRISCi
Cozme Siirecine Yonelik Ogrenci Gérisleri Hasan KARAL
16:20 - 16:40 | Dortll Bilgi Modeli: Ortadgretim Matematik Giilseren KARAGOZ AKAR

Egitimde Geometriden Bir Ornek




SALON 2

Oturum Bas- | Yrd. Dog. Dr. Zekeriya KARADAG
kani:
Oturum Es Yrd. Doc. Dr. Giilseren KARAGOZ AKAR
Baskant:
Sunum Saati | Calismanin Baslhigi Yazarlar
15:00 - 15:20 | 8. Sinif Ogrencilerinin Cebirsel Kavramlari ve Pelin TURAN
Terimleri Tanimlamalari: Cebirsel Tabu Oyunu Emel OZDEMIR
ERDOGAN
15:20 - 15:40 | Ogretmen Adaylarinin Bazi Dértgenlere Yonelik | Fatih KARAKUS
Tanimlama ve Siniflamalarinin Belirlenmesi Zeynep Bahar ERSEN
15:40 - 16:00 | 7.Sinif Ogrencilerinin Fraktallarin Ozelliklerine | Derya GUNAY
iliskin informal Anlamalarinin Belirlenmesi Tolga KABACA
16:00 - 16:20 | Dijital Oykdiler Yoluyla Okuléncesi Ogretmen Meri¢c OZGELDI
Adaylarinin Geometri Konusunda Kavram Yanil- | Cigdem KILIC
gilarinin Ortaya Cikarilmasi Hatice SANCAR
TOKMAK
16:20 - 16:40 | ilkégretim 8.Sinif Ogrencilerinin Sayi Kavramla- | Anil Oguz EROGLU
rini Anlamlandirmalari Uzerine Bir Calisma Hasan TEMEL
SALON 3
Oturum Bas- | “Yrd. Doc. Dr. Isikhan UGUREL”
kani:
Oturum Es Yrd. Dog. Dr. Meri¢ OZGELDI
Baskani:
Sunum Saati | Calismanin Basligi Yazarlar
15:00 - 15:20 [ MEB 2005 Ogretim Programina Gére Hazirlanan | Taliha KELES
9. Sinif Matematik Ders Kitaplarinin Degerlendi- | oqnan BAKi
rilmesi
15:20 - 15:40 | Matematik Ogretmeni Adaylarinin Modelleme | Aytug OZALTUN
Surecinde Kullandiklari Gosterim Sekilleri Caglar Naci HIDIROGLU
Semiha KULA
Esra BUKOVA GUZEL
15:40 - 16:00 | Matematik Ogretiminde Matematiksel Modelle- | Ferhan BINGOLBALI
me: Ylizde, Kesir, Tamsayi ve Denklem Ornegi Erhan BINGOLBALI
16:00 - 16:20 | Prensipler ve Bilesenler Baglaminda Matematik | Ayse TEKIN DEDE
Ogretmenlerinin Tasarladiklari Model Olustur- | 5.2 BUKOVA GUZEL
ma Etkinlikleri
16:20 - 16:40 | Dinamik Geometri Yazilimi Cabri 3D ile Kesfe- Sultan DES
derek Ogrenme: Geometrik Cisimlerde Alanve [ tamel KOSA
Hacim
14:50 - 15:10 | Universite Diizeyinde Verilen istatistik Dersinin | Adnan BAKI

istatistiksel Muhakeme Acisindan incelenmesi

Zeynep Medine OZMEN




21 Haziran 2013 Cuma (15:00 - 16:40)

PARALEL OTURUM -5

SALON 4

Oturum Baskani:

Prof. Dr. Ziya ARGUN

Oturum Es Baskani:

Yrd. Dog. Dr. Tamer KUTLUCA

Sunum Saati Calismanin Bashgi Yazarlar

15:00 - 15:20 Ilkogretim Ogrencilerinin Ondalik Kesirlerle | Hayal YAVUZ
llgili Sahip Olduklar Kavram Yanilgilari, Ne- | Mumcu
denleri ve Cozlim Onerileri ilker MUMCU

15:20 - 15:40 Ilkégretim Ogrencilerinin Cemberler Konu- Litfi INCIKABI
suno||a I§Ier2.stezll_, Ka!\rlﬁams.al ve (Kirafcijlfgrel S%rlu Miijdat TAKICAK
faplas A el ve KendiTerle- | emin et svaAY

15:40 - 16:00 Matematik Ogretmenlerinin Yanhsa Verdikleri | Mustafa CEVIKBAS
Donat Tarlerinin Lise 9. Sinif Ogrencilerinin Ziya ARGUN
Ozglvenleri Uzerindeki Etkileri

16:00 — 16:20 Ortaokul Matematik Ogretmenlerinin Mate- | Merve ASIK
matik Ogrenme Gui¢liigii Yasayan Ogrencilere
Dair Algisi

16:20 - 16:40 ilkégretim Matematik Ogretmen Adaylarinin | Ercan ATASOY
Ogretim Teknolojilerine Karsi Tutumlari ve A. Sabri IPEK
Materyal Gelistirme Sirecinde Karsilastiklari | Berna AYGUN
Zorluklar Demet BARAN

SALON 5

Oturum Baskan:: Yrd. Dog. Dr. Niliifer YAVUZSOY KOSE

Oturum Es Baskani: | Yrd. Doc. Dr. Tuba AYDOGDU iSKENDEROGLU

Sunum Saati Calismanin Bashgi Yazarlar

15:00 - 15:20 ilkdgretim 6. Siniflara Yonelik Geometri Sibel DENiZ
Sketchpad ile Déniisiim Geometrisine Giris | Emel OZDEMIR ERDO-
Etkinlikleri GAN

15:20 - 15:40 Ogretmen Adaylarinin Cabri 3d Yazilimi ile Ayten ERDURAN
Etkinlik Hazirlama ve Materyal Gelistirmeye Hakan DURCUK
Yonelik Gorusleri

15:40 - 16:00 Dinamik ve Etkilesimli Matematik Ogrenme Ramazan BEREKET
Ortamlarinda Déniisiim Geometrisi Uygula- | Rabil AYAZOGLU
malari Zekeriya KARADAG

Cansu Mehtap BAY-
MAN

16:00 - 16:20 Analitik Geometri Kavramlarinin Ogrenimin- | Serdal BALTACI Avni
de Geocebir Dinamik Matematik Yaziliminin | YILDIZ
Potansiyeli Temel KOSA

16:20 — 16:40 integralde Alan Uygulamalari Konusunda Derya OZLEM YAZLIK
Flash Programi ile Gelistirilen Ogretim Mater- | Ahmet ERDOGAN

yalinin Degerlendirilmesi




SALON 6

Sunum Saati Calismanin Bashgi Yazarlar

15:00 - 15:20 Yiiksekogretim Matematik Egitiminin Bag- Adnan BAKI
lamsal Ogretme ve Ogrenme Stratejsi (RE- Ersin ILHAN
ACT) Acisindan incelenmesi

15:20 - 15:40 Matematik Ogretmen Adaylarinin Egitimde Zelha TUNC PEKKAN
Arastirma Sorusu Olusturma Deneyimlerinin
Degerlendirilmesi

15:40 - 16:00 Matematik Ogretimine Teknoloji Entegras- ibrahim CETIN
yon Modelli Ornek Bir Ders islenis Ornegi Dik | Hatice CETIN
Prizmalar

16:00 - 16:20 Ortaokul Matematik Ogretmenlerinin Okullarda | Adnan BAKi
Yurutulen Proje Sureglerine Yonelik Gorusleri Duygu TASKIN

16:20 - 16:40 ilkdgretim Matematik Ogretmen Adaylarinin | Cahit AYTEKIN

Geogebra ile Bazi Trigonometrik Fonksiyonla-
rin Grafiklerini Yorumlama Surecleri

Yasemin KIYMAZ

16:40 - 18:00 ARA
18:00 KAPANIS KONUSMALARI
19:00 KAPANIS YEMEGI










Icindekiler

ICINDEKILER

ilkdgretim Matematik Ogretmeni Adaylarinin Kanita Yénelik inanglari, Kanit Yapma

Suirecleri ve Ornek Kanitlari Degerlendirirken Yaptiklart Muhakemelerin incelenmesi.........ccccoeveeeserenne. 1

ilkdgretim ikinci Kademe (6-8. Siniflar) Matematik Ders Kitaplarinda Kullanilan

Sorularin Yapisal Analizi

Acisindan Degerlendirilmesi

Konu-Amacg-Uygulama Sekli Bilesenleri A¢isindan Analizi

Katsayilarinin Yapay Sinir Aglari ile Tahmini

Ozgiivenleri Uzerindeki Etkileri

Ogrenmeye Etkisi

Stratejileri Uzerine Bir Arastirma

Yabanci Dil Dersleri Soru Ortalamalarinin Karsilastiriimasi.

Bir Farkindalik Calismasi

Degerlendirilmesi

ilgili Ogrenmelerinin Degerlendirilmesi

3
Ogretmen Adaylarinin Gelistirdikleri Materyallerin Matematik Uygulamalari
4
Ogretmen Adaylarinin Gelistirdikleri Matematik Ogrenme Etkinliklerinin, Secilen
l;
Bulanik Parametreli Bulanik Esnek Kiimelerin Ayrik Esnek Kiimeye Uygulanmasi 7
Karbon Esasl Lifli Polimerler (CFRP) ile Giiclendirilmis Betonarme Kolonlarda Kusatma
8
Matematik Ogretmenlerinin Yanlisa Verdikleri Déniit Tiirlerinin Lise 9. Sinif Ogrencilerinin
9
ilkdgretim Ogrencilerinin Cemberler Konusunda islemsel, Kavramsal ve Grafiksel Soru
Yapilarina Ait Tercihlerinin ve Kendi Tercihlerindeki Basarilarinin Arastiriimasi 11
Ortaokul 4. Sinif Geometri Ogretiminde Kullanilan Cabri 3D'nin Kavramsal
12
ilkdgretim Matematik Ogretmen Adaylarinin Kullandiklari Geometri Problem Cézme
13
10.Sinif Ogrencilerinin Fonksiyon ve Polinom Fonksiyonlari Kavramlarini Anlayis Diizeyleri.............. 14
2003 - 2012 Yillari Universite Sinavlarina Gére Ogrencilerin Matematik ve
15
Besinci Sinif Ogrencilerinin Zihinden Toplama islemi Yapma Stratejileri 16
Sinif Ogretmeni Adaylariyla Matematik Egitimde istasyon Teknigi Kullanimina Yénelik
18
Ortaokul 5. Sinif Matematik Uygulamalari Dersinin Farkli Boyutlariyla Ogretmenlerce
19
“Derive” ile Zenginlestirilmis Ogrenme Ortaminda Ogrencilerin Limit ve Siireklilikle
20
ilkdgretim 8.Sinif Ogrencilerinin Say1 Kavramlarini Anlamlandirmalari Uzerine Bir Calisma................ 22
8. Sinif Ogrencilerinin Ortalama ve Varyans Kavramlarina Yiikledigi Anlamlar 23
Fermat'nin Son Teoreminden Abc Sanisina Uzanan Genel Bir Degerlendirme 24
Matematik Etkinliklerinin Sinif icinde Uygulanma Prensiplerine Kuramsal Bakis 25
ilkdgretim Yedinci Sinif Ogrencilerinin Otantik Problem Hakkindaki Distincelerinin
26

Problem Céziimiine Etkisinin incelenmesi




1. Tiirk Bilgisayar ve Matematik Egitimi Sempozyumu

ilkégretim Matematik Ogretmen Adaylarinin Ogrenme Stillerinin ve Aralarindaki
iliskilerin Veri Madenciligiyle incelenmesi

Geogebra Yaziliminin Ogretimine Yénelik Taslak Ogretim Programi Gelistirme
Uzerine Bir Calisma

YGS ve LYS Matematik ve Geometri Sorularinin Yeniden Yapilandirilan Bloom Taksonomisine
Gore incelenmesi

Cift Anadal Ogrencilerinin Olasilik Konusundaki Kavramsal ve islemsel Bilgilerinin incelenmesi......

Ogretmen Adaylarinin Matematik Basarilari ile Elestirel Diisiinme Becerileri Arasindaki
iliskinin incelenmesi

Ogrencilerin Denklem Konusundaki Hata ve Kavram Yanilgilarinin Belirlenmesi

Dinamik Geometri Yazilimlarinin Ogrencilerin Trigonometri Ogrenimlerindeki
Oz-Diizenleme Stratejilerine Etkisi: Bir Ogrenme Deneyi

7. Sinif Ogrencilerinin Ispat Kavramini Algilama Bicimleri

Matematik Ogretmen Adaylarinin Siireklilik Kavramina Yénelik Problemlerin
Coziimiinde Dinamik Geometri Yazilimini Kullanma Sekillerinin incelenmesi

Kidemlerine Gére ilkdgretim Matematik ile Fen ve Teknoloji Ogretmenlerinin Kaygi Diizeyleri........

ilkdgretim Matematik ile Fen ve Teknoloji Ogretmenlerinin Oz-Yeterlik Diizeylerinin
Belirlenmesi: Cinsiyet Perspektifi

Dinamik Geometri ve Kagit-Kalem Ortamlarinda ispat Siireclerinin Karsilastirlmasi............eenn.
iki Farkli Ogrenme Ortaminin 5. Sinif Ogrencilerinin Problem Cézme Becerisine EtKisi .........eieeen.

Ogrencilerinin Kiime Problemlerinde Sergiledikleri Modelleme Becerilerinin incelenmesi ..............

ispat Yazma Diizeylerini Artirmaya Yoénelik Bir Model: ismat Ogretim Modeli

Ogretmen Adaylarinin Matematiksel Problem Cézmede Kullandiklari Temsiller

Ogretmen Adaylarinin Bazi Dértgenlere Yénelik Tanimlama ve Siniflamalarinin Belirlenmesi............

MEB 2005 Ogretim Programina Gore Hazirlanan 9. Sinif Matematik Ders Kitaplarinin
Degerlendirilmesi

ilkdgretim Matematik Ogretmeni Adaylarinin Modelleme Yeterliliklerinin incelenmesi.............cccco...

Matematik Felsefesindeki Sosyal Gruplar Baglaminda Bir Matematik Egitimcisinin
Gorislerinin Degerlendirilmesi

Matematik Ogretmen Adaylarinin Epistemolojik inanclari ile Ogrenme ve Ogretim
Stilleri Arasindaki iliskinin incelenmesi

ilkégretim Matematik Ogretmenlerinin TPAB Diizeylerinin Tercih Ettikleri
Ogretim Stillerine Gére incelenmesi

Dokuzuncu Sinif Ogrencilerinin Devirli Ondalik Acilim ile ilgili Kavram Yanilgilar...............n.

Egitim Alanindaki Sosyal Gruplarin Matematik Programlarina Etkileri

Somut ve Sanal Manipulatif Kullaniminin ilkokul 4. Sinif Ogrencilerinin Matematik
Basarilarina Etkisinin incelenmesi
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Icindekiler

Akilli Tahta Kullaniminin Ortadgretim Ogrencilerinin Matematik Dersi Basarilarina ve
Tutumlarina Etkisi

7.5inif Ogrencilerinin Fraktallarin Ozelliklerine iliskin informal Anlamalarinin Belirlenmesi .............

ilkdgretim 6. Siniflara Yonelik Geometri Sketchpad ile Déniisiim Geometrisine Giris Etkinlikleri......

Sinif Ogretmen Adaylarinin Dértgen Algilarinin Degerlendirilmesi

8. Sinif Ogrencilerinin Goérsel Matematik Okuryazarlik Diizeyleri ile Grafik Okuma ve

Yorumlama Becerileri Arasindaki iliski
Sayma Pullari Kullanimiyla ilgili Ortaokul Matematik Ogretmenlerinin Gérusleri ..............

2008-2012 Yillari Arasindaki SBS Matematik Sorularinin PISA Matematik Yeterlik

Duzeylerine Gore Siniflandiriimasi

Ogretmen Adaylarinin Kagit-Kalem ve Dinamik Geometri Yazilimi Kullanarak
Geometrik Yer Problemlerini Céziim Siireclerinin incelenmesi

Ogretimde Teknoloji Kullanimina Yénelik Algi Olceginin Gelistirilmesi

Dinamik Geometri Ortaminda Dértgenleri Kesfetme

Zihinsel Alanda Ustiin Yetenekli Ogrencilerin Matematik Alanina Yonelik Ozel Yeteneklerini

Gelistirmesi icin Ornek Etkinliklerin Hazirlamasi ve Degerlendirilmesi

Tiirk Ve Macar Matematik Ogretmeni Adaylarinin Uzamsal Yeteneklerinin
Karsilastirilmasi: Zihinde Déndirme Basarimlari

6. Sinif Ogrencilerinin Matematiksel Muhakeme Siireclerinin incelenmesi

Oklid Geometrisi'nin Asal Terimleri Uzerine Bir Arastirma

Ogretmen Adaylarinin Geometri Ogretimi ve Geometri Ogretiminde Dinamik

Geometri Yazilimi Kullanimr ile ilgili Gériisleri

Dijital Oykiiler Yoluyla Okuléncesi Ogretmen Adaylarinin Geometri Konusunda Kavram
Yanilgilarinin Ortaya Cikarilmasi

istatistik ve Olasilik Dersinin ilkégretim Matematik Ogretmeni Adaylarina Ortaokul
istatistik Bilgilerini Kazandirmaya Etkisi

Matematik Ogretmen Adaylarinin Lineer Cebir Dersindeki ispatlama Basarilarinin ve
ispat Semalarinin incelenmesi

Ogrenci Penceresinden Matematik Derslerinde Akilli Tahta Kullanimi

Yiiksekdgretim Matematik Egitiminin Baglamsal Ogretme ve Ogrenme Stratejsi
(REACT) Acisindan incelenmesi

ilkdgretim Matematik Ogretmen Adaylarinin Bilgisayar Destekli Matematik Ogretimi
Dersi Kapsaminda TeknolojikPedagojik Alan Bilgilerinin Gelisimi

Ogretmenlerin Matematik Ogretme Bilgisi Uzerine Uluslararasi Bir Calisma: FIRSTMATH

TIMSS 2007 Sonuglarinin Cebir ve Geometri Alanlari Baglaminda Degerlendirilmesi:
Turkiye-isvec Karsilastirmasi

Ogretmen Adaylarinin Matematik Ogretimine iliskin Uygulama Ogretmenlerinin
Rehberligini Degerlendirme Calismasi
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ilkégretim Matematik Ogretmeni Adaylarinin Kanita Yonelik inanglari,
Kanit Yapma Siirecleri ve Ornek Kanitlari
Degerlendirirken Yaptiklari Muhakemelerin incelenmesi

Candas UYGAN', Dilek TANISLI?
'Eskisehir Osmangazi Universitesi, Egitim Fakiiltesi

2Anadolu Universitesi, Egitim Fakiiltesi

Tumdengelimli muhakeme ve kanit, matematigin insasindaki temel taslari olusturmaktadir.
Matematigin gelisimsel stirecinin kavranmasi icin de kanitlarin formal yapisinin dogru sekilde anla-
siimasi olduk¢a 6nemlidir. Bu nedenle, kanit ve muhakeme becerileri ilkdgretimden itibaren mate-
matik 6gretiminin temel kazanimlari arasinda gosterilmektedir (MEB, 2013; MEB, 2009; NCTM, 2000).
Buna karsin yapilan bazi arastirmalar ise, farkli 6grenim dizeyindeki 6grencilerin kanita yonelik
yaklagimlarinda bazi eksik ve hatali yonlerin bulundugunu gostermektedir. Bu eksikliklerin temel
nedenlerinin basinda 6grencilerin kanittaki aksiyomatik yapiy1 anlayamamalari, ortaya koyduklari
arglimanlari digsal ve deneysel gerekcelere dayanarak yapmalari ve matematiksel gosterimlerin an-
lamlarini bilmemeleri gelmektedir (Bell, 1974; Balacheff, 1988; Harel ve Sowder, 1998). Bunlarin yani
sira 0grencilerdeki hatali yaklasimlarin diizeltilmesi ve formal muhakeme becerilerinin gelisimi icin
ogretmenlerin de kanitin anlamina iliskin dogru inanca ve saglam alan bilgisine sahip olmalar ge-
rekmektedir. Dolayisiyla 6gretmen egitiminde, formal bir kaniti olusturabilme ve bir kanitin formal
yapisini bozan unsurlari degerlendirebilme yeterliklerinin kazaniimasi 6nemlidir (Selden & Selden,
2003). Bu arastirmanin problemini, 6gretmen adaylarinin bu yeterliklere ne kadar sahip oldugu soru-
su olusturmaktadir. Buradan hareketle, yapilan bu ¢alismada, ilkdgretim matematik 6gretmeni aday-
larinin kanita yonelik inanclarinin ve kanit yapma sireclerinin yani sira, informal ve formal tiirdeki
kanit 6rneklerini degerlendirirken yaptiklart muhakemelerin incelenmesi amacglanmistir.

Nitel tiirdeki bu arastirmanin katiimcilarini ic Anadolu Bélgesi'ndeki bir devlet tiniversitesinde
ilkdgretim matematik 6gretmenligi lisans programinin son sinifindaki G¢ 6gretmen adayi olustur-
maktadir. Katihmcilar orta diizey basari ortalamasina sahiptir ve Gicii de geometri, soyut matematik
ve cebire giris gibi kanit agirlikli icerige sahip olan alan derslerini almislardir. Arastirma verileri li¢
asamada toplanmistir. Birinci asamada kanita yonelik inanclarla ilgili verilerin incelenmesi amaciyla
yari yapilandirilmis gériismeler yapilmistir. ikinci asamada, katimcilarin Oklid Teoremi'ni kanitlama
stirecleri klinik gériismelerle incelenmistir. Uclincii asamada 6gretmen adaylarinin deneysel, dénii-
siimsel ve timdengelimli kanit drneklerini nasil degerlendirdikleri klinik goriismelerle incelenmistir.
Verilerin analizinde Miles ve Huberman'in (1984) ti¢c asamali nitel veri analiz ydontemi kullanilmistir.

Kanita iliskin inanclar incelendiginde, katihmcilarin kaniti bir tiir problem ¢6ziimii ve bilginin
kaynagini arastirma olarak gordukleri; ayrica kanitin timdengelimli, sonucu genellenebilir ve anlasi-
labilir 6zellikte olmasi gerektigini vurguladiklari belirlenmistir. Kanit yapma stirecleri incelendiginde
ise katilimcilarin yaptiklari hatalarin Gg tiire ayrildigr gortlmustiir: teoremdeki ifadeleri yanhs yorum-
lama, ezbere stratejiler kullanma ve verileri iliskilendirememe. Son olarak, 6rnek kanitlara iliskin de-
gerlendirmeler incelendiginde iki katimcinin 6zel 6rneklerin kullanildigi deneysel ve gorsellestirme
araciligiyla yapilan dontsiimsel tirdeki dogrulamalarin Giniversite diizeyinde olmasa da ilkégretim-
de gegerli bir kanit olarak degerlendirilebilecegini dugtindukleri gorilmustir. Bu iki katilimci, diistin-
celerini savunurken deneysel tirde gerekgelere basvurmuslardir. Diger katihmci ise bu tir kanitlarin
Ozel drnekler icerdigini ve genellenebilir olmadigini diisinmektedir. Ayrica iki katilima timdenge-
limli yonden hatali gerekge iceren bir kaniti dogru olarak da degerlendirmistir.
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Arastirmanin sonuglari, timdengelimli muhakeme edebilmelerine karsilik, katilimcilarin kanit
yapma sirecinde 6nermeleri yanlis yorumlayabildiklerini, ezbere yollar izleyebildiklerini ve kanit
degerlendirme surecinde informal kanitlar gecerli kabul edebildiklerini géstermektedir. Buradan,
ogretmen adaylarinin formal kanita iliskin anlamlarinda bazi eksiklikler bulundugu gorilmdstur. For-
mal kanit bilgisinin gelisimi amaciyla, 6gretmen adaylarinin alan derslerinde deneysel, doniisimsel
ve timdengelimli kanit 6rneklerini inceledikleri; ayrica kanit olusturmada gorsel araglarin roliini ve
kullanimini irdeledikleri calismalarin yapilabilecegi dusiintilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kanit yapma, Kanit Degerlendirme, ilkdgretim Matematik Ogretmen Adayi
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ilkogretim ikinci Kademe (6-8. Siniflar) Matematik Ders Kitaplarinda
Kullanilan Sorularin Yapisal Analizi

Liitfi INCIKABI', Fatma KARA', Sebahattin CETINKAYA', Muzaffer KUCUK?

'Kastamonu Universitesi

2Bing6l Universitesi

Matematiksel problemlerinin ¢dziimlerinde farkli gésterimlerin kullanilmasi problem durumu-
nu bircok yonden ele alma ve inceleme firsati vermektedir (McGowan ve Tall, 2001). Bu ise 6gren-
cilerin kavramlar hakkinda daha derin ve esnek anlamalara sahip olmasini saglamaktadir (Hiebert
& Carpenter, 1992; Piez & Voxman, 1997; Keller & Hirsch 1998). NCTM (2000) standartlarinda ¢oklu
temsil yaklasimini bash basina ele almis ve kullaniima gerekliligini agiklamistir. Coklu temsil yaklagimi
standardi 6grencilerin matematiksel fikirleri organize etmede, kaydetmede ve iletmede temsilleri
kullanmasini 6nerir. Ayrica, ¢coklu temsil yaklasimi 6grenciler icin problemleri ¢c6zerken matematiksel
temsiller arasinda secim yapmak, uygulamak ve donustirmeyi mimkiin kilar (NCTM 2000).

Yapilan calismalar, 6gretimin, sadece islem bilgisi diizeyinde kalmayarak, kavramsal anlama se-
viyesine ¢ikmasinda, farkli temsiller arasinda gecis yapabilme becerilerinin gelistirilmesi gerekliligi
Uzerinde durmaktadir (NCTM, 2000; Kendal, 2002; Goerdt, 2007). En genel anlamiyla, matematigin
dili olarak ifade edilen temsiller, soyut kavram veya sembollerin gercek diinya icinde somut bicimde
modellenmesi siirecidir (Kaput, 1998). Ogrencilere kelimelerde sézel, tablolarda sayisal, grafiklerde
gorsel ve sembollerde cebirsel olarak matematiksel kavramlari anlamada yardimci olur. Bu sayede
ogrenciler matematigin cesitli bicimlerini 6grenebilirler (Choike, 2000). Coklu temsil yaklasimi kav-
ramsal anlamayi gelistirir. Daha ylksek seviyede matematik yapmak icin 6grencileri hazirlar. Gercek
diinya matematigine basvurur (Schultz & Waters, 2000). Coklu temsil kullanimi, 6grencilerin ¢6ziim-
lere farkl yollardan yaklasmasini saglamasi ve kavramin anlasiimasini kolaylastirmasi agisindan birer
avantaj olarak gorulebilir (Keller & Hirsch,1998).

Bucalisma, 6,7 ve 8.Sinif matematik ders kitaplarindaki 6grenmeyi desteklemek veya pekistirmek
icin kullanilan 6rneklerin ve alistirmalarin yapilarini (kavramsal, islemsel, grafiksel) incelemeyi amacg-
lamistir. Calisma, dokiiman analizi yontemiyle gerceklestirilmistir. Veri toplama araci olarak Cosku
Yayinlari 6. sinif, 7. sinif ve 8. sinif matematik kitaplari kullaniimistir. Ders kitaplarinin belirlenmesinde
Kastamonu merkezdeki ortaokullarda gérev yapmakta olan 6gretmenlerin gorislerine basvurulmus-
tur. Verilerin analizinde, kitap icerikleri iki alan uzmani tarafindan kavramsal, islemsel ve grafiksel te-
malari altinda kodlanmistir. Kodlayicilar arasi glivenirlik calismasi yapilmis olup, iki kodlayici arasinda
uyusum ylizdesi %98 olarak hesaplanmistir. Verilerin sunulmasinda betimsel istatistik kullaniimistir.
Arastirma, matematik ders kitaplarinda biyiik oranda (yaklasik %90) islemsel sorulara yer verildigini
goOstermistir. Kavramsal sorular her 6grenme alaninda bulunmakla birlikte, geometri 6grenme ala-
ninda 6ne ¢cikmaktadir. Matematik ders kitaplarindaki sorularin ¢cok az bir kismini kapsayan grafiksel
sorular ise sadece istatistik ve olasilik 6grenme alaniyla sinirli kalmistir. Sinif diizeylerinde de genel
yaplya benzer bir dagihm gorilmustir. Farklilik olarak 7. Sinif matematik ders kitabinda kavramsal
sorulara diger sinif seviyelerine kiyasla daha fazla yer verilmistir. Kavramsal ve grafiksel sorularin kul-
lanimindaki bu eksikliklerin 6grencilerin matematiksel kavramlari anlamalarina, ifade edebilmeleri-
ne ve farkl temsilleri kullanmalarina engel olabilecegi diistintilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Matematik Ders Kitaplari, Kavramsal, islemsel, Grafiksel
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Ogretmen Adaylarinin Gelistirdikleri Materyallerin Matematik Uygulamalari
Acisindan Degerlendirilmesi

Mihriban HACISALIHOGLU KARADENIZ!

'Giresun Universitesi

Calismanin amaci, materyal gelistirerek yapilan etkinlikler sonrasinda 6gretmen adaylarinin bu
konudaki deneyimlerini ortaya ¢ikarmak ve materyal destegiyle matematik uygulamalarinin ger-
ceklestirilmesine donik oneriler gelistirmektir. Calisma, 2011-2012 egitim-6gretim yilinda Giresun
Universitesi, Egitim Fakdltesi Sinif Ogretmenligi Ana Bilim Dalinda 6grenim gérmekte olan sinif 6g-
retmeni adaylari ile gerceklestirilmistir. Nitel verilere odaklanan bir 6zel durum ¢alismasi olarak, 312
sinif 6gretmeni adayindan gonulliilik esas alinarak secilen 66 6gretmen adayi ile yari yapilandiriimig
gorusmeler yapilmis, verilerin analizinde betimsel analiz teknigi kullaniimistir. Arastirma bulgulari,
“Ogretim Teknolojileri ve Materyal Gelistirme” dersinden sonraki siirecte uygulamada bazi sorunlar
yasandigini géstermistir. Ogretmen adaylarinin gérislerinden elde edilen verilere gére matematik
materyali gelistiren adaylarin matematik uygulamalarinda daha basarili olduklari boylece matema-
tik kazanimlarina ulastiklari ve yapilan materyallerden yararlanarak yeni deneyimler gerceklestire-
bilecekleri sonucuna varilmistir. Bunun yani sira adaylarin bazilarinin bu derse gereken énemi ver-
mediklerini, bu nedenle materyal bile yapmadiklarini, bu eksiklerini bir sonraki 6grenim déneminde
aldiklari 6gretim derslerinde 6zellikle matematik uygulamalarinda farkina vardiklarini ifade etmisler-
dir. Dolayisiyla sinif 6gretmenligi programinin icerigi gdz dnline alinarak gelistirilen materyallerin;
matematik, fen, Tirkce, hayat bilgisi ve miizik gibi derslere yonelik gelistirilmesi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Materyal Gelistirme, Matematik Uygulamalari, Sinif Ogretmeni Aday.
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Ogretmen Adaylarinin Gelistirdikleri Matematik Ogrenme Etkinliklerinin,
Secilen Konu-Amacg¢-Uygulama Sekli Bilesenleri Acisindan Analizi

Cagla TOPRAK’, Isikhan UGUREL', Gokge TUNCER!

'Dokuz Eyliil Universitesi, Buca Egitim Fakdiltesi

Giiniimizde nitelikli insan tipini yetistirmede de en biiyiik gérev egitime diismektedir (EPO,
2005). Bu sebeple egitim sistemleri degisimler dogrultusunda diizeltiimekte ya da degistirilmektedir.
Ulkemizde ise bu degisim 2004-2005 6gretim yilinda uygulamaya konulan yeni 6gretim programlari
ile kendini géstermistir. Ogretim programlarindaki degisimle birlikte matematik 6gretiminde bazi
kavramlarin daha fazla 6nem arz ettigi ve odak haline geldigi gortilmektedir. Bu kavramlarin basinda
ETKINLIK gelmektedir. Yeni anlayisin etkinlik temelli/ merkezli olmasi alan arastirmacilarinin bu kav-
rama olan ilgisini arttirmis ve bir arastirma alaninin dogmasini tetiklemistir.

Etkinlik kavramini ele alan yabanci alan yazinindaki ¢alismalarda karsilasilan énemli bir diger
kavram “task” tir. Brousseau (1997) task-1 kompleks birden fazla asama iceren ve kesif gerektiren bir
problem olarak tanimlarken (Aslan, 2010), Herbst (2008) bu yaklasimin indirgeyici oldugunu belirt-
mis ve de task-in sosyal bir grup tarafindan iletisim amagcli kullanilan ve de sonuca ulasmak icin bir
takim kaynaklara basvurmayi gerekli kilan yapi olarak tanimlamistir (Agil, 2011). Horoks ve Robert
(2007) calismasinda task-1 problem metinlerinin analizi olarak; etkinligi ise task’in kurulus ve uygu-
lamalarindan sonug ¢ikarma olarak aciklamistir. Buradan ve Stein ve Smith'in (1998) calismasindan
hareketle bir etkinligin esas itibariyle uygulayicisi olan 6gretmenler ile anlam kazandigini sdylemek
mimkundir. Dolayisiyla genelde 6gretim programlarinin 6zelde etkinliklerin istenilen amaclara
ulasmasi icin matematik 6gretmen adaylarinin ve 6gretmenlerinin ilgili konularda bilgi sahibi olmasi
ve beceri kazanmasi gerekmektedir.

Bu calisma 6gretmen adaylarinin etkinlik kavramina yonelik farkindaliklarini arttirmak ve etkin-
lik tasarlama becerilerini gelistirmeye yonelik yiritulen bir calismanin bir grup verilerinden olus-
makta ve 0gretmen adaylarinin gelistirdigi etkinliklere odaklanmaktadir. Calismada kapsaminda
gelistirilen etkinlik 6rneklerinin uygulama ayagdi olmadigi icin tasarlanan etkinlikler tasarim prensip-
lerinden olan‘amac’ bileseni ekseninde incelenmistir.

Nitel arastirma yaklasimlariile ylrutilen bu calismada katilimcilarin gelistirdigi etkinlik 6rnekle-
ri Uzerinde dokiiman analizi yapilmistir. Cepni’'nin (2010) de belirttigi gibi dokiiman analizi arastirilan
konu ile ilgili mevcut belgelerin toplanmasi ve sonrasinda belli bir norm veya sisteme goére analiz
edilmesidir. Bu yontemde yeni bir bilgiye ulasmaktan daha ¢ok yapilanlardan yola ¢ikarak genel egi-
limlerin, alternatif fikir ve diistincelerin belirlenmesi amacglanmaktadir (Cepni, 2010). Calismamizda
bu kapsamda gerceklestirilmistir.

Bu calisma Ege Bolgesindeki bir devlet tniversitesinin Egitim Fakultesi, Ortadgretim Matematik
Ogretmenligi bolimi 4. sinifinda 6grenim géren 27 6gretmen adayi ile gerceklestirilmistir. Katihmci-
larin 19'u bayan 8'i erkektir. Calisma dncesinde adaylara stire¢ hakkinda kisaca bilgi verildikten sonra
gonulli olan kisiler belirlenmistir.

Bu calismanin verileri genis olcekli arastirmamizin Ug¢lincli etabindaki verilerinden olusmakta-
dir. Bu etapta katiimcilara arastirmacilarca gelistirilen bir etkinlik sablonu verilmistir. Adaylardan bu
sablonu kullanarak bir haftalik slirede, ortadgretim matematik veya geometri 6gretim programla-
rindan sececekleri herhangi bir konunun bir ya da birka¢ kazanimini iceren bir matematik 6grenme
etkinligi gelistirmeleri istenmistir.
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Gelistirilen etkinlikler Gzerinde yapilan ilk analiz 6gretmen adaylarinin etkinlik tasarlarken sec-
tikleri ders (matematik/ geometri) ve konulara yoneliktir.

Adaylarinin 21'i matematik, 6'si geometri 6gretim programindan konu sec¢imi yapmistir. En cok
tercih edilen konu aritmetik ve geometrik dizi iken bu konuyu dogal sayilar, modiiler aritmetik, tri-
gonometri, tlirev ve konikler takip etmektedir.

Etkinlikler amag bileseni altinda incelendiginde kimi adaylarin birden fazla amag gozeterek et-
kinlik gelistirdikleri gdzlenmistir. Adaylarin etkinlik gelistirirken en fazla yeni bir 5grenme gercekles-
tirme amacina yonelik etkinlik tasarlamislardir. Bunu 6grenilen kavram ya da kavramlari pekistirmek
takip ederken sadece bir 6gretmen adayi olasi kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarmak amaciyla etkinlik
tasarlamistir. Ayrica 6 6gretmen adayi birden fazla amaci gerceklestirmeye yonelik etkinlikler tasar-
lamislardir.

Etkinlikler uygulama bicimlerine donik analiz edildiginde, kimi adaylarin etkinligin farkli asa-
malarinda farkli uygulama ydntemini tercih ettikleri gortlmastir. Adaylarinin 16'si tasarladiklari et-
kinlikleri kiicuik grup calismasi ile 13'U bireysel ¢alismalar ile 2'si ise tiim sinif katilimi ile uygulamayi
distnduklerini belirlenmistir.

Tum etkinlikler incelendiginde adaylarin konu, amag ve uygulama bicimi acisindan farkllasan
etkinlikler tasarladiklari gorilmektedir. Matematik 6gretim programina yoénelik tasarlananlar geo-
metriden daha fazladir. Tasarlama amaclarina bakildiginda en ¢ok yeni bir 6grenme gerceklestirilme-
sine yonelik etkinliklerin hedeflendigi gorilmektedir. Uygulama bicimlerine gore yapilan inceleme-
de ise en ¢ok tercih edilen uygulamanin kii¢iik gruplar oldugu ortaya ¢ikmistir.

Galisma kapsaminda Onerimiz 6gretmen adaylarina benzer amag ve degisen arastirma prob-
lemleri altinda baska ¢alismalarin da yapilmasidir.

Anahtar Kelimeler: Etkinlik, Task, Matematik Ogrenme Etkinligi, Matematik Egitimi
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Bulanik Parametreli Bulanik Esnek Kiimelerin Ayrik Esnek
Kiimeye Uygulanmasi

Saban YILMAZ', Selim ERASLAN?

'Gaziosmanpasa Universitesi, Turhal Meslek Yiiksekokulu, Bilgisayar Teknolojileri Bolimij,
Turhal Yerleskesi, 60300 Turhal/Tokat

2Kirikkale Universitesi, Kirtkkale Meslek Yiiksekokulu, 71200 Kirikkale

Glizel Sanatlar, Sosyal bilimler, Saglik bilimleri ve Teknik bilimler gibi pek cok alanda bazi belirsiz
yapilarla basa ¢ikabilmek icin bir cok karar verme yontemleri ortaya atilmis ve ¢ok cesitli alanlarda
uygulamalari yapilmistir. Bu ¢alismada, dncelikle calismamiza temel teskil eden esnek kiime teorisi-
nin temel tanimlari ve islemleri verildikten sonra, N. Cagman, F. Citak, S. Enginoglu'nun bir ¢calismasi
olan “Bulanik Parametreli Bulanik Esnek Kiimeler” (izerinde tanimlanan karar verme metoduna, ayrik
esnek kiime tanimlanarak bulanik parametreli bulanik esnek kiimeler tizerinde bir karar verme me-
todu gelistirilmistir. Daha sonra da bu yeni yaklasimin niimerik bir uygulamasi verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Esnek Kiime, Bulanik Kiime, Bulanik Parametreli Bulanik Esnek Kiime, Karar
Verme Problemleri.
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Karbon Esasli Lifli Polimerler (CFRP) ile Gii¢lendirilmis Betonarme
Kolonlarda Kusatma Katsayilarinin Yapay Sinir Aglari ile Tahmini

Bilge DORAN', Kaan YETILMEZSOY", Selim MURTAZAOGLU®

"Yildiz Teknik Universitesi

Betonarme (BA) yapi elemanlari icin, gliclendirme ve/veya sistem iyilestirmesinde kullaniimak
Uzere onerilen bircok teknik ve yapi malzemeleri dikkati cekmektedir. Yeni bir malzeme olarak, uzun
yillar ugak ve otomobil Gretiminde kullanilan, betonarme elemanlarda ise ilk olarak Fardis ve Khal-
li (1981) tarafindan uygulanan lif takviyeli polimerler (LP) 6rnek olarak verilebilir. Eksenel ve/veya
eksantrik yike maruz mevcut betonarme kolonlarin giiclendirmesinde LP'nin kullanimi ile sagla-
nan pasif kusatma etkisi, tasima glicine ulasma durumunda elemanin eksenel basing dayanimini ve
ozellikle de stinekligini artirmaktadir. Literatiirde, cesitli arastirmacilar tarafindan LP ile gli¢lendiril-
mis betonarme elemanlarin eksenel basing dayanimi ile kusatma katsayilarini veren bircok analitik
baginti 6nerilmistir. Bu calismada, mevcut bagintilara yapay zeka esash bir alternatif olarak, karbon
esasli polimer (CFRP) takviyeli betonarme kolonlarda kusatma katsayilarinin yapay sinir aglariile tah-
mini icin bir tahmin modeli 6nerilmistir. Calismada dnerilen yapay zeka modeli yardimi ile CFRP tak-
viyeli gliclendirilmis betonarme dikddrtgen kolonlarin sargili beton basing mukavemetinin oldukca
iyi tahmin edebilecegi gosterilmistir.

Sunulan calisma YTU Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinatérliigii tarafindan desteklenmistir.
(Proje No: 2013-05-01-YLO1)

Anahtar Kelimeler: Yapay Sinir Aglari, Matematiksel Modelleme, Betonarme Kolonlar, Lifli Po-
limer, Kusatma Katsayisi
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Matematik Ogretmenlerinin Yanhsa Verdikleri Doniit Tiirlerinin Lise
9. Sinif Ogrencilerinin Ozgiivenleri Uzerindeki Etkileri

Mustafa CEVIKBAS', Ziya ARGUN'

'Gazi Universitesi

Ogretmen-6grenci iletisimlerinden en sik rastlanani 6grenci yanlisindan sonra égretmenlerin
onlara verdigi dénitlerdir. Ogrencilerin 6grenmelerinde ve basarili olmalarinda en 6nemli etkiye sa-
hip olan etmenlerden birinin 6gretmen donitleri olduguna dair pek ¢cok kanaat vardir. Bunun yani
sira 6grenci yanlislarina aninda ve sonrasinda verilen 6gretmen donut tirlerinin 6grencilerin 6zgi-
venleri basta olmak tizere akademik ve sosyal hayat tizerindeki etkileri 5grenme ve 6gretme ile ilgili
yazilan pek cok makalede zikredilmektedir. Ancak bu etkilerin neler oldugu ve ne derece etkiledigi
ile ilgili pek az ¢calisma bulunmaktadir. Bu nedenle 6gretmenler 6grenci yanhslariyla karsilastikla-
rinda kullandiklar donitlerin etkililigi hakkinda yeterli bilgiye sahip olmalari gerekmektedir. Bunun
yaninda 6zgliven kavraminin birey yasantisi Gzerinde hayati bir 5nem tasimasi dikkate alinirsa 6g-
retmenlerin, dont tirlerinin 6grenci 6zglivenleri Gzerindeki etkilerinden haberdar olmalari gerekli
gorilmektedir. Egitim-6gretim programlarinin hedeflerinden bir tanesi de yiiksek 6zglvenli bireyler
yetistirmektir. Bunun gerceklesebilmesi icin donit tirlerinin 6zgliven Uzerindeki etkilerinin bilin-
mesi ve bu dogrultuda stratejik donitlerin kullaniimasi sarttir. Bu calisma ile 6gretmenlerin 6grenci
yanhslarina uygun doniitler verme konusunda yeterli donanima sahip nitelikli egitimciler olmalarina
katkida bulunmak istenmektedir. Dolayisiyla bu arastirmada, 6§renci yanhslarina aninda ve sonra-
sinda verilen 6gretmen donitlerinin 6grenci 6zglivenleri Gzerindeki etkilerinin belirlenmesi amag-
lanmistir.

Nitel arastirma tekniklerinden fenomenolojinin kullanildigi bu calismanin katihmcilarini, 166
dokuzuncu sinif 6grencisi arasindan amacli 6rnekleme yéntemiyle belirlenen 7 dokuzuncu sinif 6g-
rencisi olusturmaktadir. Gorlisme, gézlem ve yazili dokiiman gibi cesitli veri toplama tekniklerinden
faydalanilarak veri cesitlemesine(triangulation) basvurulmustur. Elde edilen verilerin analizinde be-
timsel analiz yontemi temel alinmistir.

Verilerin analiz sonucunda, arastirma kapsaminda incelenen doéniitlerin 6grenci 6zglivenleri
lUzerinde son derece etkili oldugu ve bu etkinin pozitif ya da negatif yonde oldugu belirlenmistir.
Ayrica dont turlerinin 6grenci 6zglvenleri Gzerindeki etkilerinin paralelinde 6grencilerin akademik
basarilari, derse aktif katimlari, kendilerini rahatca ifade edebilme yetileri ve kendileri hakkindaki
dustinceleri, mutluluk, moral ve motivasyon diizeyleri, cesaret ve basarma duygularinin tizerinde de
etken bir faktor oldugu tespit edilmistir. Donitlerin 6zgiiven boyutlarindan okul-akademik, sosyal
ve genel 6zgliven Uzerindeki etkileri incelenmis su bulgulara ulasiimistir. “dogru cevabi sdyleme”,

"o,

“bagkasina s6z hakkr verme’, “yanlisi gérmezden gelme’, ve “azarlama” dénutlerinin her 3 6zguiven
boyutu Uzerinde de olumsuz; “basitlestirme’, “ipucu verme’, “celiski olusturma” ve “soru sorma” do-
natlerinin ise olumlu etkiler olusturdugu belirlenmistir. “yanlis oldugunu bildirme” donitlnin ise
okul-akademik 6zgiiven tizerinde olumlu, sosyal ve genel 6zgiiven tizerinde olumsuz etkilerinin ol-
dugu saptanmistir. Katihmcilarin arastirmaya baslarken ve arastirmanin bitiminde 6zgiiven puanlari
belirlenmis ve arastirmanin baslangicindan bitimine kadar olan bu siirecte Sinem, Reyhan, Filiz, Bu-

rak ve Murat'in genel 6zgiiven puanlarinda artis olurken; ismail ve Gamze'nin Genel zgiiven puanla-
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rinda bir diisme belirlenmistir. Katilimcilarin hicbirinin genel 6zgiiven puani sabit kalmamistir. Burak
ve Gamze'nin okul akademik puanlarindaki artisin aksine Sinem'in okul akademik 6zgliveninde bir
dusus gerceklesmistir. Diger katilimcilarin okul akademik 6zgiiven puanlarinda ise herhangi bir artis
ya da diisuis olmamistir. Reyhan, Filiz ve Murat'in sosyal 6zgliven puanlarinda artis meydana gelirken,
Sinem ve ismail'in sosyal 6zgliven puaninda disis gézlenmistir. Diger adaylarin sosyal 6zgiiven pu-
ani sabit kalmistir. Elde edilen verilerin analizi sonuclarindan birisi de katihmcilarin 6zgiiven boyut-
larina iliskin puanlarindaki degisim tizerinde 6gretmenlerin kullandiklari doniit tiirlerinin son derece
etkili oldugu gerek gozlemlerden gerekse goriismelerden belirlenmistir. Sonug olarak 6gretmenlere
o0grenci 6zglvenleri Gizerinde olumlu etkisi olan dondtleri kullanmalari ve donit tekniklerine iliskin
bilgilerini glincellemeleri dnerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Ogrenci Yanlislari, Déniit Tirleri, Ozgiiven, Ozsaygi, Matematik Egitimi
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ilkégretim Ogrencilerinin Cemberler Konusunda islemsel, Kavramsal ve
Grafiksel Soru Yapilarina Ait Tercihlerinin ve Kendi Tercihlerindeki
Basarilarinin Arastirilmasi

Liitfi INCIKABI', Miijdat TAKICAK?, Semiha Betiil BAYRAM?

'Kastamonu Universitesi

2Milli Egitim Bakanhgi

Matematik 6gretiminde hem islemsel bilgi hem de kavramsal bilgi 6nemli rol oynamaktadir.
islemsel bilgi ile kavramsal bilgi arasindaki iliskiyi olusturamayan égrenciler matematiksel kavramlari
yanlis algilamakta ve matematik 6gretiminde cesitli gui¢likler yasamaktadir (Ersoy & Erbas, 2003).
Matematiksel problemle mesgul olan biri icin, tek bir gosterim sekli problem durumu ile ilgili ona tek
bir bakis agisi saglarken, farkl gosterimlerin kullaniimasi problem durumunu bircok yénden ele alma
ve inceleme firsati vermektedir (Driscoll, 1999; McGowan ve Tall, 2001). Bu ise 6grencilerin kavramlar
hakkinda daha derin ve esnek anlamalara sahip olmasini saglamaktadir (Hiebert ve Carpenter, 1992;
Piez ve Voxman, 1997; Even, 1998; Keller ve Hirsch 1998). NCTM, 2000 standartlarinda ¢oklu temsil
yaklasimini basli basina ele almis ve kullaniima gerekliligini aciklamistir. Coklu temsil yaklasimi stan-
dardi, 6grencilerin matematiksel fikirleri organize etmede, kaydetmede ve iletmede temsilleri kul-
lanmasini Onerir. Ayrica 6grenciler icin problemleri ¢cézerken matematiksel temsiller arasinda se¢im
yapmak, uygulamak ve donistirmeyi mimkdin kilar (NCTM 2000).

Arastirma bir durum calismasi (case study) niteliginde gerceklestirilmistir. Arastirmanin kati-
hmcailarini 2012-2013 egitim-6gretim yilinin birinci doneminde Karabiik, Bolu, Kastamonu illerinde
o6grenim gormekte olan toplam 98 yedinci sinif 6grencisi olusturmaktadir. Veri toplama araci ola-
rak, cember konusu hakkinda toplam dokuz sorudan olusan (li¢ islemsel, lic kavramsal ve (¢ gra-
fiksel yapida) bir basari testi hazirlanmistir. Sorular arastirmacilar tarafindan ¢oktan se¢meli olarak
hazirlanmis olup, matematik egitimi alanindan uzmanlar tarafindan kontrol edilmis ve uygunluguna
karar verilmistir. Ogrenci cevaplari dogru yanlis seklinde degerlendirilerek, 6grencilerin hangi soru
tipinde ne seviyede dogru cevap verdigi tespit edilmistir. Veriler tabloya dénusturilerek belli bir soru
tipindeki basari dagiliminda yer alan 6grencilerin diger soru tiplerinde nasil bir frekans dagihmi gos-
terdiklerine bakilarak tablodaki veriler analiz edilmistir.

Arastirmacilar tarafindan uygulanan “cember testi” sonuclari tim soru tipleri icin incelendigin-
de, kavramsal sorularda 6grencilerin %60,2'sinin orta diizey basari gosterdigi ve sadece %14,2" sinin
yiksek diizeye ulastigi goriilmistir. islemsel soru tipinde %54'tiniin diisiik diizeyde basari goster-
digi ve %8’ inin yliksek diizeyde basarili oldugu belirlenmistir. Diger soru tirlerinden farkli olarak,
grafiksel soru tipinde 6grencilerin yiiksek ve orta basari diizeyinde yakin bir dagilim gosterdikleri ve
%37,7'sinin yliksek diizeyde basari gosterdigi gortlmustir.

Ogrencilere “kavramsal, islemsel, grafiksel soru tiplerinden hangini daha kolay yaptigini diisi-
nlyorsun?” sorusu yoneltilmistir. Ogrencilerin %42,7'si grafiksel soru tipinde, % 35,5'i kavramsal soru
tipinde, % 21,8'i islemsel soru tipinde kendilerini basarili olarak degerlendirmektedir. Ogrencilerin
belirttikleri gorisler ve test sorularina verdikleri cevaplar analiz edilip karsilastirildiginda; daha iyi
yaptiklarini distindiikleri alanda %53'Untin disik diizeyde, %38,4'linlin orta diizeyde, %8,6'sinin
yuksek diizeyde basari gosterdigi tespit edilmistir. Yani, 6grencilerin %8,3'l daha kolay yaptiklari-
nin distindikleri alanda gercekten akademik basariya sahipken, yarisindan fazlasi kolay yaptigini
sandigi alanda dusuk basariya sahiptir. Bu durum, 6grencilerin matematiksel 6z yeterlilik algilarinda
olan yanilgilara isaret etmektedir. Bu “basarili oldugunu sanip disiik notlar alma” veya beklentilerini
karsilayamama durumu matematige karsi olumsuz tutumun gelismesine de katkida bulunabilir.

Anahtar Kelimeler: Coklu Gosterimler; Cemberler; ilkogretim Matematik Egitimi
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Ortaokul 4. Sinif Geometri Ogretiminde Kullanilan Cabri 3D’nin Kavramsal
Ogrenmeye Etkisi

Mehmet GULBURNU', Ramazan GURBUZ2
'Milli Egitim Bakanligi

2Adiyaman Universitesi

GlnuUmuzde 6grencilerin bilgiyi deneyerek ve kesfederek 6grenebilecekleri 6grenme ortamla-
rinin yapilandiriimasinda teknolojinin etkin bir sekilde kullanilmasi 6nerilmektedir. Teknolojiye ayak
uyduran egitim sisteminin giincellenmesi ve gelismesinde lokomotif gorevi Ustlenen bilim alanla-
rindan biri de matematik egitimidir. Bilgisayar Destekli Matematik Egitimi (BDME) ile baslayan sireg
Dinamik Geometri Yazilimlari (DGY) ile gelisimini stirdirmektedir. Ogrencilerinin anlamlandirmada
zorluk cektikleri, 6gretmenlerinde somutlastirma da zorlandiklari bircok matematik konusu bu yazi-
limlarla daha zevkli ve eglenceli hale gelmistir. Gorsel algilama gerektiren ve matematigin dnemli bir
parcasini olusturan geometrinin bu sirecin disinda kalmasi beklenemez. Ancak ti¢ boyutlu derinlik
ve uzamsal algilama gerektiren geometri konulari 6grencilerin sikintili oldugu konulardir. Yapilan
arastirmalar ortaokul kademesindeki 6grencilerin bu konularda gliclii kavramsal anlayislar gelistire-
mediklerini ortaya koymaktadir (Mistretta 2000, Accascina ve Rogora 2006). iki boyutlu ortamlarda
bu sikintiyl ortadan kaldirmak 6grenci ve 6gretmen acgisindan zor olmaktadir. Bu sebeple 6grenciler
kurallary, iliskileri, 6lctimleri ve gerektiginde ispatlari ezberlemeye yonelmektedirler.

Bu calismayla tic boyutlu DGY CABRI 3D ile yapilan geometri 6gretiminin ortaokul 4. sinif dgren-
cilerinin prizmalar ve hacim hesabi kazanimlarindaki kavramsal 6grenmelerine etkisi arastiriimistir.

Arastirma deneysel bir calisma olup, 2011-2012 egitim 6gretim yilinda Gliney Dodu Anadolu
Bolgesi'ndeki bir ortaokulun 4. sinifinda 6grenim goren 16 6grenci ile yurtttilmustir. Deney grubun-
da dersler CABRI 3D’ye uygun gelistirilen calisma yapraklariyla teknoloji destekli bir ortamda yiiriiti-
lirken, kontrol grubunda miifredata uygun yontemlerle yuritilmustar. Elde edilen veriler betimsel
yontemlerle analiz edilmistir.

Analizler sonucunda CABRI 3D ortaminda calisma yapraklariyla gerceklestirilen geometri 6gre-
timinin 6grencilerin prizmalarda hacim hesabi konularindaki kavramsal 6grenmelerine katki sagla-
digi ve calismanin kazanimlarina uygun kavramsal 6grenmeler gerceklestirdigi gortilmustur. Bura-
dan hareketle tic boyutlu derinlik ve uzamsal algilama gerektiren geometri konularinda CABRI 3D
yazilimi ve gelistirilen calisma yapaklarinin kullaniimasi 6grencilerin kavramsal 6grenmelerine katki
saglayacadi dustnulmektedir.

Anahtar Kelimeler: Geometri Ogretimi, CABRI 3D, Kavramsal Ogrenme
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ilkégretim Matematik Ogretmen Adaylarinin Kullandiklan
Geometri Problem Cézme Stratejileri Uzerine Bir Arastirma

Cenk KESAN', Mustafa Zeki AYDOGDU'

'Dokuz Eyliil Universitesi, Buca Egitim Fakdiltesi

Geometri, matematik egitiminin en 6nemli dallarindan biridir, ¢ciinkli geometri 6gretimi-
nin amaci, 6grencilerde yuksek duzeyde geometrik disiinme becerisi kazandirarak 6grencilere
elestirel disinme, problem ¢6zebilme ve matematigin diger konularini da daha iyi anlamalarini
saglamaktir(Sahin, 0.,2008). Matematik egitiminin son derece 6nemli olan bu dalinda bircok tilkede
oldugu gibi tilkemizde de egitimin merkezinde yer alan problem ¢6zmenin arastiriimasi matematik
egitimi icin olduk¢a 6nemlidir. Literatiire bakildiginda bu konuda bircok arastirma bulunmaktadir.
Elcin Emre(2008), yiiksek lisans tezinde orta 6gretim 6grencilerinin uygun problem ¢6zme strate-
jisini kullanabilme becerilerini arastirmis ve 6grencilerin 6grendikleri yeni bir stratejiyi kullanmaya
oldukga istekli oldugu sonucuna ulasmistir. Ayrica Elcin Emre, 6grencilerin strateji 6gretiminden
sonra verilen 6devlerde de yeni 6grendikleri stratejileri uygun bir sekilde kullanabildiklerini g6z-
lemlemistir. Baska bir arastirmada ise israel (2003), 8.sinif 6grencilerin kullandiklari problem ¢ézme
stratejilerini, basari diizeyi, cinsiyet ve sosyo-ekonomik diizey degiskenleri acisindan incelemis ve
problem ¢6zme stratejileri ile basari diizeyi, sosyo-ekonomik diizey ve cinsiyet arasinda anlamli ilis-
kiler oldugu sonucuna varmistir.

Bu arastirmada, ilkogretim matematik 6gretmen adaylarinin geometri dersindeki problem ¢6z-
me stratejileri arastinlmistir. Calisma 2012-2013 bahar déneminde Buca Egitim Fakiiltesi ilkdgretim
Matematik Ogretmenligi programina devam eden birinci sinif 20 6grencinin katiimiyla yiritilmiis-
tur. Arastirmada nitel arastirma yontemlerinden yari yapilandiriimis goriisme kullanilmistir. Calisma-
da veri toplama araci olarak 6gretmen adaylarinin problem ¢6zme stratejilerini belirlemeye yonelik
yari yapilandirilmis gériisme formu ve acik uclu sorulardan olusan “geometri problem ¢ézme strate-
jilerini belirleme formu” gelistirilmistir.

Arastirmanin bulgular kisminda matematik 6gretmen adaylarinin yararlandigi problem ¢6zme
stratejileri ve cinsiyet farkliligina gore bu stratejilerin analizini iceren veriler bulunmaktadir. Elde edi-
len bulgular dogrultusunda 6gretmen adaylarinin literatiirde gecgen farkli problem ¢6zme stratejiler-
den yararlandigdi belirlenmistir.

Bircok alanda oldugu gibi matematik alaninda da biiyiik &neme sahip olan problem ¢6zmenin;
Geometri dersinde arastirilmasi matematik 6gretiminin amaclarindan olan; 6grencilerin akil yir(t-
me, problem ¢6zme gibi becerilerini gelistirme ve daha sonraki yasamlarinda bu becerilerin kullani-
labilmesini saglama (Yilmaz, 2007) konusuna isik tutarak matematik egitimine dnemli bir katki sag-
lanacagi distinilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Geometri, Problem C6zme, Problem C6zme Stratejileri
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10.Sinif Ogrencilerinin Fonksiyon ve Polinom Fonksiyonlari Kavramlarini
Anlayis Duzeyleri

Ferda KOCAK', Mehmet Akif 0ZDOGAN®

"Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligi

Matematik 6gretiminde en 6nemli sorunlarin basinda kavramlarin 6gretilmesi gelmektedir. Kav-
ramlar ogretilirken 6grenci algisini temele alarak kavramin esasi, temel 6zellikleri ve iliskilendirme-
leri 8n plana cikarilmalidir (Zembat, 2008). Ogrenci algilar dikkate alinmadiginda égrenciler kavram
yanilgilan gelistirebilmektedirler. Ogrencilerin siklikla kavram yanilgisi gelistirdikleri konulardan biri
de fonksiyonlardir. Fonksiyonlar, matematik programinin 6zi olmasinin yani sira matematik konulari
arasinda kavramsal biittinligu saglama gibi dnemli bir role de sahiptir (Selden ve Selden, 1992). Ayni
zamanda bir fonksiyon tiirli olan polinomlar ortadgretim 10.sinif miifredatinin dnemli bir bilesenidir.

Bu calismada 10.sinif 8grencilerinin fonksiyon ve polinom fonksiyonlari kavramlarini anlayis diizey-
leri iki asamali olarak incelenmistir. 1.asamada acik uglu iki sorudan olusan anket kullanilarak 6grencilerin
kavram Ozelliklerine hakimiyet diizeyleri ve bu kavramlara iliskin zihinlerinde olan kavram imajlari (Tall ve
Vinner, 1981) ortaya ¢ikarilmaya calisiimistir. 2. asamada ise cebir, sozel, grafik ve tablo gosterimlerinden
olusan 25 soruluk anket kullanilarak 6grencilerin fonksiyon, polinom fonksiyonlari drneklerini fonksiyon,
polinom fonksiyonu, her ikisi veya hicbiri olarak siniflamalari istenmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu
Ankara'da bir Anadolu Lisesinin iki sinifindan 53 kisilik 10.sinif dgrencileri olusturmustur.

Calismada nitel arastirma deseni kullanilmistir. Verilerin analizinde betimsel analiz yontemi kul-
laniimistir.

Calismanin 1.asamasinda fonksiyonla ilgili acik uclu soruya 6grencilerin % 6'si kavram 6zellikle-
rini tam iceren aciklama, % 23'U kismi dogru agiklama yaparken % 71'i herhangi bir aciklama yapa-
mamistir. Verdikleri érnekler incelendiginde % 52'si cebirsel anlatimli 6rnek olmak lizere % 79'u or-
nek vermis, % 21'i ise hicbir 6rnek verememistir. Polinomlarla ilgili acik uclu soruya ise 6grencilerin %
11'i kavram Ozelliklerini tam iceren aciklama, % 44'U kismi dogru agiklama yaparken % 45'i herhangi
bir aciklama yapamamistir. Verdikleri ornekler incelendiginde timu cebirsel anlatimh 6rnek olmak
Uzere % 70'i ornek vermis, % 30'u ise hicbir 6rnek verememistir. Calismanin 2.asamasinda kullanilan
25 soruluk ankette 10 tane cebir, 6 tane sozel, 5 tane grafik, 4 tane tablo iceren sorular yer almistir.
Ogrencilerin % 50 ve {istiiniin dogru cevapladigi sadece 4 soru vardir. Bu sorularin 3'( cebir, 1'i sozel
sorudur. Bu sonuclar 6grencilerin fonksiyon ve polinom fonksiyonlarinin grafik ve tablo gsterimleri
konusundaki yetkinliklerin sinirl oldugunu gostermistir.

Yapilan calismada agiklama yapabilen 6grenci sayisinin 6rnek verebilen 6grenci sayisindan duisiik
olmasi dgrencilerin kavram 6zelliklerine hakim olmadan daha ¢ok kavram imajlari ile hareket ettikle-
rini gostermektedir. Verilen 6rnekler incelendiginde 6grencilerin cogunun gelistirdigi kavram imajinin
cebirsel ifadelerle sinirli olmasi uygulamada bu gésterimin yaygin olarak kullanildigini, 6grencilerin
zihinlerinde bu gosterimlerin yer ettigini gostermektedir (Bayazit, 2008). Ayrica 6grencilerin coklu
gosterimlerinde yetersiz bilgiye sahip olduklar anlasilmistir. 2.asamadaki ankette dogru cevaplar in-
celendiginde ise 6grencilerin kavram &zelliklerini siklikla gordiikleri 6rnekler tizerinden hatirladiklari
gorilmektedir. Belirli bir 6zelligi tiim fonksiyonlara genelledikleri gdzlenmistir (Bayazit, 2008).

Bu kavram yanilgilarini gidermek icin, kavramlar 6gretilirken temel 6zelliklerinin Gizerinde du-
rulmali, kavramla ilgili farkli gosterimlerden yararlaniimali ve gosterimler arasinda iliski kurulmali,
iliskili kavramlar verildiginde benzer ve farkli yanlari net bir sekilde ortaya konmalidir. Ogrencilere
kavramlar hakkinda disiinme ve konusma firsati sunacak zengin 6grenme ortamlari saglanmalidir.
Ogrencileri sadece ezber 6grenmeye tesvik eden dgretim modellerinden kacinilmali, matematiksel
disiinmeyi gelistirecek modeller tercih edilmelidir.

Anahtar Kelimeler: Fonksiyon, Polinom, Kavram Bilgisi, Kavram imaiji, Kavram Yanilgisi
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2003 - 2012 Yillari Universite Sinavlarina Gore Ogrencilerin Matematik ve
Yabanci Dil Dersleri Soru Ortalamalarinin Karsilastirilmasi.

Abdiilkadir YILMAZ', Mehmet Ali DURMUS?
"Milli Egitim Bakanligi, Talim ve Terbiye Baskanligi
2Milli Egitim Bakanhgi

Ulusal diizeydeki OKS ve SBS sonuclarina gore 6grencilerimizin Matematik soru ortalamalari, 25
sorunun bulundugu 2001 - 2008 yillarinda 2,90(%11,6); 20 sorunun bulundugu 2009 - 2010 yillarin-
daise 3,68(%18,4) olarak ¢cikmistir.

Ogrencilerimizin Gniversite giris ve yerlestirme sinavlarindaki Matematik soru ortalamalari ne-
dir? Ortadgretime Gegis Sinavlarina (OKS veya SBS) gore bir degisiklik veya paralellik var midir? gibi
sorularin cevaplarini arastirirken, carpici bir sekilde Yabanci Dil alanindaki soru ortalamalarina ait
basarilarinin 6nce ylksek oldugu ancak zamanla bu alandaki netlerde de bir diismenin basladig
gorilmustur. Sonuglar bu iki alan izerinde Universite sinavlar bazindaki degisimi biraz daha derin-
lemesine arastirmaya tesvik etmistir.

Matematik1 testinde soru ortalamasi, 45 sorunun bulundugu 2003 - 2005 yillarinda 8,50(%18,9);
30 sorunun soruldugu 2006 - 2012 yillarinda 8,69(%28,97) olmustur. 2006 yilindaki sinav sisteminde
tekrar iki basamakl uygulamaya gecilmis, bunun sonucunda da Matematik2 testinde 30 sorunun
bulundugu 2006 - 2009 yillarindaki ortalama 7,90(%26,3) ¢cikmistir. 2010 yillindaki sinav sistemin-
de meydana gelen yeni degisiklikten dolayr Matematik(50) ve Geometri(30) derslerinden toplam
80 soru sorulmus ve ortalamalar toplamda sirasiyla 2010, 2011 ve 2012 yillarinda 24,70(%30,90);
23,65(%29,56) ve 19,90(%24,88) olarak gerceklesmistir. 2003 ve 2010 yilindaki 10,30 ve 11,40 Ma-
tematik net ortalamalari hari¢ tutulursa 6grencilerin netleri 6,92-9,00 araliginda bir degisim goster-
mistir. Bu da ylizde olarak 23,01-30,00a karsilik gelmektedir.

2003 - 2009 yillarinda yabanci dil dersinden 6grencilere yoneltilen toplam 100 sorunun ortala-
masi Almanca'da 63,49; Fransizca'da 57,81 ve ingilizce'de 55,10 dir. 2010 yilindan égrencilere toplam
80 soru yoneltilmistir. 2011 ve 2012 yillarinda her ¢ dersten de 6grencilere yoneltilen sorularin net
olarak cevaplanma oraninda ciddi bir duistis belirmis ve 2010, 2011 ve 2012 yili ortalamalari ayni ders
sirastyla 43,63; 37,48 ve 31,69 seklinde gerceklesmistir.

Toplamda 2003 - 2012 yillarindaki netlerinin ylizdesi Almanca'da 53,56; Fransizca'da 47,65 ve
ingilizce'de 43,40 tir. Her ne kadar 6grencilerin basarilari yiiksek gibi gériinse de cevapladiklari net
sayllarinda 2003 yilindan 2012 yilina kadar olan ortalamalarda ciddi bir disus egilimi vardr.

Ulkemizde uygulanan Universiteye giris sinav sonuclari dikkate alindiginda égrencilerin Mate-
matik netlerinin yaklasik 7 - 10 arasinda degistigi, son yillarda ise kaygi verici sekilde bir diisme egi-
liminin mevcudiyeti hissedilmektedir. 8 yillik zorunlu egitim uygulamasinin sonucu olarak 6grencile-
rin temel egitimden mutlaka mezun olmalarinin dogurdugu bazi sikintilar 12 yillik zorunlu egitimle
birlikte daha da buyuyecektir. Dolayisiyla liseden mezun ancak dogru durist islem veya yeterince

okuma yazma yetenegi gelismemis bireylerle karsilasma kaygisi da uzak degildir.

2003 - 2012 yillarindaki tniversite giris sinavinda adaylara yoneltilen yabanci dil netlerinin Ma-
tematik netlerine gore yiiksek olmasiyla beraber her yil gerceklesen ciddi bir diisme bize bunun ne-
denlerini ve muhtemel ¢6zim yollarini arastirmaya yoneltecek calismalara itmeli ve sonuglar tekrar
degerlendirilmelidir.

Anahtar Kelimeler: Matematik, Yabanci Dil, Universite Sinavi, Oks, Sbs
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Besinci Sinif Ogrencilerinin Zihinden Toplama islemi Yapma Stratejileri
Funda AYDIN GUC', Mihriban HACISALIHOGLU KARADENIZ'

'Giresun Universitesi

GUnluk hayatta karsilastigimiz durumlarda kagit kalem ile yapilacak hesaplardan ziyade zihin-
den hesaplamalar daha ¢ok kullanihr. Gunlik hayattan dogan bu ihtiyaci karsilayabilmek amaciyla
MEB ilkogretim 1-5.siniflar matematik 6gretim programinda 6grencilerin tahmin etme ve zihinden
islem yapma becerilerini etkin kullanabilmelerini gelistirecek kazanimlara yer verilmistir. Ogretim
programi incelendiginde ilkogretim birinci siniftan itibaren zihinden toplama, ¢ikarma ve carpma
islemlerine yonelik kazanimlara yer verildigi goriilmektedir. Bu kazanimlarin 6grencilere kazandi-
rilmasi amaclanirken, ayni zamanda farkli zihinden islem stratejilerinin de kullanimi ve 6grencilere
kazandirilmasi tizerine de vurgulamalar yapilmistir. Dolayisiyla 6grencilerin zihinden islem yaparken
kullandiklari stratejilerin belirlenmesinin, zihinden islem becerilerinin gelistiriimesine yonelik yapila-
cak olan calismalara 1sik tutacagi disiintilmektedir.

Bu calismanin amaci 5.sinif 6grencilerin zihinden toplama islemi yaparken kullandiklari strate-
jileri belirlemektir. Calismanin amaci dogrultusunda, zihinden toplama islemi yaparken farkli strateji
kullanimina olanak saglayan 14 soru hazirlanmis ve 25 6grenciyle sorularin ¢c6zimi tzerine klinik
milakatlar yapilmistir. Her 6grenciden sesli sekilde toplama islemlerini yapmalari istenmis ve topla-
ma islemlerini yaparken kullanmis olduklari stratejiler belirlenmistir.

Ogrencilere ydneltilmis olan toplama islemlerini zihinden yaparken kullanmis olduklari strateji-
lerin ve her strateji icin stratejiyi kullanan 6grenci sayisi tabloda verilmistir.

Stratejiyi kullanan Stratejinin
Strateji Ornek ogrenci sayisi kullanim sayisi
f f
Degisme ve birlesme 6zelliginden 13+19icin 3 lizerine 9 degil, o 5
1 5
yararlanarak toplama 9 lizerine 3 sayma
2.a. Sayilardan birini 10a tamamlaya-
44+4-8=44+6+2=50+2=52 3 12
rak toplama
o 2.b.Sayilari 10un katlarina gore
£ 35+47=30+5+40+7=70+12=82 2 2
% parcalama
E 2.c. Basamaktaki sayilarin basamak 235+323=200+300+30+20+5+3 s 3
g degerlerini toplama =500+50+8=558
= 600+300+40 Uzerine 100er ve
S 2.d. Sayma yoluyla toplama 19 19
§ 10ar sayarak toplama
5 2.e.10a, 100e tamamlama ve toplama 96+27=(100-4)+27=(100+27)-4 3 .
l,;?,‘ ¢ikarma islemlerinden yararlanma =127-4=123
N

94+27=(94+1)+(27-2)+1
2.f. Birler basamagini 5 yapma 3 9
=954+25+1=121

Ayni saylyi toplananlardan birine ekleyip 25+45=(25-5)+(45+5)

1 6
digerinden ¢ikarama =20+50=70
454+46=2%*45+1=91
iki katindan belli bir say1 kadar fazla veya
Veya 6 10

belli bir sayi kadar eksik
46*2-1=91
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Tablo incelendiginde, sayma yoluyla toplama stratejisini kullanan 6grenci sayisinin en fazla ol-
dugu ve bu stratejinin kullanim sikliginin da ayni oldugu goérilmektedir. Bunun yaninda degisme ve
birlesme 6zelliginden yararlanarak toplama stratejisi 10 6grenci tarafindan kullanilirken, kullanim
sikliginin 25 olmasi dikkat cekmektedir. Bunun sebebi ise bazi 6grencilerin verilen toplama islemin-
de bulunan sayilarin 6zelliklerine gore strateji kullanmayip, alisik olduklar ve benimsedikleri strate-
jileri tim islemleri yaparken kullanmaya ¢alismasidir.

Calisma sonucunda 6grencilerin zihinden toplama islemi yaparken alisik olduklari stratejileri
kullandiklari ve karsilastiklari sorular bu stratejiyi kullanarak ¢cozmeye calistiklari gérilmustdr. Stp-
hesiz belirli bir stratejiyi blittin islemlerde kullanmak etkili olmayabilir. Farli durumlarda farkli strate-
jilerin kullaniminin avantajlari g6z 6niine alindiginda, 6grencilere bu stratejilerin kullanimina yonelik
deneyimlerin yasatilmasi ve strateji kullanimin 6gretilip 6gretilemedigini arastiran ¢alismalarin ya-
pilmasi 6nerilmektedir.

Anahtar Sézciikler: Zihinden Hesaplama, Zihinden Toplama Stratejileri, ilkégretim Ogrencileri
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Sinif Ogretmeni Adaylanyla Matematik Egitimde istasyon Teknigi
Kullanimina Yonelik Bir Farkindalik Calismasi

Funda AYDIN GUC', Hasan Hiiseyin AKSU', Merve TOPAL',
Zeynep Sude OZKAN', Nurbahar DUR’

'Giresun Universitesi

Degisen ve gelisen bilgi diinyasi, her alanda oldugu gibi tlkelerdeki egitim sistemlerini de etki-
lemektedir. Bu dogrultuda Tirkiye'de 2005 yilinda 6gretim programi yenilenmis ve 6grenci merkezli
dgretim yéntem ve teknikler vurgulanmistir. Ogrenciyi aktif kilan, arastirma ve kesfetmeye tesvik
ederek onlara zengin yasantilar sunan, 6zgiin ve ortak uriinlerin olusturuldugu 6grenme ortamla-
n olusturan tekniklerden biri de “istasyon Teknigi” dir. istasyon teknigi ders ve konunun ézelligine
gore tiim derslerde kullanilabilecek bir tekniktir. Teknikleri 6grenme ortamlarina tasiyanlar ise 6gret-
menlerdir. Dolayisiyla 6nce 6gretmenlerin istasyon tekniginin kullanildi§i 6grenme ortamlarina dair
deneyimler yasamis olmasi 6nemlidir. Ogretmenler bu deneyimleri ya lisans yillarinda yasarlar ya
da yapilmis olan akademik calismalari takip ederek yenilikleri derslerinde uygulamayi denerler. ilgili
literatlir incelendiginde istasyon tekniginin kullanildigi cahismalarin genellikle Turkge, fen ve sosyal
bilimler alanlarinda yodunlastigi gortlirken, matematik dersine yonelik ¢cok az ¢calismanin oldugu
gorulmektedir. Dolayisiyla 6gretmen ve 6gretmen adaylarina bu teknigin matematik derslerinde
kullanimina yonelik deneyimlerin yasatilmasi dnemli gorilmektedir.

Bu 6zel durum galismasinin amaci, sinif 8gretmeni adaylarinda matematik dgretiminde istasyon
tekniginin kullanima yonelik farkindalik yaratmaktir. Calisma grubunu, sinif 6gretmenligi A.B.D. 3.sI-
nifta 6grenim godren 22 6gretmen adayi olusturmaktir. Uygulama 6ncesinde 6gretmen adaylarinin
istasyon teknigi ve hangi derslerde uygulanabilir olduguna dair gérusleri 6n goris formuyla belirlen-
mis, ardindan 6gretmen adaylariyla istasyon tekniginin matematik 6gretiminde kullanimina yonelik
ornek bir uygulama yapilmis, son olarak da 6gretmen adaylarindan ders uygulamasi hakkindaki go-
ruslerini yazmalari istenmistir. Nitel olarak elde edilen veriler, icerik analizi yoluyla ¢6ziimlenmistir.

Veriler incelendiginde, uygulamadan 6nce 6gretmen adaylarinin istasyon teknigi hakkinda
bilgilerinin oldugu ve genellikle sézel derslerde kullaniminin uygun oldugunu distndukleri, ayrica
istasyon tekniginin kullanilabilecegi dersler arasinda matematik dersini son siralara koyduklari go-
rilmektedir. Uygulamadan sonra ise 6gretmen adaylari istasyon tekniginin matematik dersindeki
uygulamasindan keyif aldiklarini, bu teknigin matematik dersinde de ¢ok rahat uygulanabilecegini
gordiklerini ve matematik derslerine tiim 6grencilerin zevkle katilimini saglayabilecek bir teknik ol-
dugunu gordiklerini belirtmislerdir.

Calismanin sonucunda, sinif 6gretmeni adaylarinin uygulama siirecinden 6nce istasyon teknigi-
nin kullanilabilecedi derslerde matematik dersinin son siralarda geldigini distindiikleri, ancak uygu-
lama sonunda fikirlerinin olumlu yonde degistidi, ayrica istasyon tekniginin matematik derslerinde
kullanilmasinin uygun oldugu ve zor olarak distintlen bu dersi zevkli hale getirebilecegdi yoniinde
degistigi gorilmustar. Calisma sonuclari dikkate alindiginda istasyon tekniginin farkh derslerde kul-
lanimiile ilgili teori ve pratige yonelik bilgilerin 6gretmen adaylarina lisans egitimlerinde kazandiril-
masina yonelik uygulamali calismalarin yapilmasi dnerilebilir. Ayrica istasyon tekniginin matematik
derslerindeki basari, tutum gibi degiskenlere etkisini inceleyen calismalara yer verilmesi de énemli

gorulmektedir.

Anahtar Kelimeler: istasyon Teknigi, Matematik Egitimi, Sinif Ogretmeni Adaylari
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Ortaokul 5. Sinif Matematik Uygulamalari Dersinin Farkli Boyutlariyla
Ogretmenlerce Degerlendirilmesi

Fatma Nur COBAN', Abdulkadir ERDOGAN?
'Anadolu Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisti, Matematik Egitimi Doktora Programi

2Anadolu Universitesi, Egitim Fakiiltesi, llkégretim Matematik Ogretmenligi

GlnUmuz teknoloji cagi kosullarinda egitimden beklenen; degisime uyum saglayabilen, gelisi-
me acik, girisimci, problem ¢6zme becerisine sahip, bilgiyi olusturabilen, karsilastigi yeni ve gercek
bir problem durumunda bu bilgiyi basarili bir sekilde uygulayabilen bireylerin yetistiriimesidir. Bu
bakis acisi egitimde yeni vizyonlarin, yeni hedeflerin, ve yeni programlarin da kaynagi olmaktadir.
Bu cercevede dusuinilebilecek yeniliklerden biri de 2012 yilindaki egitim sistemi degisikligi ile prog-
ramlara dahil edilen se¢meli derslerdir.’Matematik Uygulamalar’ dersi bu se¢cmeli derslerden biridir.
Matematik uygulamalar dersi 6grencilerin gercek hayatta karsilasilabilecek matematiksel problem-
lerin ¢dziimiinde deneyim yasamalari icin tasarlanmistir. Dersin genel amaci 6grencilere diizeylerine
uygun matematiksel uygulamalar yaptirarak bilgi ve problem ¢6zme becerilerini gelistirirken, ayni
zaman matematigi sevmelerini saglamaktir (M.E.B., 2012). islenis olarak bu ders 6grenci ve 6gretme-
nin alisik oldugu geleneksel 6grenme ortamina sahip diger derslerden farkhdir. Dersin amacina ula-
sabilmesi buyik 6l¢clide programin amag ve iceriginin anlasilabilmesine, bu amaca uygun 6gretim
ortamlarinin saglanabilmesine, 6gretmenlerin tecriibe ve becerilerine dayanmaktadir. Bu calismanin
amaci s0z konusu dersin amacinin ve iceriginin 6gretmenlerce nasil algilandigi ve ne tiir uygulama-
lara yer verdiklerinin belirlenmesidir. Calismanin matematik uygulamalari dersinin 6gretimine isik
tutacak bilgiler icermesi yonuyle 6nemli oldugu disinilmektedir.

Calismada nitel arastirma yontemlerinden biri olan yari yapilandiriimis goriisme yéntemi kul-
laniimistir. Oncelikle arastirmacilar tarafindan programin amaci, dersin icerigi ve islenisine yoénelik
gOrusme sorulari hazirlanmistir. Goriisme sorulari dersi veren iki 6gretmenle yapilan pilot gérisme-
lerden sonra diizenlenerek uygulamaya hazir hale getirilmistir. Sonrasinda Eskisehir il merkezindeki
devlet okullarinda Matematik Uygulamalari Dersi'ni veren 10 6gretmenle gortismeler yapilmistir.
Gorusme kayitlari analiz edilerek 6gretmenlerin dersin amaci, icerigi ve uygulamalari ile ilgili ortak
ve farkl yaklasimlar belirlenmeye calisiimistir.

- Ogretmenlerin dersin amac ve icerigini farkli yorumladiklari gérilmuistir.

- Ogretmenlerin aciklamalarindan dersin nasil islenecegine dair bir belirsizlik oldugu anla-
silmaktadr.

«  Matematik uygulamalari ders kitabi 5. sinif matematik programi ile paralel olmadigi icin
ogretmenler problem c¢éziimlerinde sikinti yasadiklarini belirtmektedirler.

. Ogretmenler ayrica, dersin son saatlerde olmasi, not verilmemesi, devamsizligin takip edil-
memesi ve benzeri nedenlerle ders islenisinin ve basarisinin olumsuz yénde etkilendigi
yoniinde gorusler dile getirmislerdir.

Anahtar Kelimeler: Matematik Uygulamalari Dersi, Matematik Uygulamalari Dersi Ogretim
Programi, Matematik Uygulamalari Dersi Kitabi, Ogretmen Gériisleri
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“Derive” ile Zenginlestirilmis Ogrenme Ortaminda Ogrencilerin
Limit ve Siireklilikle ilgili Ogrenmelerinin Degerlendirilmesi

Elif Ertem AKBAS', Adnan BAKI?
Yiiziincii Yil Universitesi

2Karadeniz Teknik Universitesi, Fatih Egitim Fakiiltesi,
Ortabgretim Fen ve Matematik Alanlari EGitimi

Sonyillarda bilim ve teknoloji alanindaki hizli gelisimler her alanda yeni bilgi ve beceri donanimi
ile teknolojik arag kullanimini glindeme getirmis olup matematik egitiminin amaglarini da derinden
etkilemistir. Boylece matematiksel kurallari-formilleri mikemmel bir sekilde kullanabilme, hizl arit-
metik islem becerisine sahip olabilme amaclarinin yani sira bireylerden matematiksel diisiinebilme,
matematiksel ifade edebilme, matematige deger verebilme ve iyi bir problem ¢6zebilme becerilerine
sahip olabilmeleri beklenmektedir. Bu dogrultuda 6grencilere bilgiyi dogrudan aktarmak yerine 63-
rencilerin etkin ve yaratici katiimini destekleyen 6grenme ortamlari olusturmak oldukga énemlidir.
Matematik siniflarinda teknoloji uygun bicimlerde, uygun konu esliginde kullanildiginda, matematik-
sel anlama derinleseceginden bilgisayarla zenginlestirilen 6grenme ortamlarinda arastirma yapma,
muhakeme etme, varsayimda bulunma ve genelleme gibi yiiksek diizey zihinsel beceriler daha ko-
lay gelistirilebilir. Bilgisayar teknolojisinde yasanan hizli gelismelerin matematik siniflarina yansimasi
olan bilgisayar cebir sistemleri (BCS) matematik egitiminin bu amaclara ulasabilmesinde umut vaat
etmektedir. BCS'nin yer aldigi ortamlarda 6grenciler sembollerle calisabilme, bu sembolleri cesitli
durumlari temsil etmek icin kullanabilme, sembolleri yorumlayabilme ve sembollerle akil yirutebil-
me firsatlarina sahip olmaktadir.Boylece BCS ortamlari, geleneksel ortamlardan farkli olarak 6gren-
cilerdeki gorsellestirmeyi, kesfetmeyi ve matematiksel fikirleri gelistirmeyi amaclayan giiclendirici
bir oyun niteliginde 6grencilerin sembolik gosterimlerle birlikte grafiksel ve sayisal gosterimlerden
yararlanmasina olanak sunmaktadir. Bu olanaklar sembolik matematiksel problemlerin (limit-stirek-
lilik gibi) ¢c6zimiinl saglayarak 6grencilerin sayisal becerilerinin yani sira grafik cizme becerilerinin
etkilesimli bir ortamda gelismesini saglar. Matematikte karsilasilan bircok sembolik kavram formal
olarak tanimlanmadan 6nce kismi olarak da olsa kisilerin zihinlerinde mevcuttur. Buna ragmen litera-
tlr calismalari incelendiginde matematiksel sembolik kavramlarin bircogunun 6grenciler tarafindan
gli¢ olarak kavranildigi ve ylizeysel olarak 6grenildigi gorisi ortak sonuglar arasindadir. Bu ortak
sonuca varan c¢alismalarin genel olarak Universite matematiginde okutulan analiz derslerinin temel
konularindan limit kavraminin 6gretimi ile ilgili olmasi dikkat ¢ekicidir. Bu temel kavram tiirev ve
integral kavramlarina gegis icin ilk basmak olarak gérilebilir. Dolayisiyla bu siirecte yasanabilecek bir
takim sikintilar ileride daha biyuk problemleri doguracaktir. Bu problemleri doguracak nedenlerden
biri; limit ve streklilik kavramlarinin kavramsal anlama boyutunun 6zellikle tniversitelerin meslek
yuksek okullarinda (MYO) ihmal edilmesi olarak diistintlebilir. Bu diistinceden hareketle Gniversite
matematik 6gretim programinin temelinde bulunan limit-stireklilik kavramlari 6gretiminin 6zellik-
le yiiksekdgretim kurumlarinda arastirilmasi gerekli bir konu olarak gértlmustir. BCS'nin 6gretim
amacl kullanimlarini arastiran literatiir calismalari genel matematik konularinin 6gretiminde BCS
kullaniminin faydal olup, 6zellikle yapilandirmaci kuram isiginda tasarlanan 6gretim ortamlarinin
etkili oldugunu vurgulamaktadir. iste bu anlamda cok ileri diizeyde matematiksel islem, sayisal ve
sembolik hesaplamalar yapabilen, iki ve l¢ boyutlu grafik gosterimini kolaylastiran bir BCS yazilimi
olan Derive, MYO 6grencilerinin limit ve sureklilikle ilgili 6grenmelerini yansitma imkani verecektir.
Ayrica Derive programinin kullanimi 6grencilerin 6grenme etkinliklerine aktif katilmalarini saglaya-
rak arastirmaci 6gretmene Derive yazilimi ile zenginlestirilmis bir 6grenme ortaminda 6grencilerin
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limit ve sureklilikle ilgili grenmelerini degerlendirebilme firsati sunacaktir. Bu amacg dogrultusunda
nitel arastirma yaklagimlarindan biri olan arastirmaci 6gretmen yonteminin benimsendigi bu calis-
ma bilgisayar kullanmayi bilen 10 MYO 6grencisi ile ylrttulmustur. Veri toplamak amaciyla 6gretim
stresince yapilan klinik milakatlar, milakatlar stresince cekilen ses kayitlari, calisma yapraklari ve
pilot calisma icin hazirlanan 20 adet acik uclu sorular kullaniimistir. Klinik milakatlar boyunca 6g-
renciler istedikleri sekilde Derive yazilimini kullanma imkanina sahip olmustur. Béylece arastirmaci
o6gretmen 6grencilerin 6grenmelerine iliskin diislincelerini gézlemleyebilmistir. Yaziya dokilen mu-
lakat verileri, 6grencilerin kagit-bilgisayar tGzerindeki calismalari ve arastirmaci 6gretmenin notlar
bu calismanin veri kaynaklarini olusturacaktir. SOLO taksonomisine gdre yapilacak analizde, limit-
stireklilik konusu ile ilgili tek yonli yapi disiinme seviyesine sahip olan MYO 6grencileri, “fonksiyonun
tanimsiz oldugu noktalarda (belirsizlik durumlarinda) limit degerini bulabilme’; “fonksiyonun tanimsiz
oldugu noktalarda stireklilik aranamayacadini diisiinebilme” ve “ limit ile stireklilik arasinda iliski kura-
bilme” ile ilgili cok yonli yapi diisinme seviyesine ulasarak tek yonli yapinin tzerine cikacaklardir.
Ayrica MYO 6grencilerinin “fonksiyonun bir noktadaki limit degeri ile fonksiyonun o noktadaki goriin-
tistinii birbirinden ayirt etme” ve “fonksiyon grafigini inceleyip stirekli oldugu araliklar bulabilme” ile
ilgili iliskilendirilmis yapi diisiinme seviyesine ulastiklarigorilecektir. Bu durum MYO 6grencilerinin
limit-streklilik konusunu 6grenmelerine, Derive yazilimi kullanilarak olusturulan 6grenme ortaminin
olumlu katki sagladigini gosterecektir. Calisma sonuclarina bagh olarak yiiksekogretim matematik
ogretim programi iceriginde yer alan ve geleneksel ortamda 6grenilemeyen soyut-sembolik kav-
ramlarin 6gretilmesi siirecinde somutlastirmayi saglayarak 6grenmeyi kolaylastiran ortamlarin olus-
turulmasina yonelik cesitli onerilerde bulunulacaktir.

Anahtar Kelimeler: Bilgisayar Destekli Ogrenme Ortami, Derive, Limit-Siireklilik, Meslek Yiiksek
Okulu Ogrencileri
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ilkégretim 8.Sinif Ogrencilerinin Say1 Kavramlarini Anlamlandirmalari
Uzerine Bir Calisma

Anil Oguz EROGLU', Hasan TEMEL?
TAbant izzet Baysal Universitesi

2Uludag Universitesi

Sayilar matematigin temel konusudur. Sayi kiimelerinin ve bu kiimeler arasindaki iliskilerin yan-
lis olarak bilinmesi 6grencilerin ileride gelistirecekleri matematiksel kavramlar ve yapilar icin sorun
teskil edebilir. Yapilan bu calismada ilkogretim 8. sinif 6grencilerinin sayi, dogal sayi, tam sayi, rasyo-
nel sayi ve irrasyonel sayi kavramlari nasil anlamlandirdiklarinin ve bu sayr kavramlariyla ilgili sahip
olduklari kavram yanilgilarinin ortaya konulmasi amaglanmistir. Arastirmanin érneklemi 2010- 2011
yilinda Bolu ilinde 6grenim goren 28 ilkdgretim 8.sinif 6grencisinden olusmaktadir. Bu calismada
veri toplamak amaciyla uzman gorusu alinarak ve pilot uygulama yapilarak gelistirilen ek1'de verilen
sayl kavram testi (SKT) kullanilmistir. Uygulanan SKT’den sonra 28 6grenci arasindan matematik ders
basarilarina gore her seviyeden (dusuk, orta ve yiiksek) ikiser 6grenci secilmis ve secilen 6 6grenciyle
verdikleri cevaplar aciklamalari icin klinik muilakat yapilmistir. Boylece 6grencilerin verdikleri cevap-
larin nedenlerinin anlasilmasi amaglanmistir. Yapilan milakatlardan elde edilen veriler icerik anali-
zine tabi tutularak 6grencilerin sayi, dogal sayi, tam sayi, rasyonel sayi ve irrasyonel sayilari hangi
Ozelliklerine gore sayl, dogal sayl, tam sayi, rasyonel sayi ve irrasyonel sayi kiimelerine dahil ettikleri
ortaya konulmaya calisiimistir. Yapilan bu calismanin, 6grencilerin sayi kavramlarini nasil olusturduk-
larini, sayilar hangi 6zelliklerine gore sayi kiimelerine dahil ettiklerini, 6grencilerin sayi kavramlarini
gelistirirken olusturduklari kavram yanilgilarini ortaya koyarak konuile ilgili arastirmacilara katki sag-
lamasi agisindan 6nemli oldugu distinilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Matematik, Sayi, irrasyonel Sayi, Sayi Kiimeleri

22



1. Tiirk Bilgisayar ve Matematik Egitimi Sempozyumu

8. Sinif Ogrencilerinin Ortalama ve Varyans Kavramlarina Yiikledigi Anlamlar
Hasan TEMEL', Anil Oguz EROGLU?>
"Uludag Universitesi

2Abant izzet Baysal Universitesi

Bu arastirmada ilkégretim 8. Sinif 6grencilerinin ortalama ve varyans kavraminda SOLO (Struc-
ture of the Observed Learning Outcomes) taksonomisine gore dizeylerinin belirlenerek, giinlik
hayat problemindeki ve glinlik hayattan olmayan problemdeki solo taksonomisine gore diizeyleri
karsilastirmasi yapilarak 6grencilerin ortalama ve varyans kavramina yikledikleri anlamlarin ortaya
¢ikarilmasi amaglanmistir. Arastirmaya Bolu ilinde 2010-2011 yilinda ilkdgretim 8. sinif diizeyinde her
seviyeden (diisiik, orta ve yiiksek) ikiser 6grenci olmak tizere toplam 6 6grenci katilmistir. Ogrencile-
re ortalama ve varyans kavramlari hakkindaki distincelerini ve SOLO taksonomisine gore diizeylerini
belirlemek icin Ek1'de verilen seker ve hava durumu sorulari yoneltilmistir. Bu problemler literattr
taramasi yapildiktan sonra Tiirkceye cevrilmistir. Ogrencilerin sorulara verdikleri cevaplarin altindaki
nedenleri ortaya ¢ikarmak amaciyla 6grencilerin her biriyle yari yapilandiriimis gortismeler yapilmis-
tir. Veriler icerik analizi yontemiyle analiz edilmistir. Elde edilen bulgular sonucunda 6grencilerin var-
yans kavramini g6z ardi ettikleri ve ortalama kavramini aritmetik ortalama olarak gordkleri sonucu-
na ulasilmistir. Ogrencilerin seker sorusuna gére hava durumu sorusunda SOLO taksonomisine gére
daha st diizeyde olduklari gorilmistir. Ayrica 6grencilerin olasilik ifade ederken oran kavramini
kullandiklari ve varyans kavramiyla ilgili cesitli kavram yanilgilarina da sahip olduklari belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Ortalama, Varyans, Dagilim, istatistiksel Muhakeme, SOLO Taksonomisi
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Fermat’nin Son Teoreminden Abc Sanisina Uzanan Genel Bir Degerlendirme
Ziibeyir CINKIR’

1Zirve Universitesi

Bu konusmanin ilk kisminda Fermat'nin Son Teoreminin ispati (izerinde teknik detaylara inme-
den genel bir bahis yaptiktan sonra bu teoremi 6nemli ve farkli kilan sebepler tGizerinde durarak yeni
problemlerin matematigin sekillenmesindeki roliinii anlatacagiz. ikinci kisimda ise, bu teoremin ge-
nellemeleri olan Catalan ve ABC Sanilarindan bahsederek problemleri genelleme ve soyutlastirma
¢abasinin matematigin dogasindan kaynaklanan amaclarindan oldugunu anlatacagiz.

Anahtar Kelimeler: Fermat'nin Son Teoremi, Catalan Sanisi, ABC Sanisi
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Matematik Etkinliklerinin Sinif icinde Uygulanma Prensiplerine
Kuramsal Bakis

Burcu Nur BASTURK?, Sibel YESILDERE iMRE’

'Dokuz Eyliil Universitesi

Ogretmenlerin sahip olmasi beklenen bilgi, ilk kez Shulman (1986) tarafindan pedagojik alan
bilgisi kuramsal cercevesi ile ele alinmistir. Bu olgu 6grenci gliglikleri bilgisi ve 6gretim stratejileri
bilgisi olmak lizere iki baslik altinda tanimlanmistir. Ogretim stratejileri bileseni kapsaminda yararla-
nilan araglardan biri de etkinliklerdir. Matematik 6grenme siirecinde yasanan sikintilari gidermede
iliskisel anlamanin gerceklesmesi dnemli bir rol oynamakta (Skemp, 1976) ve matematik etkinlikleri
iliskisel 6grenmeyi gerceklestirmede bir ara¢ olarak kullanilabilmektedirler. Bu ¢ercevede nitelikli bir
matematiksel etkinligin tasariminda dikkate alinmasi gereken ilkelerin neler oldugu kimi arastirma-
cllar tarafindan matematik egitimi baglaminda kimi arastirmacilar tarafindan da belirli matematiksel
konular baglaminda ele alinmis ve etkinlik tasarim ilkeleri belirlenmistir. Ancak etkinlik tasarim ilke-
lerine uygun hazirlanmis olsa da matematiksel etkinlikler 6ziinde sadece bir arag olup, bu arac¢ kul-
lanicisiyla anlam kazanmaktadir (Watson, 2008). Bu noktada etkinlik tasarim ilkelerinin belirlenmesi
kadar, bu etkinliklerin sinif ici uygulamalarinin da tanimlanmasi ve agiklanmasinin énemi ortaya ¢ik-
maktadir. Ders kitaplarinda sunulan etkinlikler dogru pedagojik yaklasim kullanilmadan ve yeterli
alan bilgisi olmaksizin uygulandiginda, 6gretmen merkezli islenisten daha olumsuz sonuglarla karsi-
lasilabilmektedir. isaret edilen bu sikinti ve etkinlikleri uygulama siirecinde dikkate alinmasi gereken
ilkelerin neler oldugunu ortaya koyan calismalarin azhgi bu ¢alismanin ¢ikis noktasini olusturmak-
tadir. Bu baglamda arastirmanin amaci matematik etkinliklerinin sinif icinde uygulanma prensipleri
lizerine olusturulan bazi kuramsal yapilar sunmaktir. Ogretmenin, etkinlikle 6grenci kavrayisi arasin-
da aracilik etme (mediation) olgusu ele alinmakta, Stylianides ve Stylianides (2008) tarafindan sinif
icinde etkinlik uygulamalarinin incelenmesine yonelik olusturulan analitik cerceve ve Henningsen
ve Stein (1997) tarafindan etkinliklerin uygulanmasi esnasinda ortaya ¢ikan faktorlerin incelenmesini
amaclayan kavramsal cerceve 6rnek sinif ici diyaloglar izerinden sunulmaktadir. Teorik kavramlarin
uygulamaya doniismesi noktasinda yararli olabilecek bu arastirmanin matematik egitimi arastirma-
larina ve okullardaki matematik 6grenme faaliyetlerine katki saglayacagi distinilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Etkinlik Uygulamasi, Pedagojik Alan Bilgisi
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ilkdgretim Yedinci Sinif Ogrencilerinin Otantik Problem Hakkindaki
Diisiincelerinin Problem Céziimiine Etkisinin incelenmesi

Tugba DUNDAR'
'Milli Egitim Bakanligi

Otantik problemler ¢ok daha fazla giinlik hayat durumlarini yansitan, ¢6ziime 6grencilerin
onceden asina olmadig, gercek diinya bilgisini yansitmalari gereken problemlerdir. Otantik prob-
lemler ile ilgili calismalar incelendiginde sonuglara gore gerek duisuk basarili gerekse yiiksek basarili
ogrenciler acisindan bu tiir problemler oldukca zor gelmektedir. Bu nedenle 6grencilere verilen bir
otantik problemin ardindan bu problemin ¢6ziimiine etki eden etmenlerin neler oldugunun orta-
ya cikarilmasi otantik problem ¢6zmedeki sikintilar gidermesi icin anlamli olacaktir. Bu nedenle bu
arastirma ile“7. sinif 6grencilerine gore otantik bir problem ile ders icerisinde ¢ozdurilen geleneksel
matematik problemlerin ¢6ziimiine etki eden etmenler nelerdir? Glinlik hayat problemleri ile mate-
matik arasinda ne sekilde iliski kurmaktadirlar?” sorularina yanit aranmistir.

Bu arastirmada nitel arastirma yontemlerinden eylem(aksiyon) arastirmasi kullanilmistir. Bu aras-
tirmanin calisma grubu bir devlet okulun 7. Sinif 6grencilerinden olusmaktadir. Oncelikle 30 kisi tize-
rinde uygulanan otantik problem ¢6ziimlerinden yola cikarak iclerinden secilen 4 6grenci ile gériisme-
ler yapilmistir. Bu dort 6grenci ile yaklasik 15'er dakikalik gériismeler diizenlenmistir. Bu miilakatlarda
problem ¢6ziim stiregleri incelenerek otantik problem ile matematik problemlerin ¢6ziim{ hakkindaki
dislnceleri ortaya cikarilmaya calisiimistir. Bu dort 6grencinin secimi nitel arastirmanin dogasi geregi
amach secilmistir. Ozellikle goniillii ve problem ¢céziimiine yonelik ¢cdziim yéntemi secimde rol oyna-
mustir. Verilerin toplanmasi asamasinda oncelikle 6grencilere bir problem yoneltilmistir. Bu problemi
bir ders siiresi boyunca cevaplamalari istenmistir. Verilerin analizinde icerik analizi ile betimsel analiz
yontemi kullanilmistir. icerik analizinde her bir veriye ait kodlar olusturulmustur kodlar uygun kategori
ve tema altinda birlestirilerek sunulmustur. Her bir kodun olusturdugu temaya ait bilgiler tablolastirila-
rak her bir kodu destekleyici 6grencilerin climleleri direk alinti yolu ile sunulmustur.

Elde edilen bulgular isiginda 6grencilerin otantik problem ¢6ziimiinde 6grencilerin cesitli strateji-
ler izledigi ve problemin ¢éziimiinde kolaylastirici ve zorlastirici etmenlerin bir bakima matematige yo-
nelik distincelerinin agiga cikarilmasinda da etkili oldugu gorilmustir. Otantik problem ¢éziimiinde
ozellikle glinliik hayatla iliski kurmalari, daha 6nce problem durumuna iliskin deneyimlerinin olmasi,
Ol¢gme ve tahmin gibi matematiksel stratejiler otantik problem ¢éziimiine kolaylastirici etkiye sahip ol-
dugu gozlenmistir. Fakat problemin diger alisildik matematik problemine gore zor olarak adlandirma-
lari, hesap yapma glcliigu, tahmin etmede zorlanmalari da problemin ¢éziimiinde zorlastiran bir et-
kiye sahip olmustur. Ogrenciler matematik problemi ile gercek hayat durumunun birbirinden cok ayri
hatta farkli cziimlerinin oldugunu diisiinmektedirler. Ozellikle otantik problemin matematik problemi
olmadigini icinde islemlerin, sayilarin olmasi gerektigini distinmdslerdir. Problem gercek hayatta cik-
sa nasil ¢ozersiniz denildiginde baska bir ¢c6ziim yolu bulmuslar fakat ders icinde ¢6zim siireclerinde
bunu yansitmamislardir. Bu agidan matematiksel problemleri ne sekilde algiladiklari, kendilerine yone-
lik gelistirdikleri inanclar da ortaya ¢ikmistir. Ogrenciler matematigi hesap, oran oranti gibi prosediirel
islemler bitini olarak diisinmiis ve matematige yonelik gelistirmis olduklari inanclar ortaya ¢cikmistir.

Calismanin sonuglarina bakilarak giinliik hayat durumlari ile matematiksel bilginin birlikte kul-
laniimasi icin matematigin gercek yasamdan ayri, tek dogru cevabi olan prosedirel bilgilerin 6tesine
gitmeyen bir ders oldugu ile ilgili inanclarinin degistirilmesi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Otantik Problem, Matematiksel inanc, Geleneksel Matematik Problemi
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1. Tiirk Bilgisayar ve Matematik Egitimi Sempozyumu

ilkégretim Matematik Ogretmen Adaylarinin Ogrenme
Stillerinin ve Aralarindaki iliskilerin Veri Madenciligiyle incelenmesi

Esra AKSOY', Yusuf Emre ERCIRE?, Serkan NARLE
'Cikrik¢1 Yasar Kazimet Aybars Ortaokulu
2Ahmetli Kargin Ortaokulu
3Dokuz Eyliil Universitesi

Ozet

Ogrenme stilleri, 6grencilerin, 6renme cevresini nasil algiladiklarini, bu cevreyle nasil etkilesim
kurduklarini, nasil tepki verdiklerini ortaya koyan tercihleridir ve bireylerin 6grenme siireci icerisinde
ogrenmeyi nasil geceklestirdikleri ile ilgilidir (Simsek, 2007: 13). Sternberg’e gére 6grenme stili; bire-
yin hangi bicimde 6grenecegine iliskin bireysel tercihi, Reiff'e gore ise bireyin 6grenmesini kolaylas-
tiran etmenler, davranislar ve tutumlarin kiimesidir (Elci, 2008: 18).

Ozer (1998)'e gore etkili bir 5grenmenin gerceklesebilmesi icin gretmenlerin 8grencilerin 6g-
renme stillerinin ne oldugunu bilmeleri gereklidir. Ogretmenler 6gretim etkinliklerini planlamada,
egitim ortamlarini diizenlemede, egitim ortaminda kullanilacak araclari ve gerecgleri se¢mede, ca-
isma kimelerini olusturmada, calismalara rehberlik yapmada 6grencilerin 6grenme stillerini g6z
onlinde bulundurmalidir.

Bu yuzden de 6grenme sitillerini belirleyebilecek bircok model gelistirilmistir. Bunlardan biri de
Grasha- Reichmann modelidir. Grasha- Reichmann modeli 3 eksende 6 6grenme stili boyutundan
s0z eder. Bunlar, bagimli - bagimsiz 6grenme stilleri, katilimci - pasif 6grenme stilleri ve isbirlikgi -
rekabetci 6grenme stilleridir. Bununla birlikte, bu modelde ve diger 6grenme stili 6lceklerinde genel
tartisma konularindan biri, herhangi bir 6grenme stiline dahil edilen 6grencinin diger 6grenme stil-
lerine ne derece sahip olduklarinin nasil belirlenecegidir. Bu baglamda, bu ¢alismamizin amaci ilkdg-
retim matematik 6gretmen adaylarinin Grasha- Reichmann 6grenme stili modeline gore 6grenme
stillerini belirlemek ve bu stiller arasindaki iligkileri veri madenciligi yontemleri ile ortaya cikarmaktir.
Bircok disiplin tarafindan kullanilan ve son donemlerde egitim alaninda da kullanilmaya baslanan
veri madenciligi Fayyad'in (2006) tanimlamasina gore, veri tabanlarindan gegerli, 5nceden bilinme-
yen, glvenilir, potansiyel olarak kullanisl ve nihayette anlasilabilir ortintllerin ¢ikariimasi islemidir.

Bu calisma, betimsel tiirde ve nicel bir calismadir. Arastirmanin érneklemini, Dokuz Eyliil Uni-
versitesinde ilkdgretim matematik 6gretmenliginde okuyan 400 6grenci olusturmaktadir. Bu 6gren-
cilere Grasha- Reichmann Ogrenme Stilleri Envanteri (1994) uygulanmistir. Veri analizi halen devam
etmekte olan arastirmada, 6grencilerin 6grenme stilleri boyutlarindan elde edecegi puan verileri,
veri madenciligi yontemleri ile incelenecek, baskin olan 6grenme stillerini belirlemenin yaninda, 6
ogrenme stili arasindaki iliskiler arastirilacaktir. Sonuglar sempozyumda sunulacaktir.

Anahtar Kelimeler: C)grenme Stilleri, Grasha Reichmann Ogrenme Stilleri Envanteri, Veri
Madenciligi
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Geogebra Yaziliminin Ogretimine Yonelik Taslak Ogretim Programi
Gelistirme Uzerine Bir Calisma

Sahin DANISMAN®

'Eskisehir Osmangazi Universitesi

Son yillarda yapilan calismalar, 6gretimsel yazilimlarin matematik 6gretiminde kullanilmasinin
ogrencilerin matematik basarilarini arttirdigini ve matematige karsi olumlu bir tutum gelistirmele-
rine katki sagladigini ortaya koymaktadir. Ulkemizde yeni uygulamaya konulan Fatih projesi kap-
saminda, 6gretmenlerin derslerde bilgisayar kullanimi daha yaygin hale gelmis, bilgisayar destekli
ogretimin dnemi daha da artmistir. Ancak, yapilan arastirmalar matematik 6gretmenlerinin cogunun
bilgisayar derslerde etkin bir sekilde kullanmadigini ortaya koymustur (Yenilmez& Karakus, 2007;
Gakiroglu, Gliven& Akkan, 2008). Bunun en dnemli nedenlerinden birisi de, 6gretmenlerin matema-
tik ve geometri egitiminde kullanilabilecek yazilimlarin nasil kullanilacagini bilememesidir (Bozkurt&
Cilavdaroglu, 2011). Bu durum, g6z 6niline alindiginda, matematik 6gretmen adaylarina dinamik
matematik ve geometri yazilimlarinin kullaniminin 6gretilmesinin énemli oldugu gorilmektedir. Bu
calismada, ilkdgretim matematik 6gretmen adaylari icin, Geogebra dinamik geometri ve cebir yazi-
liminin 6gretilmesine yonelik bir 6gretim programi tasarisi hazirlanmistir. S6z konusu programda,
matematikle ilgili kavramlar ve kavramlar arasindaki iliskilerin, islem ve islem becerilerinin kazan-
dirllmasina yonelik olarak dinamik geometri ve cebir yazilimi olan Geogebra'nin 6gretimi ve mate-
matik egitimiyle iliskilendirilmesi vurgulanmistir. Ogretmen adaylarinin bu yazilimi etkin bir bicim-
de kullanabilmelerinin, 6grencilere problem ¢6zme, akil ylritme, iletisim kurma ve iliskilendirme
becerilerini saglamayi kazandirmayi hedefleyen ilkogretim matematik mifredatinin uygulanmasini
kolaylastirmasi 6ngorilmektedir. Bu bakimdan, 6gretmen adaylarinin Geogebra yazilimini matema-
tik ve geometri 6gretimine entegrasyonunu 6grenmeleri, Fatih projesi kapsaminda akilli tahtalarin
derslerde kullanimi agisindan da onlar icin bir firsat saglayacaktir. Program hazirlanirken yeterlilige
dayali egitim yaklasimi esas alinmstir. Yeterlilige dayal yaklasim, “bir meslegin performans olarak
neler gerektirdigi” sorusuyla baslamaktadir ve egitim siirecinden elde edilen ciktilarla ilgilenmek-
tedir. Yeterlilige dayal yaklasimin ana fikri, 6grencinin belirli 5grenme hedefleri elde etmek icin ¢a-
lismasi ve siire¢ sonunda da her beceri icin belirli bir diizeyde uzmanlasip uzmanlasamadiginin test
edilmesidir (McDonald, 2011). Dolayisiyla gelistirilen bu program ile, 6gretmenin sahip olmasi gere-
ken niteliklerden biri olan mesleki yeterliklere sahip 6gretmenler yetistirilmesi hedeflenmistir. Taslak
programin hazirlanmasinda, program gelistirme modellerinden Taba-Tyler Modeli kullaniimis olup,
bu baglamda 6grenci, 6gretmen ve akademisyen gorisleri alinarak ihtiyac analizi yapilmis, genel
amaclar ile kazandiriimak istenen hedef ve davranislar belirlenmistir. Bu hedeflere uygun icerik ve
o0grenme yasantilari diizenlenmis, 6grenilenlerin nasil degerlendirilecekleri belirtilmistir. Program 15
saatlik ders olarak tasarlanmistir. Ders icerigi tasarlanirken, 6grencilerin bu yazilimi kullanabilmesi
icin gerekli olan yeterlilikler, literatlir ve alan arastirmalari ile matematik 6gretiminin bu programa
entegrasyonu ile ilgili calismalar g6z 6niinde bulundurulmustur. Taslak program heniiz uygulanma-
digindan, program gelistirmenin degerlendirme (sinama durumlari) boyutu ise kosulmamis olup, bu
program tasarisinda program gelistirmenin temel 6gelerinden hedef, icerik ve egitim durumlar ele
alinmustir.

Anahtar Kelimeler: Geogebra, Matematik Ogretimi, Geometri Ogretimi, Ogretmen Adaylari,
Bilgisayar Destekli Ogretim
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YGS ve LYS Matematik ve Geometri Sorularinin Yeniden Yapilandirilan
Bloom Taksonomisine Gore incelenmesi

Taliha KELES'
"M. Kemal Coskunéz Teknik ve Endlistri Meslek Lisesi /Nillifer /Bursa

Bu calismanin amaci, 2006-2012 yillari arasinda yapilan OSS/MAT-1, OSS/MAT-2, YGS/MAT, LYS/
MAT ve LYS/GEO {niversiteye giris sinavlarindaki sayisal bélimde yer alan toplam 600 adet mate-
matik ve geometri sorusunu Yeniden Yapilandirilan Bloom Taksonomisi'ne gore bilgi ve bilissel stire¢
boyutlarinda; yillara gore incelemek ve karsilastirmaktir.

Bu amac dogrultusunda calismada dokiiman analizi yéntemi kullanilmistir. Cahsmada 0SS/
MAT-1 ve YGS/MAT béliimiinde toplam 240 soru, OSS/MAT-2 ve LYS/MAT bélimiinde toplam 270
soru ve LYS/GEO boliimiinde toplam 90 soru kendi gruplarinda ayri ayri incelenmistir. Bu sorular
arastirmaci ve iki alan uzmani tarafindan Yeniden Yapilandirilan Bloom Taksonomisi'‘ne gore hazir-
lanan olcutler dikkate alinarak incelenmis, bilgi ve bilissel stire¢ boyutunda degerlendirilmis ve iki
boyutlu taksonomi tablosuna yerlestirilmistir. Arastirmanin amaci dogrultusunda toplanan veriler,
Statistical Package For The Social Science SPSS 20.0 paket programi kullanilarak frekans ve ylizde
degderlerine gore capraz tablolastirilip analiz edilmistir.

Calismadan elde edilen bulgular dogrultusunda bilissel siirec boyutunda; OSS/MAT-1 ve YGS/
MAT testlerinde; 2006 Mat1, 2007 Mat1, 2008 Mat1, 2009 Mat1 ve 2010 YGS Mat testlerinde agirhkli
olarak alt diizey bilissel seviyede, 2011 YGS Mat ve 2012 YGS Mat testlerinde ise agirlikh olarak st
dizey bilissel seviyedeki sorulara yer verildigi gorilmustar.

OSS/MAT-2 ve LYS/MAT testlerinde ise 2006 Mat2 testinde agirlikh olarak alt diizey bilissel se-
viye, 2007 Mat2, 2008 Mat2, 2009 Mat2, 2010 LYS Mat, 2011 LYS Mat ile 2012 LYS Mat testlerinde ise
agirlikh olarak tst dlizey biligsel seviyedeki sorulara yer verildigi tespit edilmistir.

2010 yilindan itibaren degisen sinav sistemi ile LYS/GEO testlerinde; 2010 LYS GEO testinde alt
diizey ve Ust diizey bilissel seviyedeki sorulara esit oranda, 2011 ve 2012 LYS GEO testlerinde ise
agirlikh olarak st diizey bilissel seviyede sorulara yer verildigi dikkat cekmektedir. Alt diizey bilissel
seviyedeki sorularin agirlikli olarak uygulama diizeyinde, list duizey bilissel seviyedeki sorularin ise
agirlikh olarak analiz diizeyinde yogunlastigi gorilmektedir. Bilgi boyutunda ise sorularin cogunluk-
la OSS/MAT-1 ve YGS/MAT boélimiindeki 240 sorunun %36,7'sinin, OSS/MAT-2 ve LYS/MAT bdlimin-
de 270 sorunun %35,9'unun ve LYS/GEO bolimiinde 90 sorunun %61,1'inin ve toplam 600 sorunun
%40'Inin yer aldigi hem olgusal hem kavramsal hem de islemsel bilgiyi ayni anda iceren bilgi diize-
yinde oldugu dikkat cekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Yeniden Yapilandirilan Bloom Taksonomisi; Matematik ve Geometri
Sorulari; Bilgi ve Bilissel Streg
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Cift Anadal Ogrencilerinin Olasilik Konusundaki Kavramsal ve
islemsel Bilgilerinin incelenmesi

Ayla ATA', Kiirsat YENILMEZ"

'Eskisehir Osmangazi Universitesi

Matematikte hem islemsel bilginin hem de kavramsal bilginin 6nemi biyuktir. Son yillarda ya-
pilan bazi degerlendirme sonuglar 6grencilerimizin islemsel agidan yeterli gibi gériinmekle birlikte
kavramsal bilgi ve iliskilendirme konusunda gerekli basariyi gdsteremediklerini ortaya koymaktadir.
Bu baglamda matematik 6gretmeni adaylarinin temel 6grenme alanlarindan olasiliga iliskin kavram-
sal ve islemsel bilgilerinin belirlenmesi gelecekte bu bilgileri 6grencilerine hangi diizeyde aktarabile-
cekleri konusunda fikir vermesi agisindan 6nemlidir. Matematik 6gretmenligi programinda 6grenim
gormekte olan cift anadal 6grencileri, Matematik 6gretmeni adaylar arasinda 6zel bir grup olarak
ele alinabilir. Cift Anadal programi, Universiteye kayit olduklari bdlim/program (birinci anadal) disin-
da, baska bir bolimde de es zamanli olarak ders alip ikinci bir lisans diplomasina sahip olmak tizere
surdirilen 6gretim programidir. Cift anadal programinin amaci, anadal lisans programlarini Gstiin
basariyla ylriten 6grencilerin, ayni zamanda ikinci bir dalda lisans diplomasi almak tizere 6grenim
goérmelerini saglamaktir. B6limuindeki/Programindaki 6grenimini Gstlin basariyla yuriiten 6gren-
ciler, Cift Anadal Programi'ni da tamamladiklarinda ayni zamanda bagka bir dalda ikinci bir lisans
diplomasi alabilirler. Bu cercevede matematik 6gretmen adaylari olarak cift anadal 6grencilerinin de
olasilik konusunda kavramsal ve islemsel bilgilerinin incelenmesi dnemli bir arastirma konusudur.

Bu arastirmanin amaci ilkdgretim matematik 6gretmenlidi programina kayith ¢ift anadal 6g-
rencilerinin olasilik konusundaki kavramsal ve islemsel bilgilerini incelemektir. Arastirmada betimsel
tarama modeli kullaniimistir. Arastirmanin calisma grubunu bir devlet Gniversitesinin egitim fakl-
tesinde ilkogretim matematik 6gretmenligi programinda 6grenim gérmekte olan 11 ift anadal 6g-
rencisi olusturmaktadir. Arastirmanin verileri arastirmacilar tarafindan gelistirilen Olasilik Kavramsal
ve islemsel Bilgi Testi kullanilarak toplanmistir. Kavramsal bilgi testi toplam 10 sorudan islemsel bilgi
testi ise 14 sorudan olusmaktadir. Kavramsal ve islemsel bilgi testindeki sorulara verilen cevaplar
arastirmacilar tarafindan hazirlanan dereceli puanlama anahtari kullanilarak degerlendirilmistir. Ve-
rilerin analizi asamasinda frekans ve ylizde seklinde betimsel istatistik degerlerinden yararlaniimistir.
Arastirma sonucunda, Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi bélimii dégrencilerinin Fen Bilgisi
Ogretmenligi ve Sinif Ogretmenligi programinda 6grenim géren cift anadal 6grencilerine oranla ola-
silik kavramsal ve islemsel bilgi testinde daha basarili olduklari, ¢ift anadal 6grencilerinin cogunun
saymanin temel ilkelerini karistirdiklari, permitasyon ve kombinasyon kavramlarini tanimlayarak
dogru ornekler veremedikleri, bu kavramlar arasindaki farki bilemedikleri, ¢ikti, olay, rasgele se¢im
ve es olasilikli olma gibi olasilik terimlerinin problemdeki karsiliklarini belirleyemedikleri, problem
kurmada zorluk yasadiklari, kesin olay, ayrik olay ve ayrik olmayan olaylar tanimlayamadiklari, tim-
leyen olay, ayrik olay, ayrik olmayan olay ve bagimli olaya uygun 6rnekler veremedikleri, verilen bir
problemdeki olay tiriint belirleyemedikleri, geometri bilgisini kullanarak olasilik hesabi yapamadik-
lari ve olasilik tiirlerine iliskin tanimlama ve 6rnek verme konusunda zorluk yasadiklar belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Olasilik, Matematik Egitimi, Cift Anadal
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Ogretmen Adaylarinin Matematik Basarilari ile Elestirel Diisiinme
Becerileri Arasindaki iliskinin incelenmesi

Kamuran TARIM', Perihan DINGC ARTUT"
'Cukurova Universitesi

GUlnlimiz modern yasaminda basarili olabilmek cesitli becerilere sahip olmayi gerektirmektedir.
Aizikovitsh-Udi (2012) bu becerilerden en 6nemli olanin elestirel diisiinme becerisi oldugunu belirt-
mektedir. Elestirel diisinmenin pek ¢ok tanimi yapilmistir. Ennis (1985) elestirel diisiinmeyi ne yapi-
lacagina, neye inanilacagina karar vermeye odaklanmis yansitici ve mantikli diisinme olarak tanimla-
mustir (Akt. Aizikovitsh-Udi, 2012). Amerika Psikoloji Dernegi (APA) tarafindan yapilan bir diger tanim ise
“bireyin ne yapacagina ve neye inanacagina karar vermesi icin ¢cdziimleyici, degerlendirmeye yonelik
bilingli yargilarda bulunmasi ve bu yargilari ifade etmesi” olarak ifade edilmistir (Evancho, 2000; Akt.
Akbiyik, Seferoglu, 2006). Bu durumda elestirel diisiinebilen kisi cogu zaman iliskisiz gibi goriinen bir-
cok bilgiyi karsilastigi problemleri c6zmek ve yeni durumlari anlayip uyum saglamak icin kullanabilen
kisi olarak tanimlanabilir. Bir baska deyisle iyi elestirel distinen kisi hem analiz hem de sentez yapma
becerisine sahip olmalidir. Bu agidan bakildiginda matematik calisirken ya da matematik yaparken bu
iki becerinin (analiz etme ve sentez yapma) pek cok durumda ise kosuldugu goriilmektedir. Ornegin
matematikteki problem ¢6zme, bir teoremi ispatlama, genellemelere ulasma, bir geometri sorusunu
¢6zme, cebir denklemlerini ¢6zme konulari gibi calismalar bu becerilerin kullanilmasini gerektirir. Bu
baglamda bu calismada matematik ile elestirel diisinme arasinda iliskinin arastiriimasina gereksinim
duyulmustur. Diger yandan bu calismada 6gretmen adaylarinin elestirel diistinme becerileri merak
edilmistir. Ogretmenlerin dolayisiyla 6gretmen adaylarinin 8grencilerdeki yaratici ve elestirel diisinme
becerilerini gelistirebilmeleri icin her seyden 6nce kendilerinin yaratici ve elestirel bir kisilige sahip ol-
malari ve 6grenciler icin uygun bir model olmalari gerekmektedir (Senemoglu, 1996, Gok ve Erdogan,
2011). Elestirel diistinme ile ilgili pek ¢ok calisma (Turnikl, & Yesildere, 2005; Akbiyik, & Seferoglu,
2006; Cantlirk-Glinhan, & Baser, 2009; Sen, 2009; Korkmaz, 2009; Ekinci, 2009; Tiimkaya, Aybek, & Al-
dag, 2009) olmakla birlikte matematik ve elestirel dlisinmeyi irdeleyen yeterince calisma (TurnUkli, &
Yesildere, 2005; Akbiyik & Seferoglu, 2006 Cantiirk-Glinhan, & Baser, 2009) olmadigi goériilmektedir. Bu
aciklamalar dogrultusunda bu calismanin amaci 6gretmen adaylarinin matematik basarilari ile elestirel
distinme becerileri arasindaki iliski 6grenim goérdukleri program, cinsiyet degiskenleri agisindan orta-
ya koyulmasi olarak belirlenmistir. Bu genel amag dogrultusunda asagidaki sorulara cevap aranmistir:

1. Ogretmen adaylarinin matematik basarilari ile elestirel diisiinme egilimleri arasinda an-
lamli bir iliski var midir?

2. Ogretmen adaylarinin elestirel diisinme egilimleri cinsiyetlerine, 6grenim gérdiikleri
programa gore anlamli bir sekilde farklilagsmakta midir?

Aragtirmada 2012-2013 egitim-6gretim yili bahar déneminde Cukurova Universitesi Egitim
Fakiltesi'nde okuyan, programinda matematik dersi olan sinif 6gretmenligi, fen bilgisi 6gretmenligi,
bilgisayar ve 6gretim teknolojileri 6gretmenligi 6grencilerle calisiimistir. Toplam 300 6grenciden 6lg-
me araglarini yanitlamalari istenmistir.

Bu arastirmada 6gretmen adaylarinin elestirel diisinme becerileri “California Elestirel Dislinme

Egilim Olcegi”ile matematik basarilari ise dgrencilerin 2012-2013 giiz dénemi matematik dersi basa-
ri notlari ile belirlenmistir.

Arastirma surrecinde elde edilen veriler, SPSS 17 istatistik paket programi araciligiyla ¢dziimlen-
mistir. Verilerin ¢oziimlenmesinde tek yonli varyans analizi (ANOVA), t testi, “Pearson momentler
carpimi korelasyonu’, iki bagimh degiskenin arasindaki iligkiyi inceleyen korelasyon analizi kullanil-
mistir. TUm analizlerde .05 anlamhhk diizeyi 6l¢lt alinmistir.

Verilerin analizleri devam etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Elestirel Diisinme, Matematik, Ogretmen Adayi
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Ogrencilerin Denklem Konusundaki Hata ve Kavram Yanilgilarinin
Belirlenmesi

Ramazan GURBUZ', Zeynep CAVUS ERDEM?2
'Adiyaman Universitesi

2Milli Egitim Bakanligi

Matematik 6gretimini zorlastiran faktorlerden biri de konuya iliskin hata ve yanilgilardir. Hata
yanlis bir fikir ya da yanlis bir is olarak tanimlanirken (Hacisalihoglu vd, 2003), kavram yanilgisi kisisel
deneyimler sonucu olusmus bilimsel gerceklere aykiri olan bilgiler olarak tanimlanmaktadir(Cakir
ve Yiriik, 1999). Ogrencide var olan hata ve kavram yanilgisi, bazen konuyla ilgili yeni 6grenmeleri
daha karmasik ve anlasilmasi zor bir hale getirmekte ve 6grencinin akademik basarisini olumsuz
etkileyebilmektedir. Bu nedenle, etkili dgretimlerin gerceklestirilmesi icin 6grencide var olan hata ve
kavram yanilgilarinin bilinmesi gerekmektedir. Yapilan arastirmalar, 6grencilerin denklem kurma ve
¢dzmeden, degisken kavramindan, cebirsel ifadelerin kullanimindan ve problem ¢6zmeden v.s. kay-
nakli 6grenme gugliklerinin, hatalarinin ve kavram yanilgilarinin oldugunu gostermektedir (Akkaya,
2006; Dede ve Arglin, 2003; MacGregor ve Stacey, 1996; Kieran, 1984; 1989; 1992; Rosnick, 1981).

Bu calismanin amaci, ortaokul 3. sinif 6grencilerinin birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem
konusundaki hata ve kavram yanilgilarini belirlemektir. Betimsel nitelikli tarama modelinin kullanil-
did1 bu arastirma, 2011-2012 egitim-6gretim yilinda bir ilin alti farkli okulunda okuyan 193 ortaokul
3. sinif 6grencisiyle yuritilmustar. Veri toplama araci olarak, arastirmacilar tarafindan gelistirilen
“Denklem Konusundaki Hata ve Kavram Yanilgilari Belirleme Olgcegi” kullaniimistir. Ogrencilerinbu 8l-
cekte yer alan sorularaverdikleri cevaplaruygun istatistiksel programlar kullanilarak analiz edilmis ve

ogrencilerin hata ve kavram yanilgilari belirlenmistir.

Yapilan analizler sonucunda; 6grencilerin bir bilinmeyenli denkleme iliskin ortak hata ve kav-
ram yanilgilarinin oldugu, denklem ¢6ziimiinde uyguladiklari kurallarin nedenini bilmedikleri ve
denklemleri ¢c6zmek icin sadece kurallari uyguladiklari tespit edilmistir. Ayrica, denklem ¢6ziimiinde
‘esitligin her iki tarafina ayni islemi yap;, ‘terazi yontemi’ ve ‘karsi tarafa gecirme’ stratejilerinden, en
fazla karsi tarafa gecirme stratejisini uyguladiklar gortilmistir. Bu durumun ortaya ¢cikmasinda 6g-
retmenin, denklemleri ¢zerken bu stratejiye siklikla bagvurmasinin yani sira, ders kitabi disindaki
kaynak kitaplarda ve dershanelerde denklemlerin bu stratejiyle ¢6ziilmesinin etkili oldugu sdylene-
bilir. Ote yandan dgrencilerin en ¢ok rasyonel denklemlerde ve problemi denkleme déniistiirme-
de zorlandiklari belirlenmistir. Bu durum ise rasyonel denklemlerin ¢6ziimiiniin diger denklemlere
oranla zor olmasiyla ve daha fazla matematiksel muhakeme gerektirmesiyle aciklanabilir.

Hata ve yanilgilari azaltmak icin 6gretmenlerin matematik 6gretiminde kural ezberletmek yeri-
ne, 6grencileri dislinmeye ve arastirmaya yoneltecek acik uglu sorulari ve gesitli etkinlikleri ise kos-
malari gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Denklem, Hata, Kavram Yanilgisi, Ortaokul 3. Sinif Ogrencileri
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Dinamik Geometri Yazilimlarinin Ogrencilerin Trigonometri Ogrenimlerindeki
Oz-Diizenleme Stratejilerine Etkisi: Bir Ogrenme Deneyi

Ziilal SAHIN', Arzu AYDOGAN YENMEZ?, Ayhan Kiirsat ERBAS'
'Orta Dogu Teknik Universitesi, 2Nigde Universitesi

Matematik Dersi Ogretim Programlarinda; bagimsiz ve elestirel diisiinebilen, &grenmelerinin
sorumlulugunu uUstlenen, kendi 6grenme sureci Uzerinde etkili olabilen ve 6z-degerlendirme yapa-
bilen bireylerin yetistiriimesine vurgu yapilmaktadir (Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligi [TTKB], 2005,
2013). Ogrencinin kendi 6grenme siireci lizerinde etkili olmasi 6z-diizenleme kavramiyla iliskili olup
egitimin ana amaclarindan biri olan yasam boyu 6grenme becerisinin gelisiminde pozitif etkisi oldu-
gu aciktir (Zimmerman, 2002). Risemberg ve Zimmerman (1992) 6z-dlizenlemeyi amaclar belirleme,
bu amaclar dogrultusunda stratejiler gelistirme ve bu stratejilerin kazandirdiklarini denetleme olarak
tanimlamaktadir. Sosyal ve fiziksel ortama gore derecesi degisen 6z-dlizenleme becerisi 6grencinin kul-
landigi 6grenme stratejilerine gore sekillenmektedir (Thoresen&Mahoney, 1974). Zimmerman (1989)
0z-duizenlemeli 6grenme stratejilerinin, kendini degerlendirme, 6rgitleme ve transfer etme, amac be-
lirleme ve planlama, bilgiyi arama, kayit altina alma ve izleme, cevresel yapilandirma, sonuca gore ey-
lem, tekrarlama ve ezberleme, sosyal yardim arama (akranlarindan, 6gretmenlerinden, yetiskinlerden)
ve kayitlari gdzden gecirme (notlardan, testlerden, kitaplardan) stratejilerinden olustugunu belirtmek-
tedir. Glinim{izde 6z-diizenlemenin ¢esitli dersler baglaminda 6lgililmesi ve gelistirilmesi 5hem kazan-
maktadir. Son yillarda bircok calisma bu gelistirme asamasinda egilimlerini gliniimiizde hizla degisen
ve buna paralel olarak egitimdeki yeri ve 6nemi gittikce artan teknolojiye yoneltmistir (Brinkerhoff,
2006; Hashim&Mustapha, 2004; Milbrath&Kinzie, 2000). Bu ¢alismanin amaci teknoloji kullaniminin
ogrencilerin 6z-diizenleme stratejileri tizerine etkisini arastirmaktir. Calismanin katihmcilarini belirleme
amaciyla iki farkli Anadolu lisesinde matematik basarisi genel olarak yiiksek iki 10.sinifinda trigonometri
konularinin 6gretimi boyunca gozlemler yapilmis ve dersin 6gretmenlerinin tavsiyesiyle belirlenen 10
ogrenciyle yari-yapilandiriimis gériismeler yapilmistir. Calisma, slire¢ sonucunda secilen trigonometri
konusunda akademik performansi yiksek, distincelerini paylasma ve isbirligi icinde calismaya gondlli
dort 6grenciyle gergeklestirilmistir. Calismanin amaci dogrultusunda, katilimcilarla trigonometrik kav-
ramlar Uizerine 17 hafta boyunca haftada yaklasik bir bucuk saat stiren ve bir dinamik geometri yazilimi
olan Geometer’s Sketchpad (GSP) ile desteklenmis uygulamalar iceren 6gretim deneyleri yuritilmds
ve bu suirecte 6grencilerin GSP ortaminda 6z-diizenleme stratejileri incelenmistir. Veriler uygulama bo-
yunca yapilan dogrudan gozlem, klinik gériismeler ve uygulama sonrasi gériismelerin video kayitlari
yoluyla derlenmistir. Verilerin nitel analizi, Zimmerman ve Campillo (2003) tarafindan belirlenen planla-
ma/hazirlik, performans ve i¢-gozlem evresi ve bu evrelerin alt stire¢ temalari cercevesinde gercekles-
tirilmistir. Calisma sonucunda elde edilen bulgular, dinamik geometri ortaminda uygulanan 6gretim
deneyinden 6nce trigonometri 6grenmeye dair tek amaclar soru ¢oézebilmek ve bu dogrultuda ilgili
stratejileri formilleri ezberlemek olan 6grencilerin amaclarini nedenleri ve iliskileri anlamaya donus-
tlrdigind, bu amaca ulasmadaki stratejilerini de sorgulamak olarak degistirdigini gdstermektedir.
Ote yandan, dinamik geometri ortaminin égrencilerin sorgulamalarini dinamik olarak test etmelerine
imkan vermesi, 6grencilerin kendilerine yeni amaclar koymalarina ve bu amaglarini test ederek yeni 63-
renme stratejileri gelistirmelerine, gelistirdikleri stratejileri uygulamalarina ve kendi 6grenmelerini kont-
rol etmelerine imkan verdigi belirlenmistir. Dinamik geometri ortaminin yalniz kalem-kagit ile miimkuin
olmayan dinamik sorgulamalara izin vermesi trigonometrik fonksiyonlarin farkli gésterimleri arasinda
iliskiler kurulmasini kolaylastirarak, 6grencileri trigonometrik kavram ve iliskilerin cebirsel gosterimlerin-
den daha ¢ok gorsel gosterimlerine yogunlasmalarini sagladigi, boylelikle 6grencilerde 6gretim deneyi
oncesi tam anlamiyla gelismemis olan trigonometriyi 6grenebilmeye dair 6z-yeterlilik algisinin glgli
bir sekilde gelistigi tespit edilmistir. Bu sonuglar, dinamik geometriyle desteklenen 6grenme ortaminin,
ogrencilerin 6z-diizenleme stratejilerini gelistirerek trigonometrik kavramlari 6grenmeleri Gizerindeki
pozitif etkilerini ortaya koymaktadir. Bu cercevede calismanin, literatlrde siklikla eksikligi vurgulanan
bir konu olarak 6grencilerin matematiksel kavramlardaki 6z-diizenlemelerini ve teknolojinin buna etki-
lerini trigonometri baglaminda ele almasi sebebiyle alana katki sagladigi distinilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Oz-diizenleme, matematik egitimi, trigonometri, dinamik geometri yazilimlari,

Geometer's Sketchpad
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7. Sinif Ogrencilerinin ispat Kavramini Algilama Bicimleri
Ebru AYLAR', Yeter SAHINER?
'Ankara Universitesi, Egitim Bilimleri Fakdiltesi

?Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi

ispat, matematik 6grenme siirecinde nemli bir aractir (Knuth, 2002). Bilindigi izere matematik
ve matematik egitiminin temelinde yer alan 6nemli kavramlardan birisidir (Lee, 2002). Senk ve di-
gerlerine gore ise matematigin kalbi olan ispat (akt. Bahtiyari, 2010); sadece neyin dogru oldugu ile
ilgili degil, ayni zamanda nic¢in dogru oldugu ile de ilgilidir. T4m bu vurgular ispatin dnemini ortaya
koymakla birlikte ispat ile matematik egitimi arasinda da kuvvetli bir iliski kurar.

Ulkemizde ispat ve ispat 6gretimi ilk olarak ortadgretim miifredatinda (9-12. siniflar) yer almak-
taysa da, basta ABD ve ingiltere'de uygulanan cesitli miifredatlarda ispat 6gretimine yénelik vurgu
lise 6ncesi donem icin de artirilmistir. Bununla birlikte ispatin 6gretim sirecinin her diizeyine yayil-
masi gerektigini vurgulayan ve ispat uygulamalarinin okuldaki matematik etkinliklerinin bir pargasi
olarak gorilmesini savunan calismalarin sayisi hizla artmaktadir (Stylianides, 2007; Ball vd., 2002;
Hanna, 1995; NCTM, 2000). Bu savunular temel olarak ispati matematik yapmanin ve matematigi an-
lamanin temel tasi olarak ele alirlar. ispat 6gretimine yonelik artan vurgulara karsin tilkemizde ilko-
kul ve ortaokul miifredatlarinda ispata gerektigi kadar yer verilmedigi gibi bu yas kusaklarinin ispat
algilayislarini ve ispata yonelik performanslarini betimleyen calismalarin sayisi yok denecek kadar
azdir. Bu ¢alisma, bu ihtiyaci bir miktar gidermek ve ilkogretim 7. sinif 6grencilerinin ispat kavramini
algilayislarini betimleyebilmek amaciyla gergeklestirilmistir.

Bu calisma, Ankara iline bagli basari diizeyleri farkli iki sinifta uygulanmistir. . Siniflarda sirasiyla
30 ve 24 olmak lizere, toplamda 54 6grenci vardir. Ogrencilerle haftada 1 saat olmak tizere toplam 12
haftalik bir uygulama yapilmistir. Bu siirecte, sayilar, ardisiklik, teklik ciftlik ve boliinebilme konulari
Uzerinde durulmus ve bu konularla ilgili sembolik dilin kullanimini pekistirmek icin drneklendirmeler
yapilmistir. ispat kavraminin ne oldugunu anlamalarini saglayabilmek acisindan bazi matematiksel
onermelerin ispatlari sinifta yapilmis, matematiksel dogrulama ile ispat arasindaki fark izerinde du-
rulmustur.

12 hafta stiren uygulamanin ardindan 6grencilere 4 sorudan olusan bir soru formu verilmistir.
Bu formda yer alan sorularda matematiksel ifadelerle birlikte, olasi ispat 6rnekleri de égrencilere
sunulmus, 6grencilerden bu verili cevaplarin ispat olma niteliklerini incelemeleri ve degerlendirme-
leri istenmistir. Uygulama ardindan elde edilen veriler, 6grencilerin her bir soruya verdikleri yanitlar
temel alinarak kodlanis ve analiz edilmistir. Bu ¢calismada bu analizin sonuclarn paylasiimaktadir.

Anahtar Kelimeler: ispat, Dogrulama, ispat Ogretimi
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Matematik Ogretmen Adaylarinin Siireklilik Kavramina Yénelik Problemlerin
Coziimiinde Dinamik Geometri Yazilimini Kullanma Sekillerinin incelenmesi
Buket Oziim CABAKCOR', Mustafa GULER', Kadir GURSOY", Biilent GUVEN'

'Karadeniz Teknik Universitesi, Fatih EgGitim Fakiiltesi

GlnuUmuzde bilginin internet yoluyla yayilmasi ve buna bagl olarak bilgi miktarindaki hizli artis,
ogretim programlarinin siirekli revize edilmesine ve bunun neticesinde 6gretim faaliyetlerinde bilgi-
sayarinkullanilmasinakadarolandegisimiberaberinde getirmistir.Boylece bilgisayar destekliogretim
adialtindayenibiralan ortaya ¢cikmistir. Bilgisayar destekli 6gretiminicinde ise dinamik geometri yazi-
imlarinayerverilmektedir. DGY 6grenciyekagit-kalemsurecindekigibistatikbiryapiyerinedinamikbir
yapi sunmaktadir. DGY igin 6zellikle geometrik 6l¢limler yapilabilmesi, dinamik yapilar kurulabilmesi,
strikleme secenediile farkli durumlarin incelenebilmesi ve buradan hareketle genellemelere varma
ozellikleri ile problem ¢6zme stratejilerine katki saglamaktadir (Olive ve Makar, 2010; Fey vd. 2010;
Kuzle, 2012). Bu sebeple DGY'nin siniflara tasinmasi farkli matematik kavramlarinin kesfedilmesinde
ve matematik problemlerinin ¢6ziilmesinde 6grencilere yardimci olmaktadir (Hoyles ve Noss, 2003).
Bu calismada, matematik 6gretmen adaylarinin streklilik kavramini anlamaya yonelik problemlerin
¢6zimiinde, dinamik geometri yazilimlarindan olan GeoGebra programini hangi amacla kullandik-
larini arastirmak amacglanmistir.

Bu calismada, betimsel arastirma yontemlerinden 6zel durum ¢alismasi kullanilmistir. Calisma-
nin katilimcilarini ilkégretim matematik 6gretmenligi programi 2. sinifta 6grenim gérmekte olan
Genel Matematik ve Analiz | derslerinden basarili olmus 7 lisans 6grencisi olusturmaktadir. Bu bag-
lamda 6gretmen adaylarina 6ncelikle 2 ders saatinde Geogebra kursu verilmis daha sonra onlara
strreklilik kavramina iliskin 7 sorudan olusan acik uclu sorular yoneltilmistir.

Galisma sonucunda 6gretmen adaylarinin karsilastigi problemlerin ¢6ziimiinde dinamik ge-
ometri yazilimlarini genel olarak kontrol amacli, gorsellestirme, aktif yapilandirma ortami olustur-
ma, dogrulama/kanit olusturma, hesaplama yapma araci olarak kullandiklari goriilmistir. Kontrol
amacli kullanim; problem ¢6ziimiinde verilen grafigin yazilim ile sonucunun dogrulugunun kontrol
edilmesini, gorsellestirme ve aktif yapilandirma ortami olusturma amach kullanim; verilen bir fonk-
siyonun grafigini surikleme ve diger 6zelliklerinin kullanimini; dogrulama/kanit olusturma amacli
kullanim: verilen kolay fonksiyonlarin zihinden ¢6zuldikten sonra yazihm ile sonucunu dogrulama
amacini, hesaplama yapma aragli kullanim ise karmasik olarak verilen fonksiyonlarin bir noktadaki
limiti hesaplamada yazilimdan yararlanmayi kapsamaktadir. Ayrica akademik ortalamasi yiiksek olan
adaylari problemlerin ¢6ziimiinde, ortalamasi duisiik olan adaylara gore dinamik geometri yazilim-
larini daha az kullandigi bulgusuna ulasiimistir. Yine ¢alismada 5 6gretmen adayinin da dinamik ge-
ometri yazilimlarinin yanls sonuglar vermeyecegini distiinerek, programa kati kurallar cercevesinde
bagl kalinmasi gerektigini diisindiigii bulgusu elde edilmistir.

Ogretmen adaylari, problemlerin ¢éziimiinde dinamik geometri yazilimindan farkl sekillerde
yararlandigi gorilmektedir. Ancak genellikle adaylar bu yazilimlari, gorsellestirme ve dogrulama
amacli kullanmaktadir. Bunun sebebi onlarin karsilastigi problemleri daha ¢ok kagit kalem etkin-
likleri ile c6zmeye aliskin olmasi ve dolayisiyla bu islemlerin kontrol edilmesine olan ihtiyaglarindan
kaynaklandigi distintilmektedir. Yine 6gretmen adaylari zaman zaman verilen fonksiyonlarin stirek-
li olup oladigi konusunda zorlanmistir. iste bu asamada Dinamik Geometri Yazilim programi olan
GeoGebrayi kullanarak, hem fonksiyonlari grafige donusttrerek limit kavramlarini daha acik ifade
edebilmis hem de fonksiyonun tanim kiimelerini rahatlikla géstermislerdir. Bu baglamda GeoGebra
yaziliminin, kavramsal 6grenmeyi de 6n plana ¢ikardigini sdylenebilir.

Bu baglamda, bazi Analiz kavramlarinin bilgisayar destekli ortamlarda 6gretiminin yapilmasi
onerilmektedir. Bu sekilde 6grencilerde kavramsal boyutta 6grenme saglanabilir. Boylece 6grenciler
Analiz derslerinde en ¢ok sorun yasanan limit ve streklilik konusundaki birtakim formil ve ifadeleri
ezberlemekten ziyade, icerige odaklanarak kavramsal boyutta 6grenecekleri diistinilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Dinamik Geometri, Streklilik, Problem Cézme

35



1. Tiirk Bilgisayar ve Matematik Egitimi Sempozyumu

Kidemlerine Gore ilkogretim Matematik ile Fen ve Teknoloji
Ogretmenlerinin Kaygi Diizeyleri

Yiiksel DEDE?, Biilent AYDOGDU?, Serkan BULDUR?

listanbul Medeniyet Universitesi
Afyon Kocatepe Universitesi

3Cumhuriyet Universitesi

Kaygi, psikoloji alaninda en cok calisilan konulardan birisidir. Spielberger, kaygiyi genel olarak
surekli kaygi ve durumluk kaygi seklinde nitelendirmistir (Cheng&Cheung 2005; Rabalais 1998). Su-
rekli kaygi, belirli bir durum veya zamana gore ortaya ¢ikmayan nispeten surekli olan bir kaygiyi
gOstermektedir. Bu tip kaygi sahibi bireyler, herhangi bir durum veya zamanda kaygiya kapilabilirler.
Durumluk kaygt ise belirli durum veya zamanlarda kendisini gosteren bir kaygi ¢esididir ve ortaya
¢iktigr zaman veya durumlarda potansiyel olarak zarar verici veya tehlikeli bir durum gosterebilir
(Croft 2000). Arastirmacilar, uzun yillardan beri kaygi ile iliskili faktorleri incelemisler ve bu ilgilerinin
sonunda da bu yapiyi aciklayabilecek ve tedavi edebilecek bazi kuramlar gelistirmislerdir (Baloglu
1999). Kayagi ile iliskili olabilecek faktorlerden birisinin de 6gretmenlerin kidemleri (yas) olabilecegi
dustiniilmektedir (Uldas, 2005). Bu baglamda bu calisma kapsaminda ilkégretim Matematik ile Fen
ve Teknoloji 6gretmenlerinin siirekli kaygr diizeylerini kidemlerine gore incelemek amaclanmistir.
iliskisel bir aragtirma olan bu calismanin evrenini 2011-2012 egitim 6gretim yilinda Tirkiye'de resmi
ilkogretim okullarinda gorev yapan 27333 Fen ve Teknoloji 6gretmeni ile 28147 Matematik 6gret-
meni olmak (izere toplam 55480 6Jretmen olusturmaktadir. Ogretmen sayilari ile ilgili bilgiler Milli
Egitim Bakanhg, Egitimi Arastirma ve Gelistirme Dairesi Baskanligi'ndan [EARGED] elde edilmistir.
Arastirma evreninin biylkligu nedeniyle 6rneklem alma yoluna gidilmistir Arastirmada tabakali
ornekleme yontemi esas alinmistir. Evrenin alt tabakalara ayrilmasinda Tirkiye'de yer alan 7 cografi
bolgedeki ikiser ilden 6rneklem secilmesine karar verilmistir. Her bélgeden alinacak iki ilin segilme-
sinde ise “illerin Sosyo-Ekonomik Gelismislik Siralamasi” élciit olarak belirlenmistir. illerin belirlen-
mesinden sonra anketlerin uygulanacagi 6gretmenlerin seciminde kura yoluyla seckisiz 6rnekleme
yontemi kullanilmistir. Boylece arastirmaya, 7 cografi bolgede yer alan 14 ilden, 331 matematik ile
329 fen ve teknoloji 6gretmeni olmak tizere toplam 660 6gretmen katilmistir. Arastirmada veri topla-
ma araci olarak, 1964'te Speilberger ve Gorsuch tarafindan gelistirilen ve Le Compte ve Oner tarafin-
dan Tirrkce'ye uyarlamasi yapilan Strekli Kaygi Olcegi kullanilmistir. Dértli likert tipinde hazirlanan
Olcek 20 maddeden olusmaktadir. Arastirma sonucunda ilkogretim Matematik ve Fen ve teknoloji
ogretmenlerinin strekli kaygi diizeylerinin kidemlerine gore anlamli bir farkhilik gostermedigini tes-
pit edilmistir.

Bu calisma, Milli Egitim Bakanhg, Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Mudirligu tarafindan
desteklenmistir.

Anahtar Kelimeler: Kaygi, Matematik, Fen ve Teknoloji
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ilkogretim Matematik ile Fen ve Teknoloji Ogretmenlerinin
Oz-Yeterlik Diizeylerinin Belirlenmesi: Cinsiyet Perspektifi

Yiiksel DEDE’, Biilent AYDOGDU?, Serkan BULDUR?

Tistanbul Medeniyet Universitesi
?Afyon Kocatepe Universitesi

3Cumhuriyet Universitesi

Matematik ve fen 6gretiminin duyussal alaninin énemli faktorlerinden birisi olan 6z-yeterlik
inanci, bireylerin davraniglarinin ve cevrelerine adaptasyonlarinin ok dnemli bir rehberi olarak (Ni-
calaou & Philippou 2004; Pajares 1992; Pajares&Kranzler 1995) goriilmektedir. Bandura (1977) ta-
rafindan ortaya konan 6z-yeterlik inanci kavrami, sosyal bilissel kuramin temelini olusturmaktadir.
Sosyal bilissel kuramcilar; 6z-yeterlik inancini, bireylerin belirli bir basariyi elde edebilmek icin gerekli
olan aktiviteleri yapabilme ve organize edebilme kapasitelerine inanma yargilari olarak tanimlamak-
tadirlar (Langenfeld & Pajares 1993; Pajares & Kranzler 1995; Roberts, Henson, Tharp,& Moreno 2001).
Oz-yeterlik inanci, davranislar etkiledigi icin insan davranislarinin gelisiminde cok etkili bir role sa-
hiptir (Nicalaou&Philippou 2004). Alan yazinda yapilan arastirmalar cinsiyet ile 6z yeterlik inanci
arasinda iliskiler oldugunu gostermektedir. Buna gore, genellikle erkeklerin ve kizlarin 6z yeterligini
olcmeyi amaclayan 6l¢cme araclarina yonelik farkli yaklasimlar sergileme egiliminde olduklari belir-
tilmekte ve yapilan calismalarda erkeklerin daha yiiksek 6z-yeterlik diizeyine sahip olduklari ifade
edilmektedir (Schunk ve Pajares, 2001; akt:Akbay ve Gizir, 2010). Oz-yeterligin davranislar Gzerindeki
pozitif etkisinden ve cinsiyetle olan anlamli iliskisinden dolayi bu calismada ilkégretim Matematik
ile Fen ve Teknoloji 6gretmenlerinin 6z yeterlik diizeylerini cinsiyet degiskeni acisindan incelemek
amaclanmustir. iliskisel bir arastirma olan bu ¢alismanin evrenini 2011-2012 egitim égretim yilinda
Turkiye'de resmi ilkogretim okullarinda gorev yapan 27333 Fen ve Teknoloji 6gretmeniile 28147 Ma-
tematik 6gretmeni olmak izere toplam 55480 6gretmen olusturmaktadir. Ogretmen sayilari ile ilgili
bilgiler Milli Egitim Bakanligi, Egitimi Arastirma ve Gelistirme Dairesi Baskanligi'ndan [EARGED] elde
edilmistir. Arastirma evreninin biyikligu nedeniyle 6rneklem alma yoluna gidilmistir Arastirmada
tabakali 6rnekleme yontemi esas alinmistir. Evrenin alt tabakalara ayrilmasinda Turkiye'de yer alan
7 cografi bolgedeki ikiser ilden 6rneklem secilmesine karar verilmistir. Her bélgeden alinacak iki ilin
secilmesinde ise “illerin Sosyo-Ekonomik Gelismislik Siralamasi” 6lciit olarak belirlenmistir. illerin be-
lirlenmesinden sonra anketlerin uygulanacagdi 6gretmenlerin seciminde kura yoluyla seckisiz drnek-
leme yontemi kullaniimistir. Boylece arastirmaya, 7 cografi bolgede yer alan 14 ilden, 331 matematik
ile 329 fen ve teknoloji 6gretmeni olmak lizere toplam 660 6gretmen katilmistir. Arastirmada veri
toplama araci olarak, Brouwers ve Tomic (2002) tarafindan gelistirilen ve Tiirkce uyarlama, gecerlik
ve glivenirlik calismalari Capri ve Kan (2006) tarafindan yapilan “Kisilerarasi Oz-yeterlik Olcegi’ kulla-
nilmistir. Olcek 18 maddeden ve dzdegeri 1'in lizerinde olan 3 alt faktérli bir yapidan olusmaktadir.
Birinci alt faktor 8, ikinci ve G¢lincii alt faktorler ise 5'er maddeden olusmaktadir. Bu ti¢ faktor birlikte,
dlcege iliskin varyansin % 68,41'ini aciklamaktadir. KOYO'niin giivenirlik calismalari sonuclarina gére,
madde toplam test korelasyon katsayilari 0,36 -0,77, 6lgegin timui icin elde edilen i¢ tutarlk katsa-
yis1 0,93, alt dlcekler icin sirasiyla 0,91, 0,91, 0,89 olarak hesaplanmistir. Arastirma sonucunda kadin
ve erkek ilkdgretim Matematik ve Fen ve Teknoloji 6gretmenlerinin kisilerarasi 6z-yeterlik inang ol-
ceginin sinif ydnetiminde algilanan 6z-yeterlik (SYOY), meslektaslardan elde edilen destege iliskin
dz-yeterlik (MDOY) ve idarecilerden elde edilen destege iliskin algilanan 6z-yeterlik (iDOY) puanlari
arasinda anlamli bir farklilik bulunmamistir.

Anahtar Kelimeler: Oz-Yeterlik, Matematik, Fen ve Teknoloji

37



1. Tiirk Bilgisayar ve Matematik Egitimi Sempozyumu

Dinamik Geometri ve Kagit-Kalem Ortamlarinda ispat Siireclerinin
Karsilagtirilmasi

Emine SIMSEK", Ulkii YESILYURT", Ali SIMSEK?, Harun AYVAZ
TAbant izzet Baysal Universitesi
2Emine ve Mehmet BAYSAL Lisesi

ispat okuma ve yazma {iniversite matematiginin temel ayirt edici 6zelliklerinden biridir (Alme-
dia, 2000). Matematiksel muhakeme okul yillari boyunca 6grencilerin matematiksel deneyimlerinin
bir parcasi olursa, dgrenciler bu diisiince tarzina alismis olur (Jones ve Rodd, 2001). ispat 6grenme
ve 6gretme arastirmalarinda son zamanlarda artis s6z konusudur (Hanna, 2000). Ogrencilerin, dgret-
men adaylarinin ve 6gretmenlerin ispat ve ispat yapma ile ilgili goruslerini, kabullenmelerini veya
tutumlarini ortaya ¢ikarmaya yonelik olarak ¢ok sayida arastirma yapilmistir (Almeida, 2000; Weber,
2011; Uzel ve Ozdemir, 2009; ipek, 2010; Furinghetti ve Morselli, 2011; iskenderoglu ve Baki, 2011;
Doruk, Kiymaz ve Horzum, 2012; Giiler ve Dikici, 2012; K6gce, 2012). Aimedia (2003)" a gbre son yI-
larda yapilan arastirmalar ile ortadgretim ve lisans 6grencilerinin matematiksel ispatlari anlamalari
hakkindaki endiseler dile getirilmektedir. Matematiksel ispatin bu kadar 6nemli olmasina ve egiti-
minde Uzerinde durulmasina ragmen 6grenciler ispat yapmada sikintilar yasamaktadir (Marrades ve
Gutierrez, 2001; Ozer ve Arikan, 2002; Sari, Altun ve Askar, 2007; Golzy, 2008; Coskun, 2009; Arslan ve
Yildiz, 2010; ipek, 2010; Ugurel ve Morali, 2011; Zaimoglu, 2012).

Dinamik geometri yazilimlariile 6grenciler geometrik kavramlari insa edebilir, kavramlarin 6zel-
liklerini ve nasil olustuklarini kesfedebilir. Ogrencinin bu dinamik ortamlarin ézelliklerini kullanarak
bir ispati gerceklestirmeleri ve yeni durumlar kesfetmeleri beklenir. Clements (2003)’ e gore dinamik
geometri yazimlari 6grencilerin kendi bilgilerini yapilandirmasini saglamanin yaninda ispat yapar-
ken ¢ikarimda bulunmalarini da saglamaktadirlar (ipek, 2010).Dinamik geometri yazilimlarinin ézel-
likleri incelendiginde, Uiniversite 6grencilerinin ispat yapma slrecinde geleneksel kagit-kalem orta-
mi ile dinamik geometri ortamlarini karsilastiracak bir arastirmaya ihtiya¢ duyulmustur. Bu ihtiyag
dogrultusunda asagidaki problemlere cevap aranacaktir:

1. ilkdgretim matematik 6gretmenligi programi 2.sinif grencilerinin bir geometri sorusunu
ispatlamada kagit-kalem ortamindaki basarilari nasildir?

2. ilkdgretim matematik 6gretmenligi programi 2.sinif dgrencilerinin bir geometri sorusunu
ispatlamada dinamik geometri ortamindaki basarilari nasildir?

3. ilkdgretim matematik dgretmenligi programi 2.sinif dgrencilerinin bir geometri sorusunu
ispatlamada kagit-kalem ortami ve dinamik geometri ortaminin birbirine gore Ustiin ve
sinirli yonleri ile ilgili gorisleri nasildir?

Arastirmada nitel arastirma desenlerinden durum calismasi (case study) deseni kullaniimistir.
Arastirma grubu amacli 6rnekleme yontemlerinden 6l¢iit 6rnekleme ve maksimum cesitlilik 6rnek-
lemesi yontemleri kullanilarak secilmistir. Arastirma grubunu Bati Karadeniz Bélgesi’ nde bir Gniver-
sitenin ilkdgretim Matematik Ogretmenligi programinda okuyan 6 égrenci olusturmaktadir.
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ilk veri toplama araci olarak Golzy (2008) tarafindan kullanilan bir geometri ispat sorusu kulla-
nilmistir. ikinci veri toplama araci 6grencilerin bir dinamik geometri yazilimi olan GeoGebra'yi kulla-
narak gerceklestirdikleri ispat siireclerinin ekran videolaridir. Uclincii veri toplama araci; 6grencilerin
ispat sorularina verdikleri yanitlar incelendikten sonra, yanitlarda gorilen belirsizlikleri ve eksikleri
gidermek icin 6grencilerle yapilan yari yapilandiriimis gértiismelerdir. Dérdlnci veri toplama araci
ise; 6grencilerle ispat yapma siirecinde geleneksel kagit-kalem ortami ile dinamik geometri ortam-
larini karsilastirmalari istenen yari yapilandiriimis gortiismelerdir.Verilerin analizinde yiizde ve frekans
tablolari ile betimsel analizden yararlanilacaktir.

Calisma sonucunda 6grencilerin bir geometri sorusunu ispatlamadaki basarilari ve hem kagit-
kalem ortaminda hem de dinamik geometri ortaminda gerceklestirdikleri ispat siirecleri ortaya ¢I-
karilip, karsilastirilacaktir. Ogrenci gérisleri ile iki ortamin birbirine gére Gstiin ve sinirl yonleri de
tespit edilmeye calisilacaktir. Arastirmaile farkl iki ortamda 6grencilerin ispat yapma stirecleri ortaya
konarak konu ile ilgili egitimcilere ve arastirmacilara faydal bilgiler saglamak amaglanmaktadir.

Anahtar Kelimeler: ispat, Geometri, Dinamik Geometri, Kagit-Kalem, Ogretmen Adaylari
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iki Farkh Ogrenme Ortaminin 5. Sinif Ogrencilerinin Problem
Cozme Becerisine Etkisi

Hatice Kiibra GULER', Cigdem CALISKAN', Murat ALTUN'
"Uludag Universitesi

Problem ¢6zme becerilerinin gelistirilmesi hala matematik 6gretiminin en gli¢li amaci olmaya
devam etmektedir. Bu alanla ilgili cokca calisma yapilmasina ragmen alan arastirmacilari arasinda
problem ¢6zme becerilerinin ne sekilde gelistirilebilecegi hususunda tam bir fikir birligi yoktur. Bu
calisma 5. sinif diizeyinde problem ¢6zme becerilerinin gelistirilmesi ile ilgilidir. Matematikteki basari
distikltgu egitim cevrelerince de fark edilmis olup 2012-2013 egitim-6gretim yilinda 5. siniflara se¢-
meli ders olarak “Matematik Uygulamalar” dersi konulmustur. Bu ¢alismanin amaci Matematik Uy-
gulamalari dersinin iki farkli islenis yonteminin sonucunda 6grencilerin problem ¢6zme becerilerini
karsilastirmaktir. Bu amacla belli 6zellikler agisindan denk oldugu tespit edilen iki 5. sinif subesinden
biri deney (n=17), digeri ise kontrol (n=12) grubu olarak secilmistir. Dersler iki donem boyunca de-
ney grubunda aktif 6grenme ile kontrol grubunda ise geleneksel ydontemle problem ¢6zme 6gretimi
yapilmistir. Her iki grupta da kendi 6gretmenleri dersleri islemistir.

Deney grubundaki 6grencilerin aktif olarak derse katilmalarinin saglanabilmesi icin glinliik ha-
yatla iliskilendirmeler yapilmis, etkinlikler ve problem durumlari buna uygun secilmistir. Ogrenciler
kiiclik gruplarda problemleri siire¢ boyunca tartismis, ihtiyag duymalari halinde, kagit katlayarak,
kesme, yapistirma, ¢izme ve etkinlikleri yaparak sonuca ulasmaya ¢alismislardir. Bu esnada 6gren-
cilere mudahale edilmemis, 6grenci istedigi aktiviteyi sergilemis, istedigi yoldan ¢dzlime ulagmistir.
Deney grubunda dersler tamamen 6grencilerin etkin katimina dayali, 6grencilerin fiziksel mantik-
sal aktivitelerine sinirlandirma getirilmeden islenmistir.

Kontrol grubunda ise matematik uygulamalari dersi geleneksel yontemle yiritilmistiir. Once
diz anlatim ile konu islenmis ve konuyla ilgili tim ¢ikarimlar ve genellemeler verilmistir. Arkasindan
konuile ilgili rutin problemler ¢6ziilmis ve alistirmalar yapilmistir.

Ogretimin ardindan dgrencilere 4%er tane rutin olmayan problem sorulmustur. Bu problemler
PISA'da 1'den 6'ya kadar derecelendirilen yeterlilik diizeylerine goére siniflandirildiginda ikisi 3. dlize-
ye diger ikisi ise 5. diizeye uygun problemlerdir. Uclincii diizeyde bulunan problemler simgelestirme
becerisi gerektirirken, 5. diizeyde bulunan problemlerden biri muhakeme digeri ise modelleme be-
cerisi gerektirmektedir.

Toplanan verilerin analizi sonucunda 3. diizeyde bulunan simgelestirme becerisi gerektiren iki
problemden birinde kontrol grubundan hicbir 6grenci dogru ¢6ziime ulasamazken deney grubunda
13 6grenci dogru ¢ozmustir. Ancak bu 13 6grencinin 9'u islemsel olarak problemi dogru ¢ézmelerine
ragmen simgelestirmeyi gerceklestirememislerdir. Uclinci diizeyde bulunan diger problemi ise kontrol
grubundan 3, deney grubundan 15 6grenci dogru yanitlayabilmistir. Problemi dogru ¢6zenlerden kontrol
grubundaki 1 6grenci ve deney grubundaki 8 6grenci deneme yanilma yoluyla bu cevaba ulasmiglardir.
Besinci diizeyde bulunan muhakeme becerisi gerektiren problemi kontrol grubundan 2, deney grubun-
dan 3 6grenci dogru ¢ozebilmistir. Besinci diizeyde bulunan modelleme becerisi gerektiren problemi ise
kontrol grubundan hicbir 6grenci dogru ¢c6zemezken deney grubundan ise 2 6grenci dogru ¢dzmustur.

Calismada elde edilen bulgulardan hareketle 3. diizeyde bulunan problemleri ¢ozmede, deney
grubundaki 6grencilerin kontrol grubundaki 6grencilerden daha basarili olduklar gériilmektedir.
Ancak 5. diizeyde bulunan problemleri cozmede her iki grup da istenen basariyi sergileyememistir.
Besinci diizeyde bulunan problemlerin muhakeme ve modelleme becerisi gerektirdigi diistinildi-
glinde yaplilan etkinliklerin bu becerileri yeterince gelistiremedigi sdylenebilir. Derslerde kullanilan
etkinlikler bu becerileri gelistirici nitelikte yeniden tasarlanmalidir. Kontrol grubu &grencilerinin
problem ¢6zme becerisi ise anlamli derecede dustktir. Bu dusuklik derslerin alistirmalarla islen-
mesinden kaynaklaniyor olabilir. Sonug olarak denilebilir ki matematik uygulamalari dersinin aktif
ogrenme ile islenmesi 6grencilerin problem ¢6zme becerileri izerinde olumlu etkileri vardir ancak
basarinin arttinlmasi icin yapilacak etkinliklerin daha nitelikli secilmesi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Problem C6zme, Aktif Ogrenme, Matematik Uygulamalari
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Ogrencilerinin Kiime Problemlerinde Sergiledikleri Modelleme
Becerilerinin Incelenmesi

Mahiye YAPICIOGLU ULAS', Abdullah Cagr BIBER?
"Milli Egitim Bakanligi

2Kastamonu Universitesi

Matematik 6gretiminin amaci giinliik yasamda gerekli matematik bilgi ve becerilerini kisiye ka-
zandirmak, problem ¢6zmeyi 6gretmek ve karsilasilan olaylara problem ¢6zme yaklasimi icinde du-
siinmeyi 6gretmektir denilebilirMatematiksel modelleme ise bireylerin problem ¢6zme davranigini
artirmaktadir ¢linkii matematiksel modelleme problemlerin sadelestirilmesine, somutlanmasina ve
matematiksel formlara donustiiriilmesine, kavramlarin tanimlanmasina, stratejilerin gdzlem ve ana-
lizine, yaratici diisinme, 6grenme ve problemin ¢ézim siirecine yardim eden bir diisinme seklidir.
Cheng'e (2001) gére matematiksel modelleme, problemlere ¢6ziim yollari bulmaya calisirken gercek
yasam problemlerini matematiksel terimlerle gosterme, matematik diline cevirme sirecidir.En ge-
nel anlamiyla matematiksel modelleme gercek yasam problemlerinin matematiksel bir probleme
donistirilmesi problemin ¢oziilebilmesi icin gerekli matematiksel modellerin olusturulmasi ve so-
nuglarin yorumlanmasi olarak tanimlanmaktadir.(Berry&Nyman,1998'den akt.Bukova-Guzel 2011).

Matematik genellikle gercek hayattan ayri ve sadece okullarda yapilan izole edilmis bir bilim
olarak gorulir. Aslinda matematik gercek diinya olaylarina, problemlerine modelleme yoluyla ¢6-
zUm Ureten sistematik bir disiinme yoludur. Modelleme; elde bulunan bir problemi matematiksel
gosterimlere(matematik diline) ¢cevirme olarak da tanimlanabilir (Cheng,2001).

ilkdgretim diizeyi 6grencilerinin karsilastiklari problemleri ¢dziim siirecinde matematiksel mo-
delleme yapabilme becerileri etkilidir. Bu arastirmanin amaci ilkdgretim 6grencilerinin kiimeler ko-
nusundaki problemleri cozmede matematiksel modelleme becerilerini incelemektir.

Arastirma 6rneklemi Kastamonu merkez ilce sinirlari icerisinde bir ilkogretim okulunun 6. sini-
findan toplam 24 6grenci ile olusturulmustur. Arastirmada 6zel durum calismasi arastirma yontemi
olarak kullanilmistir. Veri toplama araci olarak 6. sinif mifredat konusu olan kiimeler konusundan 5
tane matematiksel modelleme problemi secilmistir. Problemler hazirlanirken matematik egitimcile-
rinin gorusleri alinmis diizenlemeler yapilmistir. Problemler ¢alisma gruplarina {i¢ haftalik bir stirecte
uygulanmistir. Verilerin analizinde, Ferri (2006) ve Abrams (2001)'in ortaya koydugu matematiksel
modelleme siirecleri gdz 6niine alinmig ve arastirmacilar tarafindan bu strecler birbiri ile butln-
lestirilmistir. Bu dogrultuda ¢alismada stregler, problemi anlamlandirma, problemi matematiksel
forma doénustiirme, problemin iligkili oldugu matematiksel kavramlari ortaya ¢ikarma, degiskenleri
ve aralarindaki iliskileri belirleme, matematiksel bir model olusturma, matematiksel olarak problemi
c6zme, sonuclari yorumlama ve gercek yasama uyarlama olarak belirlenmistir. Orneklem grubuna
secilen 6grencilerden olusan calisma gruplarinin her bir slireci ne 6lclide gerceklestirdigi icerik ana-
lizlerinden ortaya cikarilmaya calisiimistir.

Anahtar Kelimeler: Modelleme Becerileri, Kime Problemleri
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ispat Yazma Diizeylerini Artirmaya Yonelik Bir Model:
ismat Ogretim Modeli

Biilent GUVEN', Tugba OZTURK'
'Karadeniz Teknik Universitesi, Fatih EGitim Fakailtesi, Ortadgretim Fen ve Matematik Alanlari Egitimi

Matematik ve matematik egitiminde meydana gelen gelismeler, matematigin bilgi birikimi bakimin-
dan giderek biytimesini saglamistir. Matematikteki bu gelisme ve bliylime de ispati matematiksel olarak
teoride ve pratikte gerekli kilarak merkeze dogru tasimistir (Hanna, 2007; Mingus & Grassl, 1999; Searle,
1977). Matematigin genel amaclar arasinda ispat yazma becerilerinin gelistirilmesinin yer almasi (Nasi-
bov & Kacar, 2005; Toluk, 2003) ve NCTM (2000)'nin matematik egitiminin her diizeyinde ispatin 6gretil-
mesi gerektigini vurgulanmasi da bu durumu destekler niteliktedir. Matematiksel anlayisin gelisimini sag-
layan ispat (Hanna & Jahnke, 1996; Hersh, 1997), formal yapisinin disinda kegsifler, varsayimlar, tartismalar
iceren bir stirectir (Arzarello vd., 2007). Ayni zamanda matematigi 6grenmede de 6nemli bir esik noktasi-
dir (Duval, 2007). ispat; yapilari ve degiskenleri belirlemek, kesfetmek, varsayimda bulunmak, mantiksal
gerekgeleri organize etmek gibi bir grup zihinsel aliskanliklari (Ball vd., 2002) icinde barindiran kapsamli
bir yapidir. Greenberg (1993) de ispatin varsayimda bulunma; aksiyom, 6n teorem ve tanimlardan yarar-
lanma; mantiksal cikarimlarda bulunma; genellemeye varma gibi bir dizi zihinsel etkinlikten olustuguna
dikkat cekmektedir. Yapilan arastirmalarda (Jones, 2000; McCrone & Martin, 2004; Nordstrom, 2004; Senk,
1985; Weber, 2001) 6grencilerin ispat yazma ve ispata yonelik mantiksal ¢ikarimlarda bulunma konularin-
da zorluklar yasadiklari gérilmektedir. Teoremler 6grencilerin 6niine tanimlanmis ve son hale getirilmis
birer Uriin olarak getirilerek geleneksel bir yaklagim izlenmektedir (Weber, 2004). Dolayisiyla 6grenciler
kesfetme, varsayimda bulunma, genelleme, mantiksal ¢ikarimlarda bulunma gibi eylemlerden yoksun
kalmaktadirlar. Bir bagka ifadeyle 6grencilere ispatin fonksiyonlarini (dogrulama, aciklama, kesfetme, sis-
temlestirme, iletisim, zihinsel meydan okuma) yerine getirebilecek bir 6gretim sunulmamaktadir. Ayrica
ogrencilere kendi matematiklerini olusturacaklar sosyal 6grenme ortamlari saglanmamaktadir. Popper
(1979) bilginin olusumunu bireyin cevresiyle etkilesimine sosyal bir boyut katarak aciklamaktadir ve bire-
yin (¢ farkli diinyasi oldugunu belirtmektedir. Birinci diinya i¢sel diinya; ikinci diinya fiziksel diinya; G¢lin-
cli diinya ise sosyal diinya yani matematik diinyasidir icsel diinyada bilgiler bireyin kendi deneyimleri
ve inanclarina dayanmaktadir. Fiziksel diinyada birey birinci diinyada kurdugu 6znel bilgilerin pratikte
uyup uymadigini, deneyimlerini dogrulayip dogrulamadigini belirler. Matematik diinyasinda ise birey
bilgilerini diger insanlarla paylasir ve dogrulandiginda da bilgiler nesnel bilgi haline déniisiir. ispata ula-
sirken izlenen adimlar da bireyin matematik diinyasinda gerceklesenlerle bircok noktada kesismektedir.
Bu durum da ispat siirecin sosyal bir etkilesim ortami olusturdugunun bir gostergesidir. Lakatos (1978)
de bilginin yeniden yapilandirilarak biiytiimesinin Popper'in tictincti diinyasinda gerceklestigini belirte-
rek ayni noktaya vurgu yapmaktadir. Ayrica Lakatos (1961) varsayimin olusturulmasi icin kesfetmenin,
varsayimlarin degerlendirilmesi icin gerekceler sunmanin, diger yandan sosyal boyutun vurgulanmasinin
onemli eylemler oldugunu belirtmektedir. Boyle bir stirecin icinde kavramlarin gelisebilecegdi ve problem-
lerin Gstesinden gelinebilecegini ifade etmektedir. Boyle bir ifadede bulunarak 6grencilerin bu eylemleri
yasamasinin gerekliligini ortaya ¢ikarmaktadir. Bu bakimindan calismada ispatin 6ziinde barindirdigi ey-
lemleri 6grencilerin yasamasina ve matematik diinyalarini kurmalarina olanak saglayacak iSMAT dgretim
modelinin tanimlanmasi amaglanmaktadir.

ISMAT 8gretim modeli tanimlamak icin literatiir taramasi yapilmistir ve arastirmacilardan bazilarinin
(Boero vd., 1995; Boero, 1999; Edwards, 1997; Perry vd., 2011) formal ispata gegmeden énce cesitli mu-
hakeme aktivitelerinin gerceklestigi, ispatin bir siire¢ olduguna yonelik vurgular oldugu belirlenmistir.
Ayrica Popper ve Lakatos'un bahsettigi eylemler ve sosyal boyuta modelde yer verilmeye calisiimistir.

Bu arastirma sonucunda ispata yonelik tasarlanan 6gretim modeli (izerinde yeniden diizenlemeler
yapilarak model daha net bir sekilde tanimlanacaktir. Ayrica modelin her diizeydeki 6grencinin kullanimi-
na uygun hale getirilmesine yonelik 6nerilerde bulunulacaktir.

Anahtar Kelimeler: Matematik Egitimi, ispat, ispat Ogretim Modeli
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Ogretmen Adaylarinin Matematiksel Problem C6zmede Kullandiklari
Temsiller

Ayten Pinar BAL'

'Cukurova Universitesi

Ogretmen  Adaylarinin Matematiksel ~ Problem  Cézmede  Kullandiklari  Temsiller
Son yillarda matematik 6gretiminde ¢oklu temsil kavrami 6nemli bir unsur olarak géze carpmaktadir
(Cobb, Yackel, & Wood, 1992; Goldin, 1998; Janvier, 1987; Perkins & Unger, 1994; Cai,2005). Ogrenci-
lerin matematiksel kavramlar anlamalari, tartismalari ve iletisim kurmalari temsil kavramiyla olusur.
Temisiller, 6grencilerin matematiksel anlamalarini desteklemede 6nemli bir ara¢ olup onlarin di-
stincelerini organize etmelerine yardimci olur (Cathcart, Pothier, Vance & Bezuk, 2006; Hjalmarson,
2007). Bu nedenle 6gretim sirecinde temsil siireglerinin anlasiimasi, farkl temsil bicimlerinin de-
nenmesi ve kullanilabilmesi blyiik 5nem tasimaktadir (Pape & Tchoshanov, 2001; Hjalmarson, 2007).

Coklu temsil kavrami Uizerine yapilan calismalar 6gretim stireglerinde kullanilan temsillerin 6g-
rencilerin problem ¢6zme becerileri tizerinde olumlu bir etki yarattigini géstermektedir (Cai, 2005;
Cifarelli, 1998; Goldin, 1998). Bu calismalar genellikle ilkdgretim diizeyinde (Cai, 2004; Gagatsis &
Elia, 2004; Neria & Amit, 2004; Kilig, 2009; Ahmad, Tarmizi, & Nawawi (2010) ve sinirli sayida olmak
lizere lisans diizeyindedir (Even, 1998; Delice & Sevimli, 2010; ipek & Okumus, 2012). Ancak ilgili
literatlirde, sinif 6gretmeni adaylarinin ¢coklu temsil uygulamalarini irdeleyen herhangi bir ¢calisma
g0Oze carpmamaktadir. Bu baglamda ilkogretim duzeyindeki 6grencilerin problem ¢é6zmede ¢oklu
temsil becerilerinin gelistiriimesi ve desteklenmesinde biyuk rol oynayan sinif 6gretmeni adayla-
rinin yeterliklerinin incelenmesinin énemli oldugu disunilmektedir. Bu dislinceden yola cikarak
bu calisma ile sinif 6gretmeni adaylarinin rutin ve rutin olmayan problemlerin ¢6zimu strecinde
kullandiklari temsil tiirlerinin belirlenmesi amaclanmistir.

Calisma tarama modelinde betimsel bir arastirmadir. Arastirmaya 2012-2013 bahar déneminde
sinif 6gretmenligi Gglincl sinifa devam eden 120 (kiz:71; erkek: 69) 6grenci katilmistir. Veri topla-
ma araci olarak ¢oklu temsil testi kullanilmistir. Testin gecerligini sinamak Uzere, matematik egitimi
alaninda iki uzmanin gérisiinden yararlaniimis ve bu kapsamda testin 6l¢meyi hedefledigi davra-
nislar agisindan gegerli oldugu belirlenmistir. Calisma kapsaminda yer alan problemlerin analizinde
Polya'nin dort boyuttan olusan problem ¢6zme asamalarindan yaralanilmistir. Ayrica, testin glivenir-
ligini belirlemek Uzere rastgele secilen 10 6grencinin cevap kagitlari iki matematik uzman tarafindan
ayri ayri analiz edilmistir. Bu kapsamda, Miles ve Huberman (1994) tarafindan 6nerilen Gors birligi/
(Goris birligi+Gorus ayriligi) X 100 formali kullanilarak yapilan hesaplama sonucu kodlayicilar ara-
sindaki uyusma orani .96 dir.

Arastirmanin sonucunda, adaylarin rutin problemin ¢éziimiinde cebirsel temsillere daha cok
basvururken rutin olamayan problemlerde ise s6zel ve gorsel temsillere bagvurduklari belirlenmistir.
Bu sonuctan yola ¢ikarak 6gretmen adaylarina problemlerin ¢6ziimiinde bitin temsil ydntemlerine
yer vermeleri 6nerilebilir.

Anahtar Kelimeler: Ogretmen Adaylari, Coklu Temsil Yontemi, Matematiksel Problem Cézme
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Ogretmen Adaylarinin Bazi Dértgenlere Yonelik Tanimlama ve
Siniflamalarinin Belirlenmesi

Fatih KARAKUS', Zeynep Bahar 0ZDOGAN'

'Afyon Kocatepe Universitesi

Geometri egitiminde 6grencilere sekil ozelliklerinin ezberletilmesi, sadece tipik imgelerinin
verilmesi 6grencilerin kavrami anlamasini zorlastirmakta ve sekiller arasindaki iliskileri gérmesini
(hiyerarsik siray1) engellemektedir. Doértgenlerin hiyerarsik siniflandirilmasi geometrik diisinmenin
gelisimine yardim edecek bir alan olarak distndldiginden (Fujita ve Jones, 2007); arastirmalarda
ogrencilerin dértgenleri nasil tanimladiklar, algiladiklari ya da siniflandirdiklari Gizerinde siklikla du-
rulan konular haline gelmistir. Yapilan pek cok arastirmada da 6grencilerin dértgenlerin hiyearsik
siniflamasinda sikintilar yasadigi yoniindedir (Okazaki ve Fujita, 2007; Fujita ve Jones, 2007; Aktas ve
Aktas, 2012). Buradan hareketle, bu arastirmada da 6gretmen adaylarinin dikdortgen, kare, paralel-
kenar ve yamuk sekillerini tanimlama ve siniflama diizeylerini ortaya koymak amaglanmistir.

Calismanin verileri tarama yéntemi ile toplanmistir. Arastirmanin érneklemini Sinif Ogretmen-
ligi 2. sinifta okuyan 58 6gretmen adayi olusturmaktadir. Veri toplama araci olarak dortgenler ko-
nusu kavramaya yonelik bir kavram testi kullaniimistir. Dortgenlere yonelik kavram testi ti¢ bolim-
den olusmaktadir. ilk bélimde amag, 6gretmen adaylarinin dértgenlere yénelik kendi tanimlaring;
ikinci bolimde amag, 6gretmen adaylarinin dértgenlere yonelik sekilleri nasil siniflandirdigini; son
bolimdeyse amag, 6gretmen adaylarinin dértgenler arasindaki iliskilere yonelik distincelerini tes-
pit etmektir. Bunun icin ilk iki bélimde Fujita’nin (2012) 6grencilerin paralelkenari tanimlamalari ve
siniflandirmalari icin olusturmus oldugu degerlendirme ol¢ttiinden faydalaniimistir. Bu 6lciite gore
sekillerin tanimlanmasi ve siniflandiriimasinda dért dlizey mevcuttur: Hiyerarsik diizey, kismen pro-
totip dlizey, prototip diizey ve 0. Diizey. Kavram testinde yer alan son bolim icin ise 6gretmen aday-
larindan alinan cevaplarin frekans ve ytizdelerine bakilmistir.

Kavram testinin ilk bolimdnde yapilan tanimlar goéz 6niine alindiginda kare icin 6gretmen
adaylarinin % 70. 68’si, dikdortgen icin % 72.41'si, paralelkenar icin % 53.44'U hiyerarsik dlizeyde ta-
nimlama yapabilirken; bu oran yamuk icin yalnizca % 12.06'dir. ilk bélimde paralelkenarin tanimi ya-
pilirken 6gretmen adaylarinin % 36.20'sinin kismen prototip, yani paralelkenarin 6zelliklerinden ya-
rarlanarak tanim yaptigr gorilmektedir. Elde edilen dnemli bir bulgu ise 6gretmen adaylarinin % 62.
06'sinin yamugun tanimini yapamamistir. ikinci bélimde 6gretmen adaylarinin sekilleri siniflandir-
ma ylizdeleri g6z 6niine alindiginda; biytik cogunlugunun sekilleri prototip diizeyde siniflandirdig
gorulmektedir. Sekillerin prototip diizeyde secimi dikdortgen igin % 67.31, paralelkenar icin % 63. 46
iken yamuk icin bu oran % 88.46'dir. Sekillerin hiyararsik diizeyde siniflandiriima orant ise dikdortgen
icin % 28.85, paralelkenar icin % 36.54, yamuk icinse sadece % 7. 70'tir. Son bolum icin dortgenlere
yonelik ifadelerin dogruluguna yonelik diisiincelerin ylizde oranina bakildiginda; 6gretmen adayla-
rinin % 86.21'i “Tum dikdortgenler karedir” ifadesinin yanhs oldugunu disiinmektedir. “Tam kareler
paralelkenardir” ifadesini 6gretmen adaylarinin % 93.10'u dogru kabul etmistir. “Tum dikdortgenler
yamuktur.” ifadesinin dogrulugunu kabul eden 6gretmen adayi ylizdesi ise % 27.59'dur.

Arastirmanin sonugclarina gore, 6gretmen adaylarinin dikdortgen, paralelkenar ve yamuk icin
hiyerarsik diizeyde tanimlama dizeylerinin siniflandirma diizeylerinden daha yiiksek oldugu goril-
mdistir. Bu 6gretmen adaylarinin sekilleri tipik imgesi ile hatirladiklarini ve formal tanim yapsalar da
bu tanimlari kullanarak dértgenler arasindaki hiyerarsik iliskiler icin yeterli diizeyde cikarsama yapa-
madiklarini diistindiirmektedir. Yamuk seklinin tanimlanmasinda ve siniflandirilmasinda 6gretmen
adaylarindan elde edilen yuzdeler g6z dniline alinirsa sikinti yasandigi da ortadadir.

Anahtar Kelimeler: Hiyerarsik Siniflama, Dértgenler, Ogretmen Adaylari
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MEB 2005 Ogretim Programina Gore Hazirlanan 9. Sinif Matematik
Ders Kitaplarinin Degerlendirilmesi

Taliha KELES', Adnan BAKIi?2
"M. Kemal Coskunéz Teknik ve Endlistri Meslek Lisesi /Nillifer /Bursa

2Karadeniz Teknik Universitesi, Fatih Egitim Fakiiltesi, Ortaégretim Fen ve Matematik Alanlari Egitimi

Bu calismanin temel amaci MEB 2005 6gretim programina gére hazirlanan 9. sinif matematik
ders kitaplarinin degerlendirilmesidir. Bu amag dogrultusunda Ozel durum metodolojisi kullanilmis-
tir. Gelistirilen 8lciitiin 23 sorusu Amerikan Bilimi ilerletme Kurulu (American Association for The Ad-
vancement of Science) tarafindan hazirlanmig olan Proje 2061'den uyarlanmistir. Diger iki soru uzman
gorisleri dogrultusunda eklenmistir. Ankette 6gretmenlere belirlenen yedi ana degerlendirme 6l¢it-
lerinden yola cikilarak 25 adet soru yoneltilmistir.

Arastirmada yapilan dederlendirmede yedi ana 6l¢it belirlenmis ve kullaniimistir. Bu calismada
belirlenen egitimsel Slciitlere gore matematik ders kitaplarinin 6gretmenler tarafindan degerlendiril-
mesine yer verilmistir.

ilk olarak 9. sinifta okutulan iki ders kitabi icin Bursa Hirriyet Anadolu Lisesinde calisan 8 matema-
tik 6gretmeni ile yedi olcut baglaminda mulakatlar gerceklestirilmistir. Daha sonra bu &lcltlere gore
hazirlanan likert tipi anket her bir {initenin 6gretiminden sonra 8 matematik 6gretmenine uygulan-
mistir. Ayrica, bu anket 9. siniflarda okutulan iki ayri matematik ders kitaplarini (A ve B) genel deger-
lendirmek amaciyla toplam 70 6gretmene uygulanmistir. Kullanilan 6lgegin SPSS paket programi ile
hesaplanan Cronbach alfa giivenirlik katsayisi 0,88 olarak bulunmustur. Hazirlanan anketin gorinis
gecerliligi ve glvenirligi saglanmistir.

Genel degerlendirmeye baktigimizda; “Amaclari Ortaya Koyma”bakimindan 6gretmenlerin gorusle-
ri arasinda kitap tlriine gére anlamli bir fark bulunmustur [t(68)= 3,937, p<.01]. Buna gore; A ders kitabi-
nin orta dlizeyde yeterli oldugu ve B ders kitabinin ise bu agidan yetersiz oldugu tespit edilmistir.

“Matematik Hakkinda Ogrenci Fikirlerini Dikkate AIma” bakimindan 6gretmenlerin gorisleri ara-
sinda kitap tiirine gére anlamli bir fark bulunmustur [t(68)= 3,063, p<.01]. Buna gore; A ders kitabinin
orta diizeyde, B ders kitabinin yetersiz oldugu gériilmistiir. “Matematige Ogrencinin ilgisini Cekme”
bakimindan 6gretmenlerin gorusleri arasinda kitap tiriine goére anlamli bir fark gostermemektedir
[t(68)= 1,848, p>.05]. Buna gore; A ve B ders kitaplart matematige 6grencinin ilgisini orta diizeyde ¢ek-
mektedir. “Matematiksel Fikirleri Gelistirme” bakimindan 6gretmenlerin gorisleri arasinda kitap turi-
ne gore anlamli bir fark gostermektedir [t(68)= 3,313, p<.01]. Buna gore; A ve B ders kitabi 6grencilerin
matematiksel fikirleri gelistirmelerine orta diizeyde imkan saglamaktadir.

“Ogrencilerin Kavramlar ve Olaylar Hakkinda Fikir Yiiriitmelerini Tesvik Etme” bakimindan égretmenle-
rin gorusleri arasinda kitap tlriine gore anlamli bir fark gostermektedir [t(68)= 1,390, p>.05]. Buradan, A ve
B ders kitabi 6grencilerin kavramlar ve olaylar hakkinda fikir ytritmelerini orta diizeyde tesvik etmektedir.

“Ogrencilerin Matematik Gelisimini Degerlendirme” bakimindan égretmenlerin gériisleri arasinda ki-
tap tlrline gore anlamli bir fark gostermektedir [t(68)= 3,350, p<.01]. Buradan, A ders kitabi orta diizeyde
sahiptir, B ders kitabi ise bu icerige sahip degildir. “Matematik Ogrenme Ortamini Gelistirme” bakimindan
ogretmenlerin gorusleri arasinda kitap tirtine gore anlamli bir fark gostermektedir [t(68)= -6,376, p<.01].
Buna gore; A ders kitabi yetersiz, B ders kitabi ise orta diizeyde yeterlidir. Yedi boyut acisindan genel deger-
lendirmeye baktigimizda 6gretmenlerin gorusleri arasinda kitap tiirline gére anlamli bir fark gérilmistiir
[t(68)= 2,278, p>.05]. Ogretmenler A kitabinin B'ye gdre daha cok dlciitlerle értiistigiini gostermekle bir-
likte her iki ders kitabinin tim olcltlere orta diizeyde uydugunu gostermistir. Sonug olarak, Uluslararasi
standartlar yakalamak icin matematik ders kitaplari; AAAS tarafindan hazirlanan Proje 2061'in matematik
ders kitaplari icin belirledigi yedi ana dlctitte yer alan toplam yirmi bes maddeye gore degerlendirilmelidir.

Anahtar Kelimeler: Ders Kitabi, Matematik Egitimi, Matematik Ders Kitaplari

45



1. Tiirk Bilgisayar ve Matematik Egitimi Sempozyumu

ilkégretim Matematik Ogretmeni Adaylarinin Modelleme
Yeterliliklerinin incelenmesi

Ayse Tekin DEDE', Siiha YILMAZ'
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Heyman (2003) modellemeyi matematigin uygulanabilirligine olanak saglayan matematigin
gercek diinyayla iliskisini ortaya koymanin basit bir yolu olarak tanimlamakta ve nesnel durumlara
acikhk getirmek, onlari tanimlamak ve gercek yasam problemlerini ¢c6zmek icin matematiksel bir
model olusturulabilecegini ifade etmektedir (akt. Peter-Koop, 2004). Ogrencilerin matematiksel mo-
delleme yapabilmesi onlarin matematiksel modelleme yeterliliklerini gerektirmektedir. Maal3 (2006)
modelleme yeterliliklerinin, modelleme sirecini hem uygun bir sekilde hem de amaca yonelik ta-
mamlama yeterlilik ve yetenekleri ile u stireci uygulamaya koyma istekliliklerini de icerdigini ifade
etmektedir. Modelleme yeterlilikleri Blum ve Kaiser (1997) tarafindan (1) Gergek problemi anlama ve
gerceklige dayali bir model kurma yeterlilikleri, (2) Gercek modelden matematiksel model kurma ye-
terlilikleri, (3) Matematiksel sorulari olusturulan matematiksel model icerisinde ¢ozme yeterlilikleri,
(4) Gergek bir durumda matematiksel sonuglari yorumlama yeterlilikleri ve (5) C6ziimu dogrulama
yeterlilikleri ile bunlara bagh alt yeterlilikler olarak siralanmaktadir (akt. MaaR, 2006). Modellemeye
dayali 6gretimde etkili oldugu goriilen modelleme yeterliliklerinin, modelleme problemlerinin ¢o-
zUm slirecindeki yeri 6nem tasimaktadir. Bu baglamda bu ¢alismanin amaci Yakit Probleminin ¢6-
ziim stirecindeki modelleme yeterliliklerini incelemektir.

S6z konusu calismanin dncesinde, bir devlet tiniversitesinde 6grenim gérmekte olan 19 ilkogre-
tim matematik 6gretmeni adayina matematiksel modelleme, modelleme problemleri ve modelleme
donguleri hakkinda bilgilendirmeler yapilmistir. Bu baglamda 19 ilkdgretim matematik 6gretmeni
adayindan olusan katilimcilar 6ncelikle matematiksel modellemeye iliskin bilgilendirilmis ve ardin-
dan ¢esitli modelleme problemlerini ¢ozmuslerdir. Cozuim suresince katihmcilar kendi istekleri dog-
rultusunda olusturmus olduklari dort veya bes kisilik calisma gruplarinda problemi ele almiglardir.
Biligsel perspektif altinda modelleme dénguisii (Borromeo Ferri, 2006) cercevesinde Yakit Problemini
¢o6zmeleriistenen katimcilarin modelleme yeterliliklerini ortaya ¢ikarmak amaciyla, problem ¢éziim
surecleri video kameraya kaydedilmistir. Nitel arastirma yontemlerinden biri olan 6zel durum c¢a-
lismasindan yararlanilan bu calismada, uygulamanin ardindan video kayitlarinin birebir yaziya ak-
tarimi gerceklestirilmistir. Ogrencilerin uygulama siirecinin yaziya aktarimlari, uygulama siiresince
arastirmacilar tarafindan alinan gézlem notlari ve katihmcilarin yazili yanitlarinin bulundugu ¢6zim
kagitlar her iki arastirmaci tarafindan ayrintil bir sekilde incelenerek katilimcilarin sergiledikleri mo-
delleme yeterlilikleri ortaya konmaya calisiimistir. Analiz stirecinin devam ettigi calismanin birtakim
bulgular su sekildedir: Katilimcilarin gercek problemi dogru bir sekilde anlamlandirarak gercekli-
ge dayali modeli basariyla olusturduklari ve bunun lzerine matematiksel modeli olusturmada da
stkinti yasamadiklari belirlenmistir. Olusturulan matematiksel modelin ¢6ziimlnde biraz zorlanan
katilimcilar elde ettikleri matematiksel sonuglari da kismen yorumlamislardir. C6zimu dogrulama
yeterlilikleri baglaminda katihmcilarin yetersiz kaldiklar ve dogrulamayi nasil gerceklestireceklerini
tam olarak bilemedikleri gorilmustar.

Anahtar Kelimeler: Matematiksel Modelleme, Modelleme Problemi, Modelleme Yeterlilikleri,
ilkdgretim Matematik Ogretmeni Adayi.
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Matematik Felsefesindeki Sosyal Gruplar Baglaminda Bir Matematik
Egitimcisinin Goriislerinin Degerlendirilmesi

Yelda YILDIZ', Ali GOKMEN', F. Zehra BABACAN', Merve ALIS’,
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Bu calismanin amaci, matematik egitimi alaninda taninmis bir egitimci olan Prof. Dr. Adnan
Baki'nin matematik egitimi ile ilgili gorus ve yaklasimlarinin, Prof. Dr. Paul Ernest’in “The Phylosophy
of Mathematics Education”kitabinda yapmis oldugu matematik egitimi felsefesinde sosyal gruplarin
siniflandiriimasina goére dokliman analizi ydntemiyle degerlendirilmesinin yapilmasidir.

Bu amacgla, Prof. Dr. Adnan Baki'nin Kuramdan Uygulamaya Matematik Egitimi adli kitabinin bo-
[imleri sosyal gruplarin karakteristikleri dikkate alinarak incelenmistir. Kitapta, bireylerin matemati-
ge yonelik felsefi gorugslerinin, matematigin dogasina, matematik egitimine ve 6gretimine bakisla-
rina buyik etkisinin oldugu ve farkli matematik felsefelerinin matematik egitimini farkh sekillerde
etkiledigi belirtiimektedir. Ancak bu etkilerin acik ve net olarak dogrudan goriilmese de 6gretim
programlarinin tasariminda, 6gretim yontemlerinin tercihinde, 6gretmenlerin rolleriyle ilgili algi-
lamalarda yansimalarini gérmek mimkiinddr. Bununla birlikte kitapta matematik felsefesinin s6z
konusu bu etkilerin, egitim alaninda bilinen sosyal gruplari da sekillendirdigi belirtilmistir. Yazarin
bu gorisinden hareketle arastirmacilar, Kuramdan Uygulamaya Matematik Egitimi adl kitabin bo-
[Gmlerini, yine kitapta yer verilen matematik felsefesinde bahsi gecen sosyal gruplar 1si§inda incele-
yerek, yazarin gorislerinin sosyal gruplardan hangisine yakin oldugunu géstermeye calismislardir.

Dokiiman analizi sonucunda, yazarin dislincelerinin, 6grenciyi merkeze alan ogretim faali-
yetlerinin yirittlmesi gerektigi yoniinde agirlik kazandigi tespit edilmis ve goruslerinin daha ¢ok
ilerlemeci egitimci ve halkgr egitimci sosyal gruplarina yakin oldugu goérilmustir. Ancak bu, diger
gruplarin tamamen reddedildigi anlamina gelmemektedir. Bununla birlikte yazarin 6zellikle bilgisa-
yarin matematik egitiminde kullanilmasi yoniindeki gorisleriilk bakista teknoloji odaklh egitimcilere
yakin olarak goriilse de bilgisayarin egitimde amac yerine arag olarak kullanilmasi yoniinde farklh-
lasarak daha cok ilerlemeci egitimcilerin gorislerine uygun diismektedir. Bu durum arastirmacilar
tarafindan matematik egitimi calismalarinin tek basina bir sosyal gruba bagh kalinarak tasarlanama-
yacadi seklinde yorumlanmistir.

Anahtar Kelimeler: Matematik Felsefesi, Sosyal Gruplar, Dokiiman Analizi, Matematik Egitimi
Felsefesi
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Matematik Ogretmen Adaylarinin Epistemolojik inanclari ile Ogrenme ve
Ogretim Stilleri Arasindaki iliskinin incelenmesi

Fatih KALECI', Ersen YAZICI2
'Milli Egitim Bakanligi

2Adnan Menderes Universitesi

Bireylerin inanclarinin, distince ve davranislar tzerinde sahip oldugu etki, egitimcilerin bir-
cok farkli kategorideki inanclari, 5renme ve 6gretim sirecleri agisindan dikkate almalarini zorunlu
kilmistir. Egitim alanindaki cesitli kuramlar zaman zaman farkh tiirdeki inancglari 6n plana ¢ikarmis
ve egitim arastirmalarinin konusu haline getirmistir. Bu inanclardan biri olan epistemolojik inanclar
da bu cercevede kritik 5neme sahiptir ve 6gretmen adaylarinin davraniglarini ve yargilarini énemli
Olctide etkilemektedir (Eroglu, 2004). 20. ylzyilin sonlarindan bu yana egitim alaninda epistemo-
lojik inanclar tGzerinde yapilan ¢alismalar hizla artmistir. Yapilan calismalarla epistemolojik inanclar
cok boyutlu bir yapi kazanmistir ve her calisma ile de bu yapi gelismektedir. Yapilan calismalarla
epistemolojik inanclarin nemi fark edilerek egitim-6gretim slirecine yapmis oldugu olumlu katkilar
gO6zlenmistir. Ayrica 6gretmen ve d6grencilerin 6grenme ve 6gretim faaliyetleri ile ilgili karar alma-
larinda ve alinan karalarin yuritilmesinde onlarin bilgi ve 6grenmenin dogasi ile ilgili inanglarinin
etkili olacagi dusunilmektedir. Clinkl insanlara kilavuzluk eden distinceler, kararlar ve yargilardir.
Bu unsurlarda bireylerin inanglarindan etkilenerek sekillenmektedir. Bu calismada, yukaridaki acik-
lamalardan yola cikilarak epistemolojik inanglarin 6grenme ve 6gretme stillerinin farklilasmasinda
onemli bir rol oynama potansiyeline sahip oldugu 6ne surilebilir. S6z konusu rollin agik¢a ortaya
konabilmesi icin, tespit edilen epistemolojik inanclarin 6grenme ve 6gretim stilleriyle iliskisinin in-
celendigi betimsel bir arastirmanin egitim-0gretim suirecine katki saglayabilecegi séylenebilir. Bu
baglamda; bu arastirma ile matematik 6gretmen adaylarinin epistemolojik inanclari ile 6grenme ve
ogretim stilleri arasindaki iliskinin incelenmesi amaclanmistir. Arastirmada iliskisel tarama yontemi
kullaniimistir. Arastirmanin rneklemini, Necmettin Erbakan Universitesi Ahmet Kelesoglu Egitim Fa-
kiiltesi ilkégretim Matematik Egitimi Anabilim Dalinda 6grenim géren 374 égretmen aday olustur-
mustur. Arastirma sonucunda, matematik 6gretmen adaylarinin epistemolojik inanclari ile 6grenme
stilleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iligki tespit edilmezken, 6gretmen adaylarinin gerek
epistemolojik inanclari ile 6gretim stilleri gerekse 6grenme stilleri ile dgretim stili tercihleri arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir iliskinin varhgi tespit edilmistir.

Ulkemizde epistemolojik inang, dgrenme ve dgretim stili arasindaki iliskiyi inceleyen herhangi
bir calismaya rastlanilmamasi, bu konuya yonelik arastirmalarin yapilmasi ihtiyacini ortaya koymak-
tadir. Ogretmenlerin sahip oldugu 6gretim stillerinin dgrencilerin 6grenme stilleri (izerindeki etkisi
ve bu iliskideki epistemolojik inanclarin etkinligi, izerinde dnemle durulmasi gereken bir konudur.
Bu nedenle bu konu hakkinda ¢esitli arastirmalarin yapilmasi 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Epistemolojik inanc, Ogrenme Stili, Ogretim Stili.
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ilkégretim Matematik Ogretmenlerinin TPAB Diizeylerinin Tercih Ettikleri
Ogretim Stillerine Goére incelenmesi

Ahmet MUTLUOGLU', Ahmet ERDOGAN'

'Necmettin Erbakan Universitesi

Basarili bir hayat ve iyi bir kariyer sahibi olmada 6nemi giderek arttigi diisiiniilen matematik,
bir ders olarak genelde basarili olunmasi arzulanan ancak bircoklari icin zor, sikici, anlasilmaz hatta
bazen anlamsiz olarak bile nitelendirilebilmektedir. Matematikteki 6grenci basarisizliklarinin bircok
sebebi vardir. Matematigin kendi yapisindan kaynakl faktorlerin yani sira 6grenme ortami, ailenin
yapisl, yasanilan gcevre, 6grenciye ve 6gretmene ait 6zellikler vs. 6grenci basarisi tizerinde etkili oldu-
Ju tespit edilen faktorlerin bir kismidir. Ogretmen ise egitim sisteminin en temel unsurlarindandir.
Ogretmen unsuru daha ézelde ele alindiginda, 6zellikle matematikte oldugu gibi kavramlarin soyut
ve birikimli oldugu, matematiksel gerceklerin deneyle, gézlemle degil yalnizca akilla ulasilabilecek
ozellikte oldugu alanlarda anlamli 6grenmenin gerceklesmesine yardimci olabilecek, alaninda ve
mesleginde uzman, yeniliklere ve teknolojiye acik, kendi 6zelliklerinin farkinda, kendini yenileyebi-
len ve gelistirebilen 6zellikte olmasi gerektigi asikardir. Clinkl egitim 6gretimin kalitesi ve etkililigi
o6gretmenin sahip oldugu nitelikle dogru orantilidir. Bu pencereden bakildiginda 6gretmenin sahip
oldugu Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi (TPAB) dlizeyinin ve 6gretim stilinin tespit edilmesi ve bu
ikisinin birbiriyle olan iliskisinin ortaya koyulmasi 6nemli gorilmektedir.

ilkdgretim Matematik 8gretmenlerinin dgretim stili tercihlerine gére teknolojik pedagojik alan
bilgilerinin incelendigi bu calismada iliskisel tarama modeli kullaniimistir. Bu amag dogrultusunda
2011-2012 egitim ogretim yilinda Konya ili Selcuklu, Meram, Karatay ve Kulu ilcelerinde MEB'e bagli
ilkogretim okullarinda gorev yapmakta olan 178 ilkdgretim matematik 6gretmenine; TPAB diizeyle-

rini belirlemek tizere “TPAB Olcegi” ve égretim stillerini belirlemeye déniik “Ogretim Stilleri Olcegi
uygulanmigtir.

Elde edilen verilerden; otoriter, kisisel model ve kolaylastirici 6gretim stilleri ile TPAB bilesenleri
diizeyleri arasindaki iliskinin genelde pozitif ydnde ve orta seviyede oldugu tespit edilmistir. Bir dige-
ri; alan bilgisini .14 oraninda, pedagojik bilgiyi .13 oraninda ve pedagojik alan bilgisini .15 oraninda
kolaylastirici 6gretim stilinin, teknolojik pedagoji bilgisini .12 oraninda otoriter 6gretim stilinin ve
teknolojik pedagojik alan bilgisini .10 oraninda kisisel model 6gretim stilinin en fazla yordadiklari
bulgulanmistir. Bu bulgular 1siginda TPAB'In ¢cogu bilesenindeki diizeylerin yordayicisinin kolaylas-
tiric1 6gretim stili oldugu gorulmektedir. Bu bulgulardan hareketle 6gretmenlerin genel anlamda
teknoloji, pedagoji ve alan bilgisi diizeylerini gelistirmede kolaylastirici 6gretim stilinin en azindan
daha etkin bir tercih olabilecegi gorilmektedir. Bu stildeki 6gretmenlerin dnemli 6zelliklerinden bi-
risi 6grencileri rehberlik etme egiliminde olma ve konu alanini, amaci ve stratejiyi 6grenciye uygun
hale getirmektir.

Bu bulgu ve sonuglardan hareketle, 6gretmenlerin tercih ettikleri 6gretim stillerinin TPAB bile-
senleri ile olan iliskisinin farkina varmasi, hangi 6gretim stilini tercih etmenin TPAB bilesenlerindeki
dizeylerini gelistirmeye daha elverisli oldugunu bilmesi ve gerektiginde tercih ettigi 6gretim stili ile
tercih etmedikleri arasinda gecisleri yapabilmesi becerisine sahip olabilmesi dnerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi, Ogretim Stili, Matematik Egitimi.
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Dokuzuncu Sinif Ogrencilerinin Devirli Ondalik A¢ihm ile ilgili
Kavram Yanilgilar

Adnan BAKI', Funda AYDIN GUG?2

'Karadeniz Teknik Universitesi, Fatih EGitim Fakailtesi, Ortadgretim Fen ve Matematik Alanlari Egitimi

2Giresun Universitesi

Bitlin diinyada oldugu gibi ilkemizde de matematik 6gretiminde 6gretmen ve 6grencilerin
karsilastigi birtakim zorluklar ve yanilgilar vardir. E§er bu yanilgilar teshis edilerek dgrencilere gerekli
dondutler verilmezse, 6grencilerin yanlis anlamalari sistem icerisinde ortaya ¢ikabilir ve dolayisiyla
ogrenciler de yanliglarini diizeltme firsati bulamayabilir. Bu nedenle degerlendirme calismalari 63-
rencilerin basarisizliklarina odaklanan 6lgme islemlerinden 6nce 6grencilerin eksikliklerini ve yanhs
anlamalarini belirleyici nitelikteki tani koyucu 6lgme islemleri dikkate alinarak yapilmalidir. Dolayisiy-
la cesitli kavramlara yonelik tani koyucu testler gelistirilmeli ve uygulanmalidir. Kavram yanilgilarini
belirlemek icin hazirlanan tani koyucu ¢alismalar incelendiginde devirli ondalik acilim ile ilgili kav-
ram yanilgilarini belirlemeye yonelik bir calismaya rastlanmamistir. Bu baglamda 6grencilerin devirli
ondalik acilim ile ilgili kavram yanilgilarinin belirlenmesi ve 6grencilerin yanilgilarini gidermeye yo-
nelik caligmalarin yapilmasi énemli goérilmektedir.

Bu betimsel calismanin amaci, dokuzuncu sinif 6grencilerinin devirli ondalik agilim ile ilgili kav-
ram yanilgilarini belirlemektir. Calismanin amaci dogrultusunda kavram yanilgisi tiirleri g6z dniine
alinarak devirli ondalik algimla ilgili olasi kavram yanilgilarina yonelik agik uglu sorular iceren “De-
virli Ondalik Acilim ile ilgili Tani Testi” hazirlanmis ve 40 dokuzuncu sinif 6§rencisine uygulanmistir.
Ogrencilerden alinan yanitlar dogru, yanlis ve ¢éziimsiiz olmak lizere {i¢ kategoride incelenmistir.
Bunun yaninda, yanhs kategorisinde bulunan yanitlar detayl olarak incelenerek 6grencilerin mevcut
kavram yanilgilari belirlenmistir.

Ogrencilerin devirli ondalik acilim ile ilgili tani testine vermis olduklari cevaplar incelendiginde,
devirli ondalik agilima sahip sayilarla yapilacak ¢carpma ve bdlme islemlerinin sonuglarinin da devirli
oldugu, carpma isleminin sonucu biyuttigi ve bélme isleminin kiictlttigi gibi asiri genelleme ti-
riinde kavram yanilgilarina sahip olduklari gériilmektedir. Bununla beraber 6grencilerin verilen de-
virli ondalik acilima sahip sayilarin okunusunu yazamadiklari ve yanls terciime tiriinden de kavram
yanilgilarina sahip olduklari gériilmektedir. Ayrica 6grencilerin devirli ondalik agima sahip sayilari
kisith algilayarak sonlu oldugunu distindiikleri de gorilmektedir.

Matematik 6gretim programi geregi 6grenciler okumus olduklari 6,7,8 ve 9.siniflarda devirli on-
dalik acihm ile ilgili deneyimler yasamaktadirlar. Ancak yapilan ¢alismanin sonucunda, dokuzuncu
sinif 6grencilerinin devirli ondalik acilima sahip sayilar ile ilgili asir genelleme, yanlis tecriibe ve kisitli
algilama kavram yanilgisi turlerine ait gesitli yanilgilara sahip olduklar sonucuna varilmistir. Dolayi-
siyla 6grencilere matematikle ilgili yeni kavramlar 6gretilirken, dnbilgilerin 6gretmenler tarafindan
kontrol edilmesi, mevcut yanilgilarin tespit edilmesi ve 6grencilerde var olan yanilgilar giderildikten
sonra 6gretim yoluna gidilmesi 6nemli gériilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Devirli Ondalim Agilim, Kavram Yanilgisi
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Egitim Alanindaki Sosyal Gruplarin Matematik Programlarina Etkileri
Nihan COLAK', Sultan DES’, Olcay ESEN’, Bilge HABERAL', Biilent KAYGIN'

'Karadeniz Teknik Universitesi

insan, ihtiyaclari bakimindan egitilmeye muhtac oldugundan egitim tarihi de insanlik tarihi ka-
dar eskidir. Bu nedenle egitim, yuzyillardir toplumun dikkate aldigi bir konu olmustur. Kiiresel de-
gisim sireci ile birlikte 6grenmeyi 6grenen, yaratici, isin bittn siireclerini bilen, strekli 6grenen,
takim calismasina yatkin, hata yapmaktan korkmayan ve esnek disiinebilen bireylerin yetistirilme-
sine ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu ihtiyaglar g6z 6niinde bulundurularak 6gretim programlari tasarlan-
makta ve uygulamaya konmaktadir. Donemin ihtiyaglarinin yani sira matematik felsefesindeki farkli
yaklasimlar ve farkli sosyal gruplar da matematik programlarini etkilemektedir. Bu felsefi akimlar ve
sosyal gruplarin gorusleri dogrudan ortaya konmasa da programlarin tasariminda, 6gretmen ve 6g-
renci rollerinde, programlarin matematige ve bireye bakisinda bu akimlarin ve gruplarin izleri g6z-
lenmektedir. Bu ¢alismada uygulanan 6gretim programlarindan 1-5, 6-8 ve 9-12 Matematik 6gretim
programlari sosyal gruplar agisindan incelenmistir. Arastirmada 6gretim programlarinin “Matemati-
Je Bakis’, “Cocuga Bakis’, “Matematiksel Beceriye Bakis’, “Matematik Ogrenimine Bakis’, “Matematik
Ogretimine Bakis” ve “Olcme-Degerlendirme” boyutlari géz éniine alinarak degerlendirme yapilmis
ve 6gretim programlarinin hangi sosyal gruplarin 6zelliklerini tasidigini belirlemek amaglanmistir.
Calisma nitel olarak tasarlanmis ve bir analitik arastirma yontemi olan dokiiman analizi yontemi kul-
lanilmistir. Dokiiman analizi, arastiriimasi hedeflenen olgu veya olgular hakkinda bilgi iceren yazili
materyallerin analizini kapsar. Calismada 6gretim programlari ayri ayri ele alinmistir. Her bir progra-
mi iceren ciimleler incelenmis ve bu ifadelerin hangi sosyal grubun izlerini tasidigi, hangi felsefeye
daha yatkin oldugu arastiriimistir.

Matematiksel bilgi, bos bir kaba bosaltilir gibi dogrudan dogruya anlatim yoluyla pasif durum-
daki 6grencinin kafasina aktarilamaz. Butlinlestirici yaklasimi benimseyen egitimciler bu nedenler-
den dolayi 6grenciyi stinger gibi gérmek yerine biyiyen bir fidan gibi gérmektedir. Yeni program
daha az anlatan ve agiklayan bunun yaninda 6grenci ile daha cok etkilesim icinde olan, 6grencinin
de bir matematigi olabilecegini her zaman g6z 6nlinde bulunduran, zengin tartisma, varsayim ve
problem ¢6zme ortamlar hazirlayarak dogru matematiksel bilginin kurulmasini saglayan 6gretmen-
ler istemektedir. Bu bilgiler dogrultusunda 6gretim programlarinda agikca belirtilmese de buttinles-
tirici ve yapilandirmaci felsefenin benimsendigi sonucuna ulasiimistir. “Matematiksel bilginin aktif
katilim yoluyla yaparak yasayarak 6grenci tarafindan olusturulmasi” gibi ifadeler yeni programin
arka planda constructivism 6grenme felsefesini benimsedigini gostermektedir. Parcalarin bir araya
getirilerek bir yapinin olusturulmasi anlaminda kullanilan constructivism tlkemizde yapisalci veya
bltinlestirici yaklasim olarak bilinmektedir. Butlnlestirici yaklasim kisaca bize bilginin birey tarafin-
dan kuruldugunu ve bunun da bireyin cevresiyle etkilesim suirecinde gergeklestigini séylemektedir.
Bu etkilesimde birey sosyal ¢cevresinden ve kiltiirinden de soyutlanmis degildir. Bununla birlikte
programlarin agirlkli olarak ilerlemeci ve halkg¢i anlayisi benimsedikleri gortilmustir. Kimi yerlerde
ise diger anlayislarin izlerine de rastlanmistir.

Anahtar Kelimeler: Matematik Ogretim Programi, Sosyal Gruplar, Biitiinlestirici Yaklagim,
Matematik Ogretimi.
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Somut ve Sanal Manipulatif Kullaniminin ilkokul 4. Sinif Ogrencilerinin
Matematik Basarilarina Etkisinin incelenmesi
Hatice AYDIN YALCINKAYA'
'Milli Egitim Bakanligi

Gelisen teknoloji, egitim 6gretimi de etkilemis bu da sinif ici uygulamalara yansimistir. Ozellikle
matematik dersinde, yillardan beri sliregelen 6gretmenin daha aktif oldugu geleneksel yaklasimin
yerine; 6grencinin aktif oldugu, bilgisini yapilandirdigi 6grenci merkezli yapisalci yaklagim yer almistir.

Dienes matematiksel 6grenme ile ilgilenirken, 6grencinin 6grenmenin igerisinde yer almasini sa-
vunmaktadir (Akt. Lesh, Doerr, 2003) Dienes 6grencilerin matematigi seyredilerek 6grenilemeyecegini
ogrenebilmesi icin aktif katilimin olmasini ve 6grenme ortaminin materyallerle desteklenmesi gerektigini
vurgulamaktadir(Akt. Olkun, Toluk, 2003) Ogrencilerin matematik dgrenmeleri icin olusturulan etkinlik-
lerde kullanilan manipulatiflerin, 6grencilerin yasadiklari gercek diinya ile matematigin soyut diinyasi
arasinda bir kdprii gorevi Ustlenecekleri sdylenebilir (Kennedy,1986). Bruner de benzer bir diisiinceyle,
bireylerin bir konu veya kavram hakkinda distiniirken; eylemsel dénemde iseler somut materyallerin,
imgesel donemde iseler gorsel materyallerin etkili oldugunu belirtmektedir (Akt. Olkun, Toluk, 2003).

Farkli kuramcilarin 6nemini ortaya koydugu bu manipulatifler, Yeaatts (1991)’e gore bircok al-
ginin ortaya cikmasini saglayan nesnelerdir. Ogrenciler bu nesneleri alabilir, dokunabilir, bir yerden
bir yere tasiyabilirler. Algilarin uyariimasi 6grencilerin bunlara dokunmasi, tasimasi, yeniden diizen-
lemesi ve birlestirerek veya parcalar bozarak cesitli 6riintli ya da model olusturmasiyla olmaktadir.
Manipulatifler somut ve sanal olmak (izere ikiye ayrilmaktadirlar.

Somut manipulatifler, 6grencilerin problem durumunu ¢éziime kavusturmak icin kullandiklari, tasi-
yabildikleri nesnelerdir (Rust,1999; Allen ,2007). Olkun(2003)’e gore somut manipulatifler sinifta kullana-
bilen renkli sayma cubuklar, yapi bloklari ve diger fiziksel nesneler olabilir. Teknolojinin gelismesi, bilgisa-
yarlarin evlerde ve okullarda kullanilmasi yeni bir manipulatif cesidini ortaya ¢ikarmistir. Sanal manipulatif
olarak adlandirilan ve Moyer, Bolyard ve Spikell (2002) tarafindan “matematiksel bilginin yapilandiriimasi
icin firsatlar sunan internet tabanli, gorsel, etkilesimli, dinamik bir aractir"olarak tanimlanan sanal mani-
pulatifler bilginin depolanmasi, geri cagrilmasi, yeniden diizenlenmesi bakimindan somut manipulatif-
lere gore daha kullanishdirlar. Ayrica sanal manipulatifler kolay erisilebilirligi ve tcretsiz olmasi nedeniyle
ilkdgretim matematik 6gretimi icin vazgecilemez imkanlar sunmaktadir(Karakirik,2008)

Bu calisma, ilkokul 4.sinif geometri 6grenme alani geometrik cisimler alt 6grenme alani “izometrik
kagittaki cizimleri es kiiplerle olusturur” kazanimina yonelik olarak kullanilan somut manipulatiflerle sa-
nal manipulatiflerin, 6grencilerin matematik basarilari Gizerindeki etkisini karsilagtirmayr amaclamakta-
dir. Arastirmada arastirmaci 6gretmen yaklasimi kullaniimistir. Arastirmaci 6gretmen yaklasimini(aksiyon
arastirmasi), Cepni (2001) 6gretmenlerin kendi uygulamalarinin dogasi hakkinda daha derinlemesine bir
goris ve anlayis kazanmalarini amaclayan bir arastirma olarak tanimlamaktadir. Bu tir arastirmalarda so-
nuglarin genellenmesi degil, mevcut uygulamalarin gelistirilmesi amaglanmaktadir.

Bu amacla 26 kisilik 4A sinif ile 24 kisilik 4B sinifina, Freudental enstitiisl tarafindan tasarlanan
ve www.rekenweb adresinde yer alan es kiip oyunlariyla ilgili bolim kullanilarak hazirlanan ¢alisma
kagitlari on test ve son test olarak uygulanmistir. Yapilan 6n test sonuglarina bagimsiz t testi uygu-
landiginda gruplar arasinda anlaml bir fark gértilmemistir. 4A sinifinda somut manipulatif olarak
MEB tarafindan okullara gonderilen es kiiplerle ti¢c ders saati islenmis, 4 B sinifinda ise sanal ma-
nipulatif olarak www.mattimath.com adresinde yer alan sanal manipulatiflerin ulusal kiitiiphanesi
olarak adlandirilan(The National Libray of Virtual Manipulatives-NLVM) sitedeki dowloand linkinden
NLVM v3.0 programinin 20 giinliik deneme siiriimi okul bilgisayarlarina indirilerek {i¢ ders saati bu
program uygulanmistir. Son test sonuclarina bagimsiz t testi uygulandiginda sanal manipulatiflerin
kullaniminin 6grenmede somut manipulatiflere gére anlaml oldugu goriimustr.

Anahtar Kelimeler: Somut Manipulatif, Sanal Manipulatif, Matematik Ogretimi
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Akilli Tahta Kullaniminin Ortadgretim Ogrencilerinin Matematik
Dersi Basarilarina ve Tutumlarina Etkisi

Fatih KALECI'
"Milli Egitim Bakanligi

Diinyada teknolojiye, bilgiye, egitime ve bunlarla iliskili olarak bireye verilen 6nem hizla artmak-
tadir. Dunyadaki hizl kiiresellesme, haberlesme ve bilgi teknolojilerindeki hizli yayilma ve biylimeye
cevap verilebilmesi icin kdkli yapilanmalar kaginilmaz olmustur (Yigit, 2007). Bu baglamda, egitim
standartlarini diinyanin gelismis Ulkelerinin standartlarinin lizerine ¢ikarmayi hedefleyen Milli Egi-
tim Bakanligimiz, 2010 yilinda baslatilan FATIH (Firsatlari Artirma ve Teknolojiyi lyilestirme Hareketi)
projesini hayata gecirerek 4 yil icerisinde ilkdgretim ve ortadgretim seviyesindeki bittin siniflara akil-
Il tahta kurulumunun yapilmasini planlamaktadir. Proje kapsaminda ilk etapta belirli pilot illerdeki
ortadgretim okullarinda akilli tahta kurulumu gergeklestirilmistir.

Yeni Uretilen her teknolojide oldugu gibi akilli tahtanin da egitimle entegrasyonu asamasinda
da, akilli tahtanin etkililigini ve sinirliliklarini sorgulayan arastirmalara ihtiya¢c duyulmaktadir. Akilli
tahtalarin Glkemizde yeni yeni yayginlastigi dusunuldiugiinde bu konu ile ilgili Glkemizde az sayida
calismanin yapildigini gérmekteyiz.

Bu arastirmayla, matematik dersinde akilli tahta kullaniminin ortadgretim 6grencilerinin mate-
matik dersi basarilarini ve matematik dersine karsi tutumlarini nasil etkiledigini belirlemek amaglan-
mistir. Arastirmada, 6n test-son test kontrol gruplu yari deneysel desen” kullanilmistir. Arastirmanin
orneklemini, 2012-2013 egitim-6gretim yilinda Konya ilindeki bir devlet okulunda 10. Sinif dlizeyin-
de egitim goren 60 6grenci olusturmaktadir. Matematik dersi basarisinin 6l¢tilmesi amaci ile 10. Sinif
matematik dersi programinda yer alan “Trigonometri” konusu secilmistir. Bu amacla 6 hafta siren
uygulamada, 30 6grencinin yer aldigi deney gurubunda akilli tahta kullanilarak, yine 30 6grencinin
yer aldigi kontrol grubunda ise projeksiyon ve bilgisayar kullanilarak trigonometri konusu islenmis-
tir. Arastirmada veri toplama araci olarak, “Trigonometri Basari Testi” , “Matematige Yonelik Tutum
Olcegi”, “Matematik Dersinde Akilli Tahtaya Yonelik Tutum Olcegdi” kullaniimistir. Verilerin analizinde
betimsel istatistiklerden ve t-testinden yararlanilmistir. Veriler, SPSS 19.0 istatistik paket programi
kullanilarak analiz edilmistir.

Arastirma sonuclarina gore, akilli tahta kullanilan deney grubundaki 6grenciler ile akilli tahta
kullanilmayan kontrol grubundaki 6grencilerin trigonometri konusundaki matematik basarilari ara-
sinda anlamli bir fark ortaya cikmamistir. Akilli tahta kullaniminin matematik dersine yonelik tutuma
etkisini inceledigimizde, uygulama dncesinde deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin matema-
tik dersine yonelik tutum diizeyleri arasinda anlamli bir farklilik bulgulanmazken, yapilan uygulama
sonrasinda gruplardaki 6grencilerin matematik dersine yonelik tutum diizeyleri arasinda deney gru-
bu lehine istatistiksel olarak anlamli bir farkhlik tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Akilli Tahta, Matematik Egitimi, Matematik Basarisi, Tutum.
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7.Sinif Ogrencilerinin Fraktallarin Ozelliklerine iligkin informal
Anlamalarinin Belirlenmesi

Derya GUNAY', Tolga KABACA'

'Pamukkale Universitesi

Bu arastirmada, 7.sinif 6grencilerinin 6zel birer 6riintl olan fraktal yapilan fraktallarin karakte-
ristik 6zelliklerine dayanarak diger ortintilerin arasindan fark edip edemediklerini informal olarak
belirlemek amaclanmistir. Matematigin “oriintiler bilimi” oldugu distincesinden hareketle 6zel birer
orlintl olan fraktallarin 6grenciler tarafindan 6grenilmesi 6rlintl kavramina farkl bir yaklasim getir-
mektedir. Fraktal yapilar gercekte birer nesne olmakla birlikte bir sureg olarak bakildiginda oriintu
olusturduklari sdylenebilir. Bu yapilar 6zel birer 6riintti olduklari icin diger 6riintiilerden farkli olarak
tekrarlama, 6z-benzerlik, kesirli boyut gibi bazi karakteristik 6zelliklere sahiptirler. Bu ozellikler g6z
onine alindiginda 6grencilerin fraktal yapilari fark etmelerini saglayacak belirgin 6zelliklerinin oldugu
gOrulmustir. Bu sebeple fraktal yapilara iliskin informal anlamalari belirlemek icin fraktallarin karak-
teristik ozellikleri dogrultusunda hareket etmek gerekmektedir. Literatiir incelendiginde fraktallarin
formal bir 6grenmenin gerceklesmesinden 6nce de informal olarak fark edilebildigine dair kaynaklara
ulasiimistir. Dolayisiyla bu arastirmanin problemi “7.sinif grencilerinin fraktallarin karakteristik 6zel-
liklerine iliskin informal anlamalari nasildir?” olarak belirlenmistir. Bu probleme hizmet edecek sekilde
18 6grenciden olusan bir grup 7.sinif 6grencisi ile klinik goriismeler yapilarak fraktallari yapilandirma-
ci felsefe dogrultusunda 6grencilerle tanistirmadan énce 6n bilgilerinin ne diizeyde olduguna iliskin
bilgi toplanmistir. Matematik dersi 6gretmenlerinin gorisii ve matematik ders notlari ile belirlenen
18 8grenci, matematik dersi notlar iyi, orta ve disiik olmak Uizere her seviyeden 6grenciyi icermek-
tedir. Klinik goériismeler bir goriisme formu cercevesinde gerceklestirilmistir. Gorlisme formu 2 asa-
madan olusmaktadir. 1.asamada 6grencilerden belirli bir adimi verilen 6riintiiniin 6nceki ve sonraki
adimini ¢izerek yapmis olduklari gizimleri agiklamalari istenmistir. Bu asamada 6grencilerin 6nceki ve
sonraki adimi sdyleyebilme durumlarina gore fraktallara iliskin farkindahg belirlemek amaclanmustir.
2.asamada ise 0grencilere aralarinda fraktallarin da bulundugu 8 6riintii verilerek bu érintileri sinif-
landirmalari istenmistir. Ogrencilerin ériintileri siniflandirirken fraktallan diger ériintiiler arasindan
ayirt edip edememeleri, ayirt eden 6grencilerin siniflandirmalarini fraktallarin hangi 6zelligine gére
yaptiklari incelenmistir. Yapilan goriismeler video ile kayit altina alinarak toplanan veriler icerik ana-
lizi yontemiyle analiz edilmistir. Arastirmadan elde edilen verilere gére 6grencilerin her seklin dnceki
ve sonraki adimi icin ayni 6l¢lide dogru cizim yapamadidi belirlenmistir. Buna ragmen dogru ¢izim
yapan dgrencilerin kullandiklar ifadelerden fraktallarin 6z benzerlik ve tekrarlama 6zelligini informal
olarak anladiklari tespit edilmistir. Ogrencilerden &riintiileri suniflandirmalari istenen bélimde ise
hicbir 6grenci tim fraktallari ayni gruba dahil etmemistir. Ancak fraktallardan ikisini ya da tg¢lina bir
gruba koyan ve fraktal olmayan &riintilerin tamamen farkli oldugunu belirten 6grenciler cogunluk-
tadir. Bu 6grencilerin fraktallarin birkacini bir gruba koyarken yaptiklari agiklamalardan fraktallarin
0z benzerlik ve tekrarlama 6zelliklerine iliskin informal anlamalar gerceklestirdikleri sdylenebilir. Elde
edilen bulgular isiginda 7.sinif 6grencilerinin formal olarak fraktal kavramini bilmeseler dahi informal
olarak fraktallara iliskin farkindaliklarinin oldugu belirlenmistir. Farkindaliklar olan 6grencilerin frak-
tallarin 6z benzerlik ve tekrarlama 6zelliklerini informal olarak kullandiklar 6grencilerin ¢izimlerinden
ve aciklamalarindan anlasiimaktadir. Dolayisiyla 7.sinif 6grencilerinin fraktallarin karakteristik 6zellik-
lerine iliskin informal anlamalarinin oldugunu séylemek mimkandir.

Anahtar Kelimeler: Fraktal, Fraktallarin Ozellikleri, informal Anlama
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ilkogretim 6. Siniflara Yonelik Geometri Sketchpad ile Déniisiim
Geometrisine Girig Etkinlikleri

Sibel DENiZz', Emel OZDEMiR ERDOGAN?
"Milli Egitim Bakanligi

2Anadolu Universitesi

Donisim geometrisi, 6grencilerin geometri alaninda yasadiklari tecriibelerini, hayal glicleri-
ni ve diisinme vyetilerini zenginlestirir bununla beraber ¢ boyutlu disiinme becerilerini gelistirir
(Soon, 1989; Fletcher, 1973). Bilginin blyik bir kisminin gorsel olarak sunuldugu giiniimiizde anla-
ma, bu gorselligi yorumlama ve terciime etme iken; donlisiim, bu anlama siirecine 6nemli bir yar-
dimadir (Sinclair, 2003). Dinamik geometrik sistemler bu anlama stirecinde 6grencileri muhakeme
yapmaya yonlendirirken (Laborde, 2000) sahip olduklari surlikleme 6zelliginin sagladigi sayisiz du-
rumu test etme ve baglantilari kontrol etme ile de desteklerler (Jones, 2000).

Ogrencilerin zorlandiklar konulardan biri olan déniisim geometrisinde ( Ersoy ve Duate-
pe,2003) dinamik geometri yazilimlarinin sundugu bu potansiyelinin kullanimi &nerilmektedir
(Guven ve Yilmaz,2011). Bu ¢alisma kapsaminda da bir dinamik geometri yazilimi olan geometri
sketchpad ile 6. sinif 6grencilerinin dikkatini ¢cekecek geometriye giris etkinliklerinin tasarlanarak,
yansima (ayna) ve déndiirme simetrisinde simetri dogrusu, dondiirme acisi gibi kavramlar kesfet-
melerine yonelik bir 6gretim ortaminin olusturulmasi amaglanmistir. Arastirma, Edirne il merkezin-
deki bir ilkégretim Okulunun 6. sinifinda bulunan ilk defa bir matematik yazilimi kullanacak olan 6
dgrenci ile gerceklestirilmistir. Oncelikle, yazilimi tanimalari ve arastirmalari icin 6grencilere yazilim
verilerek evde kendi bilgisayarlarina ytklemeleri istenmistir, daha sonra 4 ders saatinde bilgisayar
laboratuarinda déniisim geometrisi ile ilgili etkinlik uygulamalari yapilmistir.

Calisma sonunda yapilan 6grenci goriismelerinden 6grencilerin geometri dersiyle ilgili moti-
vasyonlarinin arttigi, doniisim geometrisinin ilgilerini ¢ektigi saptanmistir. Tasarlanan etkinliklerde-
ki yazihmi kullanmaya yonelik ydnlendirmeler ve talimatlarin 6grencilerin kendi baslarina calismala-
rini kolaylastirdigi ve bu kendi kendine yetebilme ve yapabilme duygusunun 6grencinin yazilima ve
kendisine karsi glivenini artirdigi gorilmustir. Yansima simetrisine dair 6grencilerin var olan eksikle-
rinin GSP ortaminda saptanarak giderildigi dondiirme simetrisinde cemberlerden yararlanilmasinin
anlamalarini kolaylastirdigi sonucuna varilmistir.

Uygulama sirasinda bazi teknik zorluklarla da karsilasilmistir. Ayrica yazilim dilinin ingilizce ol-
masi 6gretimin basinda onlari korkutmus olmakla beraber, bu durum 6grencileri, etkinliklerdeki yo-
nergeleri dikkatli okumaya ve takip etmeye itmistir.

Matematik dersinde, bir dinamik geometri yazilimi olan geometer’s sketchpad'in 6grenciler ta-
rafindan ilk defa kullanildigi, kazanimlarin, uygulama asamalarinin, etkinlik tasarimlarinin ve uygula-
mada karsilasilan gligliiklerin paylasildigi bu calismanin matematik 6gretmenlerini teknoloji kullani-
mina cesaretlendirecek bir rnek teskil edecedi distintilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Geometri Sketchpad, Dinamik Geometri Yazilimi, Donlisiim Geometrisi
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Sinif Ogretmen Adaylarinin Dértgen Algilarinin Degerlendirilmesi
Zeynep Bahar ERSEN', Fatih KARAKUS'

'Afyon Kocatepe Universitesi

Matematigin 6nemli dallarindan olan geometri, 6grencilerin elestirel diisinme ve problem
¢6zme becerilerine katkida bulunmasi, giinlik hayatta uygulama alani bulmasi, bilim ve sanatta
yer almasiyla 6gretim programinda énemli bir yere sahiptir. Yapilan arastirmalar incelendigindeyse
Ulkemiz 6grencilerinin geometri konularina yonelik beklenen kavramsallastirmayi gerceklestireme-
dikleri gériilmektedir. Ogrencilerin ilerleyen yillarda geometride basarili olmasi icin erken yillarda
almis oldugu geometri egitimi 6nem tasimaktadir. Bu nedenle ilk yillarda 6grencilere matematik
ve geometri egitimi verecek sinif 6gretmenlerinin geometri bilgisi olduk¢a 6nem tasimaktadir. Bu
baglamda bu ¢alisma sinif 6gretmen adaylarinin 6grencilerin sikinti yasadiklari dortgenler konusuna
yonelik kavram imajlarini ortaya koymayi amacglamaktadir.

Calismanin yontemini 6zel durum calisma deseni olusturmakta olup; arastirmanin érneklemini
sinif 6gretmenliginde okuyan 6 sinif 6gretmen adayi olusturmaktadir. Bolimlerinde “Geometrik Di-
stinme”dersini alan 6gretmen adaylari, bu dersin sinavindan aldiklari notlar g6z 6niinde bulunduru-
larak (2'si basarili, 2'si orta diizeyde basarili, 2'si basarisiz) secilmistir. Arastirma etigi geregi, calismaya
katilan 6gretmen adaylarinin gercek isimlerine yer verilmezken; 6gretmenleri temsil etmesi icin O1,
02 ve O3 seklinde kodlar kullaniimistir. Arastirmada verilerin toplanmasi siirecinde klinik miilakat
kullanilmistir. Miilakat esnasinda 6gretmen adaylarina 2 bélimden olusan bir soru kagidi verilmistir.
ilk bélimde 6gretmen adaylarindan 3 farkl kare, dikdértgen, yamuk ve paralelkenar cizmesi, ikinci
bélimde bu dértgenleri tanimlamasi istenmistir. ilk béliimde amag 6gretmen adaylarinin 6zel dért-
genleri ne dl¢lide dogru cizdiklerini ve bu dortgenlerin farkli ¢izimlerinde nelere odaklandiklarini
ortaya koymaktir. ikinci béliimdeyse amag 6gretmen adaylarinin ézel dértgenlere yonelik kendi ta-
nimlarini tespit etmektir. Goriismelerden elde edilen ses kayitlarinin bilgisayar ortamina aktariima-
sinin ardindan veri analizine gecilmistir. Soru kagidinda yer alan iki bolimden her biri kavramsal bir
cerceve olarak kabul edilmis ve betimsel analiz yapilmistir. Her bir bélim icin kriterler belirlenmis;
o0gretmen adaylarinin verdigi cevaplar bu kriterlere gore siniflandiriimistir.

01 ve 03 dgretmen adaylari dértgen cizimi yaparken sekil izerinde kenarlarin esitligini, para-
lelligini ya da acilarin esitligini gosteren herhangi bir isaretleme yapmamis; isaretlemeye de gerek
duymadiklarini belirtmislerdir. 06 6gretmen adayiysa sadece yamuk sekli icin paralelligi gésterme
geregi duymustur. Bunun gerekgesini de diger sekillerin zaten ne oldugunun anlasildigini ancak
yamugun paralelliginin gosterilerek herhangi bir dortgenden ayrildigini ifade ederek aciklamistir.
Ogretmen adaylarindan 3 farkl 6zel dértgen cizim yapilmasi istendigindeyse, gretmen adaylarinin
¢izimde 3 boyuta odaklandigi gorilmektedir: seklin boyutunu degistirme, sekli dondiirme ve seklin
Ozel bir formuna yer verme. Siklikla sekillerin boyutunun degistirilerek yeni sekiller elde edildigi ci-
zimlerden ortaya ¢ikmistir. Burada ortaya ¢ikan bir baska durum 6gretmen adaylarinin farkl dértgen
elde etmek icin ¢izim yaparlarken; seklin aynisini déndiirmeleridir.

Ogretmen adaylari karenin, dikdértgenin, paralelkenarin taniminda sikinti yasamamistir. 3 6g-
retmen adayi (03, 04 ve 06) cizdikleri sekillerden yola ¢ikarak yamugun tanimini yaparken; diger
O0gretmen adaylariysa sekil ¢izmis olsalar da yamugu tanimlayamamigladir. Onlara gore okullarda
kare, dikdortgene ya da paralelkenara genis 6lclide yer verilirken; yamuk konusuna yeterli 6lctide yer
verilmemektedir. Ayrica 6gretmen adaylarina gore dértgenlerde yamuk zor bir konudur.

Galismanin sonuglarina gore, 6zel dértgenlerin 6gretiminde sekillerin prototip imgelerinin yani
sira 6zel formlarina da yer verilmelidir. Bununla birlikte sekillerin karsit 6rneklerine de yer verilmesi 6g-
rencilerin kavramlari daha iyi anlamasini, sekillere yénelik muhakeme etmesini saglayabilir. Ogretmen
adaylarinin gorusleri dogrultusunda yamuk konusunun 6gretimine yeteri kadar zaman ayrilmahdir.

Anahtar Kelimeler: Kavram imaji, Dértgenler, Ogretmen Adaylari

56



1. Tiirk Bilgisayar ve Matematik Egitimi Sempozyumu

8. Sinif Ogrencilerinin Gorsel Matematik Okuryazarlik Diizeyleri ile
Grafik Okuma ve Yorumlama Becerileri Arasindaki iliski

Tugba BARAN', Beyda TOPAN?, Figen BOZKUS? Nazan GUNDUZ?
'Karadeniz Teknik Universitesi, Ortadgretim Fen ve Matematik Alanlari Egitimi Anabilim Dali
2Kocaeli Universitesi, ilkégretim Béliimii, Matematik Ogretmenligi Programi

3Canakkale 18 Mart Universitesi ilkégretim Béliimii Matematik Egitimi Programi

Grafikler sayisal verilerin gorsel simgeleridir ve veriler arasindaki iliskileri ve egilimleri yansitirlar.
Grafiklerle verileri yorumlamak tablolara gore daha hizli ve daha kolay olmaktadir. Grafik kullanirken
g0z 6nuinde bulundurulmasi gereken temel nokta, sunulmak istenen verilerin karmasikhgi ve izleyi-
cilerin grafik yorumlama becerileridir (Demirel, Seferoglu ve Yagci, 2002). Arastirmacilar grafik okuma
ve yorumlamada U¢ temel faktoriin etkili oldugunu belirlemislerdir. Bu faktorler; grafigin gorsel 6zel-
likleri, 6grencilerin grafik okuma-yorumlama konusundaki bilgi diizeyleri ve 6grencilerin grafikteki
verilerin icerigi hakkindaki bilgi diizeyleridir. Okuyucunun matematiksel bilgi diizeyinin de grafik
okumadaki basarisini etkiledigi bilinmektedir (Kieran, 1992; Friel, v.d., 2001; Capraro, v.d., 2005; Akt:
Bayazit, 2012). Grafikler problem ¢6zme sirecinde sergilenen diisiincelerin kagida aktarilarak gor-
sel bir boyut kazanmasina olanak saglar. Bu sayede 6grenciler eldeki problem hakkinda daha etkin
dusunebilir, arkadaslariyla daha kolay iletisim kurup bilgi ve diistince eksenli tartismalar yapabilirler
(Kaput, 1995). Gorsel okuryazarlik ise gorsel mesajlari dogru olarak yorumlama ve bu gibi mesaj-
lari yaratma icin 6grenilmis yetenek olarak tanimlanmaktadir (Heinich, Molenda, Rusell&Smaldino,
1999; Akt: Robertson, 2007; Stokes, 2002; Cam, 2006). Glinliimizde normal bir yasam diizenini stir-
durebilmek icin bile gorselleri okuyup anlama, analiz edip gerekli degerlendirmeleri yapma, kisaca
gorsel okuryazar olma gerekliligi vardir (Bekdemir ve Duran, 2012). Bu diistinceden hareketle gorsel
matematik okuryazarlik diizeyi ile gorsel gosterim tiirlerinden biri olan grafiklerin okunmasi ve yo-
rumlanmasi arasinda iliskinin var olup olmadigi 6nemli gorilmektedir.

Bu arastirma ortaokul sekizinci sinif 6grencilerinin grafik okuma ve yorumlama beceri diizey-
lerini ortaya koymaya ve gorsel matematik okuryazarlik diizeyleri ile grafik okuma ve yorumlama
becerileri arasindaki iliskiyi belirlemeye yonelik olarak hazirlanmistir. Arastirmanin verileri 2012-2013
egitim-6gretim yilinda istanbul ilindeki bir ilkdgretim okulundan 45, Kocaeli ilindeki bir ilkogretim
okulundan 72 olmak lizere toplam 117 sekizinci sinif 6grencisinden elde edilmistir. Nitel ve korelas-
yonel tiirde yapilan bu arastirmada veriler, uzman goérisleri dogrultusunda arastirmacilar tarafindan
gelistirilen 10 soruluk karma test ve Bekdemir ve Duran (2012) tarafindan gelistirilen gorsel matema-
tik okuryazarligi 6z yeterlik algi 6lcedinden elde edilmistir.

Arastirmanin sonuglarina gore, 6grencilerin gérsel matematik okuryazarlik diizeyleri ile grafik
okuma ve yorumlama becerileri arasinda zayif diizeyde bir iliski oldugu tespit edilmistir. Bu durum
grafikleri okumak ve yorumlamak icin yalnizca gorsel okuryazarhdin etkili olmadigini, 6grencilerin
baska becerilere de sahip olmalari gerektigi distincesini akla getirmektedir. Ayrica 6grencilerin 6zel-
likle grafigin yorumlanmasindan 6te nicel verileri kullanmasi gereken sorularda oldukga diisiik pu-
anlar aldiklari, yalnizca gorsel boyut ele alinarak ¢oziilebilen sorulari ise daha iyi ¢cozebildikleri gorl-
mustir. Yani 6grenciler grafigin gérsel boyutunun 6tesine gecememislerdir. Bundan sonra yapilacak
olan calismalarda grafik okuma ile iliskisi olabilecek diger durumlarin ele alinmasi 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Grafik Okuma ve Yorumlama Becerisi, Gorsel Matematik Okuryazarlk
Diizeyi, Sekizinci Sinif Ogrencileri.
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Sayma Pullari Kullanimiyla ilgili Ortaokul Matematik Ogretmenlerinin
Goriisleri

Hiilya KADAKAL'

'Dogankent Ummiigilsiim Hilmi Cananoglu Ortaokulu

GUnumiz egitim anlayisinda bireyin bilgiyi elde edinebilme diizeyi, bilgiyi Gretebilmesi ve kul-
lanabilmesi 6nem kazanmistir. Tuncel, Argon, Kartallioglu ve Kaya (2011) yaptiklari calismalarinda
ogretim etkinliklerinin planlanmasinda 6grencilere kazandirilmak istenen hedef davranislar kazan-
dirmaya, 6grenmelerin daha kalici olmasini saglamaya yonelik daha ¢ok duyu organina hitap eden
bir 6grenme ortaminin diizenlenmesinin, bu ortamin gorsel ve isitsel ¢esitli araclarla zenginlestiril-
mesinin olduk¢a 6nemli oldugunu belirtmislerdir. Bu nedenle, bilginin anlamli olarak kazanilmasi,
matematik dersinde anlamliligi ve kaliciligi etkileyen arag-gereg kullaniminin 6nemini 6n plana ¢i-
karmistir.

Egitim sUrecindeki matematiksel ve diger ara¢-gereclerden faydalanmakta sorumluluk 6gret-
mene diismektedir. Clink{; stirecin planlayicisi, uygulayicisi ve degerlendiricisi 6gretmendir (Tuncel
vd, 2011). Sayma pullari da matematik dersinde kullanilan arag-gereclerden biridir. Nitel arastirma
yontemi ile gerceklestirilen bu calismada ilkdgretim 6.-8. sinif matematik dersi 6gretmenlerinin say-
ma pullarini kullanip kullanmadiklari, kullanip kullanmama nedenleri, sayma pullarinin 6gretim orta-
mina etkisi ve sayma pullari kullanimiyla ilgili genel gorislerini tespit etmek amaglanmistir. Calisma-
yaVan ilinin bir ilcesindeki ilkgretim kurumlarinda gérev yapan 10 matematik 6gretmeni katilmistir.
Yari yapilandiriimis goriisme formu kullanilarak toplanan veriler betimsel analizden yararlanilarak
¢6zimlenmistir.

Ogretmenlerden sayma pullarini siirekli kullananlar % 20, kullanmayanlar %30, bazen kulla-
nanlar %20, énce kullanip daha sonra kullanmayanlar %30 olarak tespit edilmistir. Sayma pullarini
kullanan 6gretmenler, sayma pullarini genellikle tam sayilarda toplama ve ¢ikarma islemlerinde kul-
landiklart arastirma sonucunda belirlenmistir.

Sayma pullarini kullanmayan 6gretmenlerin kullanmama nedenleri sayma pullarini zaman
kaybi olarak gérmeleri, matematik mifredatinin cok olmasi, 6grencilerin hazirbulunusluluk diizey-
lerindeki yetersizlikler, 6gretmenlerin sayma pullari kullanimini yeterince bilmemeleri ifadeleriyle
tespit edilmistir. Ogretmenlerin sayma pullarini kullanma nedenleri ise matematigi somutlastirmasi,
gorselligi saglamasi, kaliciigi saglamasi, yaparak-yasayarak 6grenmeyi saglamasi ifadeleriyle tespit
edilmistir.

Arastirmaya katilan 6gretmenler sayma pullarinin 6grenme ortamina etkisi olarak 6grencinin
aktif olusu, 6grencilerin kontroliintin zor olusu, kisa siireli olursa eglenceli olabilecegi, 6grenciler icin
oyun ortami olusturabilecegi, gorsel-somut-kalici 6gretim ortami durumlarini belirtmislerdir. Aras-
tirma sonucunda sayma pullarinin kullaniminda 6gretmenlerin sayma pullari ile ilgili tutumlarinin
etkili oldugu gézlemlenmistir. Ogretmen gériislerinden sayma pullariyla ilgili 6nyargi ve olumsuz
gorislerinin oldugu tespit edilmistir.

Matematik derslerinde materyal kullaniminin artirilmasi icin dncelikle 6gretmen egitimine
onem verilmesi gerektigi, bu nedenle 6gretmen yetistiren egitim fakiltelerinde 6gretmen adayla-
rina matematikte materyal kullaniminin 6neminin kavratilacagi dersler yapilmali, 6gretmenlere ise
hizmet ici egitimle sayma pullari gibi materyallerin dnemi vurgulanmalidir.

Anahtar Kelimeler: Sayma Pullari, ilkdgretim, Matematik, Ogretmen Gorisleri
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2008-2012 Yillari Arasindaki SBS Matematik Sorularinin PISA Matematik
Yeterlik Diizeylerine Gore Siniflandirilmasi

Tuba AYDOGDU iSKENDEROGLU', ismail ERKAN'

'Karadeniz Teknik Universitesi

Egitimin temel hedeflerinden biri, 6grencileri icinde yasadiklari cagin sartlarina hazir hale getir-
mektir. Bu cerceveden bakildiginda ¢cagimizda matematik egitimindeki anlayis 6grencilere “Ne 6g-
retelim?” sorusuna yanit aramak yerine dgrettiklerimizi hayatlarinda “Nasil kullanabilirler?” sorusuna
yanit aramak seklinde degismistir. Baska bir deyis ile 6grenciler artik okuryazarlik kavrami altinda
bulusturulmaya calisilip; 6grencilerin bilgilerini gtinlik yasamda kullanmak, mantiksal ¢ikarimlar
yapmak, cesitli durumlarla ilgili problemleri yorumlamak ve ¢c6zmek icin 6grendiklerinden ¢ikarimlar
yapma kapasitelerini gelistirmek egitimin temel amaclari arasinda yer almistir. Bu baglamda 6gren-
cilere verilen egitim 6gretim programinin amacina ne denli ulastiginin belirlenmesi gerekmektedir.
Diinya Ekonomik Kalkinma ve isbirligi Orgitii (OECD) tarafindan 1997'de gelistirilen, Uluslararasi Og-
renci Degerlendirme Programi (PISA) bu amag ile hazirlanan bir sinavdir. Bu sinavdaki amag; 15 yas
grubundaki 6grencilerin yasamlarinin herhangi bir aninda karsilasabilecekleri problem durumlarina
ne olciide hazir olduklarini belirlemektir. Buna bagli olarak PISA ¢alismasinin amaci; fen, matematik
ve okuma alanlarinda on bes yas grubundaki 6grencilerin bilgi ve becerilerini test etmektir. Ayrica
egitim yontemlerinde standartlasmayi ve gelismeyi arttirmakla birlikte farkl tlkelerdeki 6grencilerin
basarisini karsilastirmak ve test etmektir. Bu sinavla dl¢iilmeye calisilan nitelik, 6grencilerin okulda
ogretim programi kapsamindaki konulari ne dereceye kadar 6grendikleri degildir. Amag 6grencilerin;
gercek hayatta karsilasabilecekleri durumlarda sahip olduklari bilgi ve becerileri kullanabilme-uygu-
layabilme yeteneklerini, distincelerini analiz edebilmelerini, akil yiriitme ve okulda 6grendikleri fen
ve matematik kavramlarini kullanarak etkin bir iletisim kurma becerisine sahip olup olmadiklarini
degerlendirmektir. Bu nedenle belirlenen disiplinlerde okuryazarlik bashgi altinda sorulan sorular
ile bu becerilerin varligi ve seviyesi belirlenmektedir. Bu sinavda matematiksel okuryazarliginin be-
lirlenmesi ve dlclilmesi adina matematik problemleri alti farkli seviyede incelenmistir. Seviyeler bir-
den baslayarak daha Ust seviye bir okuryazarlik gerektiren diger bir seviyeye dogru ilerlemektedir.
Bunun yani sira ilkemizde de ortaokul 8. sinif 6grencilerine dénem sonunda uygulanan SBS sinavi
Milli Egitim Bakanhgi tarafindan hazirlanmaktadir. Bu sinav 6grencilerin icinde bulunduklari yilin ka-
zanimlarini ne denli kazandiklarini belirlemek amaci ile okullardaki 6gretim programlarina dayal
olarak yapilan bir sinavdir. Bu calismanin amaci ise tilkemizde uygulanan SBS sinavlarinda 2008-2012
yillar arasinda sorulan matematik sorularini PISA yeterlik 6lcegine gore siniflayip incelemektir. Yapi-
lan bu calismada veriler, nitel arastirma veri toplama yontemlerinden dokiiman incelemesi teknigi
kullanilarak toplanmistir. Calismanin sonuclarina bakilacak olursa; calismada incelenen 2008-2012
yillar arasinda SBS sinavlarindaki matematik sorularinin biitiin seviyelere uygun sorular olmadig
gOrulmastur. Sorularin genel olarak 2, 3 ve 4. seviyede yer aldiklari, en (st seviye olan 5 ve 6. seviye-
de ise sorularin bulunmadigi gorilmistir. Milli Egitim Bakanhgi tarafindan uygulanan SBS sinavin-
da Ust seviyelerde sorularin bulunmamasi ise distindiricidir. Bu nedenle SBS sinavinda sorulan
matematik sorularinin tekrar gdzden gecirilmesi ve her seviyede soru hazirlanarak 6lgme yapilmasi
Onerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Pisa, Matematik Yeterlik Diizeyleri, Matematik Yeterlik Olcedi,
Sbs Matematik Problemleri.
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Ogretmen Adaylarinin Kagit-Kalem ve Dinamik Geometri Yazilimi Kullanarak
Geometrik Yer Problemlerini Coziim Siireclerinin incelenmesi
Kiibra ACIKGUL', Recep ASLANER’
'inénii Universitesi

Geometrik yer, 6gretmen adaylarinin giicliik yasadigi konulardan biri olup adaylar konu ile ilgili
problemleri ¢dzerken cesitli sikintilarla karsilasmaktadirlar. Geleneksel ortamlarda bu tiir problemlerin
¢6zUmU glctlr. Dinamik Geometri Yazilimlari ise, sahip olduklari ara¢ cubuklariyla geometrik yer prob-
lemlerinin ¢ézilmesinde 6nemli bir potansiyele sahiptir. Bu arastirmada 6gretmen adaylarinin geo-
metrik yer problemlerini geleneksel araclar (kagit-kalem) ve dinamik geometri yazilimi ile desteklenmis
bir 6grenme ortaminda ¢6ziim strecleri incelenmistir. Calisma, nitel arastirma yaklasimlarindan durum
calismasi olarak desenlenmistir. Arastirmanin calisma grubunu, 2011-2012 Egitim-Ogretim yilinda, Tiir-
kiye'deki orta biiyikliikte bir Universitesinin ilkégretim Matematik Ogretmenligi Programi'nda égre-
nim goren ve Alan Secmeli Geometri Ogretimi dersini alan, 36 son sinif 6gretmen aday1 olusturmustur.
Arastirmanin verileri Arastirmaci GUnligu Notlari, Cevap Kagitlar, Katilimcr raporlari ve Ekran gorin-
taleri aracihdiyla toplanmistir. 9 haftalik uygulama stirecinin ilk bes haftasinda 6gretici konumunda
olan arastirmaci, son dért haftasinda rehber konumundadir. ilk 5 haftalik siirecte arastirmaci, dgretmen
adaylarina yazihmi tanitarak geometrik yer konusundan bahsetmis ve yazilm kullanilarak geometrik
yer problemlerinin nasil ¢ézulecegini adaylara cesitli problemler tizerinden gostermistir. Uygulamanin
son 4 haftasinda 6gretmen adaylari bireysel olarak 6 etkinlik yapmiglardir. Her bir etkinlik icin 6gretmen
adaylari verilen problemi ilk 6nce kagit tizerinde ¢cdzmustir. Ardindan yazilim kullanilarak ¢éziim ya-
pilmistir. Calismada adaylar yaptiklari 6 etkinlikten her biri icin katiimci raporlarini doldurmuslardir. Bu
veri toplama araci ile 6gretmen adaylarindan yazilimi kullanarak problemi ¢6ziim streglerini yaptiklari
hatalarla birlikte aciklamalari; kullandiklari 6n bilgileri, matematiksel bilgi ve ara¢ cubugu bilgisi bagla-
minda yasadiklari sorunlar belirtmeleri; séz konusu etkinlik icin dinamik geometri yaziliminin gerekli
olup olmadigini ifade etmeleri istenmistir. Arastirmaci uygulama siirecini gozlemleyerek bir deftere
not etmistir. Buradaki veriler siireci yansitmak amaciyla kullaniimistir. Ayrica, adaylar yazilimla ¢alisirken
ekran gorintileri kaydedilmistir. Bu gorintuler katilimci raporlari ve arastirmaci glinliigi notlarindaki
verileri desteklemek ve 6gretmen adaylarinin yaptiklari ile sdyledikleri arasindaki iliskinin tutarligini
belirlemek amaciyla kullaniimistir. Elde edilen verilerin analizinde icerik analizi ve betimsel analiz tek-
nikleri birlikte kullaniimistir. Bu calisma kapsaminda yapilan 6 etkinlik icerisinden 2 tanesi ele alinmustir.
Bu etkinlikler ticgenin i¢ teget ve bir dis teget cemberinin merkezinin geometrik yeriyle ilgilidir. Kagit
Uzerinde yapilan ¢bziimler adaylarin geometrik bilgilerini kullanarak sonucu bulmaktan ziyade tah-
minde bulunma, birka¢ nokta lzerinden genelleme yapma yoluna gittiklerini gdstermektedir. Aday-
larin kagit Gizerinde yaptiklar ¢o6ziimler genel olarak ele alindiginda 6gretmen adaylarinin Gi¢cgenin i¢
teget ve dis teget cemberi hakkinda bilgi eksiklerinin oldugu ve yanlis bilgilere sahip olduklari, sahip
olduklari bilgileri problemin ¢6zimiinde kullanamadiklari gértilmustur. Bu durum yazilimla ¢6ziim es-
nasinda da sorun yaratmistir. Adaylar cemberlerin merkezlerini belirlerlerken zorlanmislardir. Ornegin
adaylardan bircogu baslangicta“i¢ teget cemberin merkezi licgenin i¢ agiortaylarinin kesisim noktadir””
bilgisini kullanmadan tlicgene icten teget gibi gériinen cember cizmislerdir. Adaylar kullanmalari gere-
ken bilgiyi bulduktan sonra geometrik yeri kolaylikla belirlemislerdir. Katilimci raporlari ve ekran goriin-
tllerinden 6gretmen adaylarinin yaziimin ara¢ cubuklarini kullanmaktan ziyade geometri bilgilerinin
eksikliginden kaynaklanan sikintilar yasadigi gortilmustur. Adaylar katilimci raporlarinda yazihm kulla-
nilarak yapilan ¢6ziim stirecinde kullanilacak geometrik bilgiyi bilmedikleri/hatirlayamadiklar ve soru-
yu zihinlerinde canlandiramadiklari icin atacaklar adimlari belirlemekte zorlandiklarini belirtmislerdir.
Bu problemin ¢o6ziimiinde yazilimin kullaniimasinin gerekli olup olmadigi konusuna gelindiginde ise,
adaylarin neredeyse tamami bu problemlerin kagit tizerinde ¢6zimuinln ¢ok zor oldugunu, geometrik
yerin yazilmla kolaylikla belirlenebildigi ve kullanilmasinin gerekli oldugunu ifade etmislerdir.

Anahtar Kelimeler: Ogretmen Adaylari, Geometrik yer problemleri, Dinamik Geometri Yazilimi
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Ogretimde Teknoloji Kullanimina Yénelik Algi Olceginin Gelistirilmesi
ilknur OZPINAR', Davut KOGCE', Arzu AYDOGAN YENMEZ', Seher MANDACI SAHIN'

'Nigde Universitesi

Hizla gelismekte ve degismekte olan teknoloji glinimiiz insanlarinin vazgecilmez ihtiyaglarin-
dan biridir. Bireylerin bu teknolojiye uyum saglayabilmesi, anlayabilmesi ve sundugu firsatlardan
yararlanabilmesi icin bilgi, beceri, tutum ve aliskanlik kazanmalari gerekir. Bu aliskanliklari kazanabi-
lecekleri en dnemli ortam okullar oldugundan her alanda oldugu gibi egitim alaninda da teknolojiye
dogru degisim ve gelisim kaginilmaz olmustur. Gliniumuzde egitim alaninda yetistirilen bireylerin
bilgiye ulasip diizenleme, bilgiyi degerlendirip sunma ve iletisim becerileriyle donanmis olmasi ge-
rekmektedir. Bilindigi gibi egitim alaninda degisimin ve gelisimin gerceklesmesi ¢cok sayida faktore
baglidir. Bu faktorlerin en énemlilerinden biri hic kuskusuz 6gretmenlerdir. Ogretmenlerin egitim
kurumlarinda degisimi gerceklestirebilmesi icin her seyden 6nce kendilerinin degisimi kabul et-
meleri ve 6zellikle teknoloji alaninda meydana gelen gelismelerden haberdar olmalari gerekir. Bu
nedenle bugiin artik 6gretmen adaylarinin hem teknolojiyi cok iyi derecede kullanma becerileri ser-
gileyebilmeleri hem de bu teknolojileri 6grenme-6gretme siireclerinde en st verimlilik diizeyinde
kullanabilmeleri gereklidir. Ogretmen adaylarinin teknolojinin sundugu olanaklardan daha etkin ve
verimli bir sekilde yararlanmasinda teknolojiye yoénelik bakis acilari oldukca énemlidir. Ogretmen
adaylarinin teknolojiye karsi algilarini inceleyen pek cok calisma bulunmaktadir. Fakat alan yazinda
ogretmen adaylarinin teknolojiye karsi algilarini belirlemek amaciyla hazirlanmig dlgekler arasinda,
teknolojiye karsi alginin degerlendirilmesinde dnemli unsurlar olan; teknolojik araclarin 6gretim ala-
ninda kullaniimasinin gerekliligi, teknolojinin 6gretim yasamina etkileri, teknolojik araglarin 6gretim
alaninda sagladigi faydalar, 6grenme ortaminda kullanilacak teknolojik araglarin se¢imi, 6grenme
ortaminda teknoloji kullanimina iliskin yeterlilik boyutlarini bir arada iceren bir 6lcege rastlanma-
mistir. Dolayisiyla bu calismada 6gretmen adaylarinin teknoloji kullanimlarina yénelik durumlarini
ortaya koyabilmek icin bir dlcme araci gelistirilmesi amaclanmistir. Olcek maddelerinin belirlenmesi-
ne yardimci olmasi amaciyla 6gretmen adaylarina teknoloji hakkindaki gorts ve diistinceleriyle ilgili
acik uclu sekiz soru yoneltilmistir ve bu sorulari ayrintili olarak aciklamalari istenmistir. Alan yazin
taramasi ve 0grenci cevaplarindan elde edilen veriler dogrultusunda taslak dlcek maddeleri belir-
lenmistir. Hazirlanan taslak 6lcek maddeleri uzman gorisleri dogrultusunda yeniden gozden geci-
rilmis ve gerekli diizenlemeler yapilmistir. Kapsam gecerligi uygulamalarindan sonra 6l¢me aracinin
kuramsal yapiya iliskin 6lctlmek istenen 6zellikleri ne derece dl¢tiigini belirlemek icin yapi gecer-
ligi calismalarina gecilmesi planlanmaktadir. Faktor analizi sonucunda 6lcek icin ortaya cikan faktor
yukleri g6z 6niine alinarak faktorler altinda yer alabilecek degiskenler belirlenecektir. Bir maddenin
faktor ylk degerinin diisiik olmasi, ilgili maddenin faktorle yeterince giiclii bir sekilde iliskili olmadi-
ginin gostergesi oldugundan faktor ylik dederinin 0.30'dan diisiik olmamasina dikkat edilmesi ge-
rekmektedir. Olcegin giivenirligi ile ilgili bilgi edinebilmek amaciyla da Cronbach Alfa katsayilarina
basvurulacaktir. Elde edilen bu 6lcegin 6gretim teknolojileri ile ilgili alan yazindan farkli boyutlari ele
almasi sebebi ile literatiire katki saglayacagi diistintilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Ogretim Teknolojileri, Ogretmen Adaylari, Olcek Gelistirme
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Dinamik Geometri Ortaminda Dortgenleri Kesfetme
Zeliha DUR', Emel OZDEMIR ERDOGAN'

'Anadolu Universitesi

Matematigin 6nemli calisma alanlarindan biri olan geometri, 6grencilerin problem ¢6zme,
elestirel diisinme, muhakeme ve sorgulama becerilerini gelistirebildikleri dogal bir alandir (NCTM,
2000). Bu nedenle geometri 6gretiminin matematik 6gretimi icerisindeki dnemi blyuktir. Geometri
Ogretimiile bireyler stireg icerisinde geometrik sekilleri taniyarak ve 6zelliklerini kesfederek, 6zellikle-
ri karsilastirip belli sekil siniflandirmalari gelistirerek, 6zellikleri karsilikli iliskilendirip timdengelimli
cikarimlar yaparak akil yiiriitme becerisi gelistirirler. Ozellikle de dértgenler konusu, lizerinde bu be-
cerilerle ilgili arastirma yapmak icin oldukca zengin bir kaynaktir (van de Walle, 2012). Yapilan cogu
calisma 6grencilerin dortgenler konusu ile ilgili zorluklar yasadiklarini gdstermektedir (Vinner, 1991;
de Villers, 1998; Monaghan, 2000; Pickreign, 2007; Fujita ve Jones, 2007; Okazaki ve Fujita, 2007).
Bu noktadan hareketle s6z konusu calismanin amaci, ilkdgretim 7.sinif 6grencilerinin kalem-kagit
ortamindan farkl olarak dinamik geometri destekli tasarlanan bir 6gretim ortaminda, dortgenlerin
cesitlerini, 6zelliklerini ve dortgenler arasindaki hiyerarsik siniflandirmayi nasil kesfedeceklerinin in-
celenmesi ve yapilan drnek uygulamanin paylasiimasidir.

Yapilan bu nitel arastirma dersin 6gretmeni tarafindan yuiratilmastir. Calismanin arastirma
grubunu Eskisehir ilindeki bir ilkdgretim okulunun 7.sinifinda okuyan 20 6grenci olusturmaktadir.
Uygulama icin TI-Nspire yaziiminin geometri sayfasinda, kalem-kagit ortamindaki statik sekiller
Uzerinde gerceklesmeyen, siiriikleme yapildiginda geometrik 6zelliklerini koruyan dinamik sekiller
Uzerinde dortgen cesitlerinin, 6zelliklerinin ve dortgenler arasindaki hiyerarsik siniflandirmanin kes-
fedilebilmesine imkan saglayan bir etkinlik hazirlanmis ve ikiserli 6grenci gruplarina sunulmustur.
Arastirmanin verileri gdzlem, 6gretmen notlari, video ve ses kayitlari yoluyla toplanarak analiz edil-
mistir.

Arastirma bulgularina goére bitiin 6grenciler dértgen cesitlerinden paralelkenar, dikdortgen,
eskenar dértgen ve kareyi kesfedebilmistir. Ogrencilerin yaridan fazlasi da bu dértgenlere ilave ola-
rak yamugu da kesfetmistir. Ogrenciler, kendilerinden dértgen ézelliklerini kesfetmelerinin beklen-
digi calisma sayfasinda dinamik geometri yaziliminin imkan tanidigi siiriikleme 6zelliginden yararla-
narak olusturduklari dortgen cesidi hakkinda tahminde bulunmuslar ve daha sonra bu tahminlerinin
dogrulugunu kontrol etmislerdir. Ogrencilerin yaridan fazlasi dogru tahminde bulunmustur. Ogren-
cilerden kesfettikleri bu 6zelliklerden yola cikarak dortgen cesitlerinin sirasiyla olusturulmasi istendi-
gi calisma sayfasinda ise butilin 6grenciler beklenen dortgen cesidini olusturabilmistir.

Arastirma sonunda ¢cogu 6grencinin dinamik ortamin kendilerine sagladigi stiriikleme o6zelli-
ginden yararlanarak dortgen cesitlerini kesfedebildikleri ayrica etkinlik sirasinda olusturduklari bazi
dortgenlerin birden ¢ok isminin oldugunu gézlemleyerek dértgenler arasinda hiyerarsik bir siniflan-
dirmanin mevcut oldugunun farkina varabildikleri saptanmistir. Ogrencilerin dértgen cesitlerini kes-
fedilmek ya da dortgen cesitlerini olusturabilmek icin ilk dnce rastgele siriikleme yaptiklari, sonra
amacli ve kisith stiriikleme cesitlerini tercih ettikleri gérilmistir. Ogrencilerin verilen dértgen sekli
Uzerinde suriklemeler yaparak dortgenlere ait 6zellikleri belirleyebildikleri ve dortgenlerin anlasil-
masi ve tanimlanmasi icin gerekli ve yeterli olan kritik 6zelliklerin farkina varabildikleri gézlemlen-
mistir. Dortgenler konusunun 6gretiminde kalem-kagit ortamindan farkl olarak TI-Nspire teknolojisi
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kullanilarak dinamik geometri ortaminda hazirlanan bir etkinligi ele alan bu ¢alisma, dortgen cesit-
lerinin, 6zelliklerinin ve dortgenler arasindaki hiyerarsik siniflandirmanin nasil kesfedildiginin ince-
lenmesi icin ve ayrica teknolojinin matematik siniflarinda 6gretmenler tarafindan yaygin ve verimli
bir sekilde kullanilabilmesine ve etkinliklerin sinif ortaminda uygulanabilmesine yardimci olmak,
yasanabilecek sikintilar hakkinda 6gretmenleri bilgilendirmek icin bir drnek teskil etmektedir. Sonug
olarak, 6zellikle ortaokul seviyesindeki 6grencilerin geometriyi ezbere ihtiyac duymadan kesfederek
ogrenebilmesi ve sekiller lizerinde muhakeme yapabilmesi icin dinamik ortamlarda 6zenle hazirla-
nan etkinliklerin kullanildig teknoloji destekli geometri 6gretiminin yapilmasi ve elde edilen dene-
yimlerin 6gretmenlerle paylasiimasi 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Teknoloji Destekli Geometri Ogretimi, Dértgenler, Hiyerarsik Siniflandirma
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Zihinsel Alanda Ustiin Yetenekli Ogrencilerin Matematik Alanina
Yénelik Ozel Yeteneklerini Gelistirmesi icin Ornek Etkinliklerin
Hazirlamasi ve Degerlendirilmesi

ismail GULER', Tayfun TUTAK?, Hikmet KOYUNBAKANS3, Ziihal GUN'
'Firat Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisd, ilkbgretim Matematik Anabilim Dali
2Firat Universitesi, Egitim Fakdiltesi, ilkégretim Matematik Bélimii

3Firat Universitesi, Fen Fakdiltesi, Matematik Bolimdi

Cagdas ve demokratik bir yasam bicimini benimsemis toplumlarin timiinde bireylere sunulan
egitim olanaklari, onlar icin bir hak olmakla birlikte, bireyin sahip oldugu bilissel, duyussal ve psiko-
motor donanimina uygun bicimde egitim alma 6zgurligii de bireye duyulan sayginin bir geregidir.
Ozellikle bilimsel ve teknolojik gelismeleri ve hamleleri yapabilecek, biiyiik buluslarla insanhga essiz
hizmetler sunarak milletlerin yoniini tayin edebilecek ‘Ustlin yetenege’ sahip bireylerse Ulkeler icin
stratejik bir 5nem arz ediyor. Problem Durumu

Turkiye de Ustln yetenekliler alaninda yeterli kaynagin olmamasi, bu alanda akademik calis-
malarin fazla olmamasi, Bilim ve Sanat Merkez (BILSEM)'lerinin yeni olmasi ve 6gretmenlerin yeterli
derecede deneyimli olmamasi gibi baslica sorunlardan dolayi 6grencilerin yeteneklerine uygun ni-
telikte etkinlik hazirlama da biiyiik sikintilar yasanmaktadir (TUBITAK, 2009).

Ogretmenlerin etkinlik hazirlamada yasadiklari sikintilar, 6grencilerin 6zelliklerini aciga ¢ikar-
ma, gelistirme ve proje olusturmaya kadarki tiim asamalari olumsuz etkiliyor ki bu da BILSEM'lerin
temel dayanagini sikintiya sokmaktadir.

Calisma sonucunda ortaya konulacak 6rnek etkinlikler sayesinde kurumda gorev yapan mate-
matik 6gretmenlerine egitim verecekleri her etkinligin amaci, hedefi ve kullanilabilecek yontemler
hakkinda kapsaml bilgi vermeyi saglayacaktir.

Bu calismada yontem olarak 6zel durum ydntemi kullanilmistir. Arastirmanin evrenini, 2011-
2012 egitim-6gretim yilinda Turkiye'deki BILSEM’lerde gérev yapmakta olan matematik 6gretmen-
leri olusturmaktadir.

Ustiin yeteneklilere yénelik yurt ici ve yurt disi literatiir taramasi sonucu teorik temellere dayali,
Purdue Modeline gore 6rnek etkinlikler hazirlandi. Bu etkinliklere iliskin 6gretmen goruslerini belir-
lemek amaciyla, calisma érneklemin de yer alan tiim BILSEM matematik dgretmenleri ile yiiriitiilmek
Uzere yari yapilandirilmis mulakat formu gelistirildi. Ayrica calismaya katilan 6gretmenlere yapilan-
dinlmamis goézlem cizelgesi hakkinda detayli bilgiler verilerek onlarin uygulama boyunca arastirmaci
gibi yapilandirilmamis gozlem ¢izelgeleri tutmalari istendi.

Hazirlanan miilakat formu 6gretmenlere uygulanmis ve alinan dénttler dogrultusunda gerekli
diizeltme islemleri yapilmistir. Diizeltme islemlerinin sonucunda mulakat formu alaninda uzman 4
egitimciye gosterilip onlardan alinan déntitler sonucunda milakat formuna son sekli verilmistir.

Teorik temellere dayali olarak gelistirilen 6rnek etkinlikler, BILSEM’lerde gérev yapan 6gretmen-
lere gonderilerek 6grencilerine uygulamalari ve uygulama esnasinda yapilandirilmamis gézlem ci-
zelgeleri doldurmalari istendi. Ayrica uygulama sonucunda 6gretmenlerden kendilerinin de deger-
lendirmeleri istendi.
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BILSEM'lerde gérev yapan matematik égretmenlerinin uygulama siiresince doldurduklari ya-
pilandirlmamis gozlem cizelgelerinden elde edilen veriler belirli temalar altinda gruplandirilarak
analizi yapildi. Milakat verilerinin analizi ise, ilk dort soruda belirtilen 6gretmen gorisleri ve son
sorudaki tercihlerin frekans degerleri hesaplanarak yapildi.

Arastirma sonunda elde edilen bulgular i1s1§inda; Ustiin yetenekliler icin hazirlanan 6rnek etkin-
liklere yonelik 6gretmen gorisleri genel olarak olumlu oldugu gortlmistur.

Bununla birlikte 6gretmenlerin yaptigi gozlemler, 6gretmenlere yonelik hazirlanan 6rnek et-
kinliklerin bu alanda hissedilen eksikligi gidermede fayda sagladigi gibi, ayni zamanda 6grencileri
faydali sekilde yonlendirdigi de tespit edilmistir ki buda ¢alismanin arti bir kazanci oldugu disunil-
mektedir.

Ayrica;

«  Uygulanan etkinliklerin; 6grencilerin egitim yasaminda 6nemli rol oynayabildigi gibi mes-

lek seciminde de 6nemli rol oynadigi,

«  Ayni etkinlik birden fazla gruba yapildiginda 6grencilerin ders aralarinda bilgi alisverisi

yaptigi, bundan dolayi etkiligin ayni etkinligin stirekli uygulanmasi halinde guvenirligi kal-
madigi,

«  Yansma icerikli etkinliklerin 6grencileri daha ¢ok motive etmis oldugu da tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bilim ve Sanat Merkezi, Ustiin Yetenekli Ogrenciler, Etkinlik Hazirlama, Ozel
Yetenek Gelistirme
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Tiirk Ve Macar Matematik Ogretmeni Adaylarinin Uzamsal Yeteneklerinin
Karsilastirilmasi: Zihinde Dondiirme Basarimlan

Melih TURGUT', RitaNAGY-KONDOR?
'Eskisehir Osmangazi Universitesi
2University of Debrecen

Alanyazinda, uzamsal yetenek, verilen bir cismi zihinde ayristirabilme, zihinde dénduirme, ti¢ bo-
yutlu halini iki boyutlu olarak ele alabilme ya da baska bir agidan goériiniimlerini canlandirabilme be-
cerisi olarak tanimlanmaktadir (Linn ve Petersen, 1985; McGee, 1979). Yakin zamanda gergeklestirilen
arastirmalar, cinsiyetin (erkeklerin lehine) ve 6grencilerin dahil olduklari izometrik ¢izimler, modeller
olusturma, perspektif cizme gibi etkinliklerin 6grencilerin uzamsal yeteneklerinde farkliliklar olustur-
dugunu gostermektedir (Baki, Kdsa & Gliven, 2011; Kurtulus, 2011; Nazareth, Herrera & Pruden, 2013;
Olkun, 2003; Turgut, 2010). Ulkemizdeki, dgrencilerin —ilkokuldan tiniversiteye kadar- uzamsal yetenek-
lerinin beklenenden oldukca disiik seviyede oldugu gériilmektedir (irioglu & Ertekin, 2012; Kayhan,
2005; Turgut, 2007). Bu sonuglar ve uzamsal yetenegin matematikle yakindan iliskili olusu, goriilen bu
performans distikligliniin yetistirilen matematik 6gretmeni adaylarinin uzamsal yetenekleriyle ilgili
olup olmayacagi sorusunu akla getirmektedir. Bu dogrultuda bu arastirmanin amaci, Turk ve Macar
matematik 6gretmeni adaylarinin zihinde déndiirme basarimlarini karsilastirmaktir.

Arastirma, Macaristan'in ve Turkiye'nin batisinda yer alan iki devlet liniversitesinin matematik
egitimi anabilim dalinda 6grenim gormekte olan 74 Macar (44 kadin, 30 erkek) ve 85 Tiirk (55 kadin,
30 erkek) olmak tizere toplam 159 ortaokul matematik 6gretmeni adayi tizerinde gerceklestirilmistir.
Arastirma tarama modeline gore desenlenmis olup, veriler, Branoff Zihinde Dondiirme Testi (BZDT)
ve kisisel bilgi formu aracihdiyla, arastirmacilar tarafindan toplanmistir. BZDT, Branoff (2000) tara-
findan, Guay'in (1977) gelistirdigi Purdue uzamsal gorsellestirme testinin, dondirme bolimindeki
(PSVT:R) maddelere eksenler eklenerek revize edilmistir. Bu test coktan se¢cmeli olarak bes secenek-
lidir ve her bir maddede, verilen seklin dondurtlmis halinin siklardan hangisi oldugunu belirleye-
bilme (zihinde dondiirme) becerisini dlcmektedir. BZDT toplamda 30 maddeden olusmakta olup,
KR glvenirlik katsayisi .82 olarak rapor edilmistir. Arastirmada, bagimli degisken BZDT puani ve ba-
gimsiz degiskenler uyruk ve cinsiyet olarak alinmistir. Bu dogrultuda veriler 2 (uyruk) x 2 (cinsiyet)
iki yonll varyans analizi ANOVA ile ¢c6zimlenmistir. Cohen’in (1988) etki buyukligu katsayisi d, .20-
.50'ye kadar kuguk, .50-.80 arasinda orta, .80'den biylik oldugunda ise blytik olarak alinmistir.

iki yonli varyans analizi sonuclarina gére, uyrugun BZDT puanlari Gizerinde anlaml bir etki-
si vardir F(1,155)=18.94,p<.001,nA2=.109. Macar matematik 6gretmeni adaylarinin BZDT puanlari
(M=22.25,55=4.32), Turk matematik 6gretmeni adaylarinin puanlarindan (M=18.82,55=5.33) an-
lamli seviyede daha yuksek bulunmustur (d=.70). Genel olarak, cinsiyetin de BZDT puanlari lze-
rinde anlaml bir etkisi gortlmektedir F(1,155)=6.91,p<.05,nA2=.043. Erkek matematik 6gretmeni
adaylarinin puanlan (M=21.81,55=5.10), kadin matematik 6gretmeni adaylarinin puanlarindan
(M=19.57,55=5.05) daha ylksektir (d=.44). Buna ragmen, uyruk x cinsiyet ortak etkisinin, matematik
o0gretmeni adaylarinin BZDT puanlarini etkilemedigi gorilmektedir F(1,155)=.34,p=.55,n"2=.002.

Arastirmada, Macar matematik 6gretmeni adaylarinin zihinde déndiirme basarimlari, Tirk mate-
matik 6gretmeni adaylarina goére daha yliksek bulunmustur. Bu noktadaki farklilik, 6gretim program-
larindan kaynaklanabileceginden, Macar ve Tirk matematik 6gretmeni yetistirme 6gretim program-
larinin cok farkli ve derslerin cogunlukla, bilgisayar ve cizimlerle ilgili oldugu gézlemlenmistir. Bunun
yaninda, gozlemlenen cinsiyet farklliginin kaynagini ortaya ¢ikarmak icin, 6gretmen adaylarinin test
maddelerine gore holistik ve analitik yaklasimlarinin belirlenmesi gerektigi distinilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Uzamsal Yetenek, Zihinde Déndiirme, Matematik Ogretmeni Aday:.
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6. Sinif Ogrencilerinin Matematiksel Muhakeme Siireclerinin incelenmesi
Filiz YILMAZ', Abdiilkadir ERDOGAN’
'Anadolu Universitesi, EGitim Fakiiltesi, ilkégretim Matematik Ogretmenligi

Matematik 6gretimi ve 6greniminde 6nemi biyiik olan problem ¢6zme sadece bir problemi
¢ozebilme yetenedi degil problemin dilini anlamayi, temsil etmeyi, sonuclar formiile etmeyi ve
dogrulamayi saglayan matematiksel muhakemeyi de iceren bir siirectir (NCTM,2000). Muhakeme
ezberlenmis bir kanitin parcasi degil, zihinsel bir eylemdir (Brousseau&Gibel, 2005). Muhakeme diger
bir deyimle akil yuriitme ve bireyin sahip oldugu bilgiyi kullanabilme glicidiir. Muhakeme yapabi-
len bireyler, belirli diizeyde bilgi sahibi olan, bu bilgiyi tim yonleriyle sorgulayabilen, varsayimlarda
bulunabilen ve sonuglarin dogrulugunu degerlendirebilen bireylerdir (Umay, 2003). Bugline kadar
yapilan c¢alismalarda matematiksel muhakeme bircok kez tanimlanmistir. Ancak Brousseau ve Gi-
bel (2005), matematiksel muhakemeyi tanimlamanin yaninda, onu Ui¢ seviyeye ayirmis ve islevlerine
gore siniflandirmislardir. Bu sekilde 6grencilerin muhakeme diizeylerinin ne seviyede oldugu ve na-
sil gelistirilebilecegdi konusunda daha somut veriler elde etmiglerdir.

Bu calismanin amaci 6. sinif 6grencilerinin matematiksel muhakeme stireclerini incelemek ve
derecelendirmektir. Calismanin 6grencilerin matematiksel muhakeme sireclerini derecelendirmesi
acisindan 6nem tasidigi distintilmektedir.

Calismanin verileri istanbul ilinde bulunan bir ilkégretim okulunun 6. sinifinda okuyan 21 6g-
renciden elde edilmistir. Ogrencilere, toplu bir bilet satisinda verilen grup fiyatlarina gére en disiik
maliyeti hesaplamalarini gerektiren bir problem durumu sunulmustur (Brousseau&Gibel, 2005). Bu
problem durumu sunulduktan sonra 6gretmen gerekli gordiigu noktalarda agiklamalarda bulun-
mustur. Sonrasinda 6grenciler sirasiyla bireysel ve (¢ kisilik gruplar halinde calismislar ve fikirlerini
sinifla paylasmislardir. Ogrencilerin calismalarindan ve diyaloglarindan yola ¢ikarak muhakeme sii-
recleri incelenmis, muhakeme cesitleri belirlenmis ve muhakeme becerileri derecelendirilmistir.

Calismanin sonunda 6grencilerin cogunun muhakeme seviyelerinin en alt diizeyde (1. dlzey)
oldugu gériilmustir. Ogrencilerin cogunun probleme getirdikleri aciklamalari 6nceki bilgileri ile ilis-
kilendirmeden ve yaptiklari islemleri aciklamadan sonlandirdiklar goriilmiistiir. Ogrencilerin bir kis-
minin muhakemelerinin ise 2. diizeyde oldugu gorilmustir. Bu 6grenciler yaptiklari hesaplamalari
formile edebilmisler ve arkadaslarina aktarabilmislerdir. Sadece bir grup 6grenci problemde isteni-
len karsilastirmayi tim ihtimalleri diisiinerek yapmistir. Bu grubun muhakeme diizeyi bakimindan
en Ust seviyede (3. diizey) oldugu gorulmustir.

Sonug olarak, 6nerilen problem her ne kadar giinliik yasamla iliskili olsa da 6grencilerin ¢ogu-
nun probleme sadece yapilacak islemler bitiini olarak yaklastiklari ve matematiksel muhakemeye
yeterince basvurmadiklar séylenebilir. Derslerde 6grencilerin muhakeme yeteneklerini gelistirme-
lerine imkan taniyacak problem ve yaklasimlara yer verilmesi bu calismadan yapilabilecek 6neriler
arasindadir.

Anahtar Kelimeler: Matematiksel Muhakeme Siireci, Problem C6zme, Muhakeme Dizeyi,
6. Sinif
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Oklid Geometrisi'nin Asal Terimleri Uzerine Bir Arastirma
Mustafa AKINCI'

'Biilent Ecevit Universitesi, Eregli Eitim Fakiiltesi

Nokta, dogru ve diizlem geometrinin tanimsiz terimleridir. Matematikte tanimi verilmeyen bu
terimlere asal (ilkel, tanimsiz) terimler denir. Oklid geometrisinde asal terimler nokta, dogu ve diiz-
lem olarak belirtilmektedir. Oklid Geometrisi'nde nokta, “parcasi olmayan’, dogru, “genisligi olmayan
uzunluk’, diizlem ise “genisligi ve uzunlugu olan” olarak tanimlanmistir. Ancak tanimi verilmeyen bu
matematiksel kavramlarin dogada varligi tartisilmis ve hala tartisiliyordur. Tanimsiz kavramlarla ca-
lismak zordur ve onlari tanimlama cabalari bir takim matematiksel yanhsliklar dogurmaktadir. Ancak
Uzerinde calistigimiz bu terimler hakkinda “nokta tanimsizdir” ya da “nokta boyutsuzdur” ifadeleri
ilkogretim ya da ortadgretim 6grencileri icin anlam tasiyan bir 6greti degildir. Bu 6gretiler 6gret-
menler tarafindan enformel bir sekilde derslerde 6grencilerle paylasildigi takdirde bile bu 6greti,
ogrencilerin cogu tarafindan 6ziimsenemeyecektir. Diger taraftan bu kavramlarin ilkégretim, orta-
ogretim ve lise 6gretim programlarinda yer almasi hem 6gretmenlere hem de 6gretmen adaylarina
bu kavramlar hakkinda 6grencileri tarafindan anlamlandirilabilecek aciklamalari, 6grenmeleri sun-
ma zorunlulugu getirmektedir. Bu baglamda, yapilan bu ¢alisma, 6gretmen adaylarinin orta 6gretim
seviyesinde, Oklid Geometrisinin asal terimleri olan nokta, dogru ve diizlemi tanimlamalari ve yapli-
lan bu tanimlamanin diizeyini belirlemeleri istenmistir.

Bu calisma, Biilent Ecevit Universitesi Eredli Egitim Fakdiltesi ilkdgretim Matematik Ogretmenligi
3. ve 4. sinifta okuyan 6gretmen adaylariyla yirttalmustar. 3. ve 4. sinif 6grencilerinden 61 6gren-
ciye goriisme formu ile nokta, dogru ve dizlem ile ilgili sorulalar yoneltilmis ve toplanan verilerin
icerik analizi yapilmistir. Oklid Geometrisi'nin asal terimlerinin tanimlari ve takdimleri yapilan giincel
program ve ders kitaplar analizi ile tespit idilmis ardindan Ogretmen adaylarinin vermis olduklari
tanimlar ile karsilastinimistir.

Galismanin sonucunda 61 6grenciden geometrinin temel kavramlarindan noktanin tanimini
yapanlarin orani % 23 iken, noktanin tanimini yapip “kismen tanimlayabilirim” diyenler % 59 ora-
nindadir. Bu tanimlarda 6zellikle noktanin, “kagit veya tahtada biraktigi iz” tanimlamasina yer veril-
mistir. Dogru teriminin tanimini yapanlarin orani % 36, “kismen tanimlayabilirim” diyenler ise % 57
oranindadir. Bu tanimlarda “sonsuz noktalar kiimesi’, “iki noktasi bilinen noktalar kiimesi” ve “dog-
rusal noktalar kiimesi” dikkati cekmektedir. Tanimi yapilmaya calisilan son terimimiz olan diizlemin
tanimini yapanlarin orani % 36, diizlemin tanimini yapip “kismen tanimlayabilirim” diyenlerin orani
da % 67'dir. Burada “dogrusal olmayan ti¢ nokta diizlem belirtir’, “bir dogru ve bu dogrunun tizerinde

|II

olmayan bir noktanin olusturdugu sekil” ifadeleri 6ne ¢ikmaktadir. Nokta tanimi veremeyen 6gren-
cilerin orani % 11, dogru tanimi veremeyen 6grencilerin orani % 4 ve diizlem tanimi veremeyen
ogrencilerin orani ise % 8'dir. Bu bulgular dahilinde 6gretmen adaylarinin geometrinin tanimsiz te-
rimlerini tanimlama diizeyleri tespit edilmeye calisilmistir. Ogretmen adaylarinin geometrinin tanim-
siz terimlerine ait vermis oldugu tanimlamalarda, birbirine benzer ifadelerin hem “tanimlayabilirim”
hem de “kismen tanimlayabilirim” tanimlama diizeylerinde yer aldigi tespit edilmistir. Diger taraftan
0gretmen adaylari, geometrinin asal terimlerini tanimlarken belli bir 6gretim siirecinin akabindeki

Ogretileri, bu asal terimlere ait tanimlama olarak verdikleri gozlemlenmistir.

4

Anahtar Kelimeler: Oklid Geometrisi, Asal Terimler, Nokta, Dogru, Diizlem, Tanim
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Ogretmen Adaylarinin Geometri Ogretimi ve Geometri Ogretiminde Dinamik
Geometri Yazilimi Kullanimi ile llgili Gorusleri

Kiibra ACIKGUL', Recep ASLANER
'inénii Universitesi

Ogretmen adaylarinin tiniversite egitimlerinde geometri 6gretimiyle ilgili konular sinirl derece de
ele alinmakta ve 6gretmenler genellikle kendi 6grencilik donemlerindeki bilgileri ile géreve baslamak-
tadir (Jones, 2000). Bu noktada kisa siire sonra goreve baslayacak olan 6gretmen adaylarinin, geometri
ogretimi hakkindaki goruslerinin belirlenmesi ileride yapacaklari 6gretimin niteligi hakkinda bilgi ver-
mesi bakimindan 6nemli gériilmistir. Daha 6nce geometri 6gretiminde kullanilan teknolojiler ile ilgili
herhangi bir egitim almayan 6gretmen adaylarinin geometriyi nasil 6gretecekleri ve verecekleri egitim
sirasinda bilgisayari nasil kullanacaklari konusundaki gorislerini almaya yonelik yapilan bu calisma
adaylara fikirlerini gézden gecirme firsati sunacagi diisiiniilmektedir. Bu calismanin basinda 6gretmen
adaylarinin geometri 6gretimi ve geometri 6gretiminde DGY kullanimi ile ilgili gorusleri alinmig daha
sonra adaylar geometri 6gretiminde kullanabilecekleri dinamik bir yazilim ile tanistinlarak cesitli et-
kinlikler yapilmistir. Uygulamanin ardindan 6gretmen adaylarinin gorisleri tekrar alinmistir. Arastirma
durum calismasi olarak desenlenmistir. Bu calismanin katiimailarini Alan Secmeli Geometri Ogretimi
dersini alan 36 6gretmen adayi arasindan bilgisayar kullanim durumlarini ve bilgisayar destekli egitime
bakis acilarini belirlemek amaciyla uygulanan Kisisel Bilgi Formu'nda yer alan sorulara verdikleri cevap-
lar dogrultusunda arastirilan durumu en iyi yansitacagi diistintilen 6 6gretmen adayi olusturmaktadir.
Arastirmanin verileri yapilan yari yapilandirlmis gortismelerle elde edilmistir. Yapilan 6n gériismede
etkili bir geometri 6gretiminin nasil olmasi gerektigi, bilgisayarin geometri 6gretiminde kullanimi ile
ilgili 6gretmen adaylarinin gorislerini belirlemek amaglanmistir. Son gérismede ise amag, 6gretmen
adaylarinin Cabri programi ve DGY'nin geometri 6gretiminde kullanimi hakkinda gorislerini ortaya
cikarmaktir. On gériismeden ve son goériismeden elde edilen veriler birlikte ele alinarak égretmen
adaylarinin goriislerinde degisim olup olmadigi tespit edilmistir. On gériismede elde edilen bulgulara
bakildiginda 6 6gretmen adayindan 5 tanesinin geometri 6gretimine geleneksel bir bakis acisiyla yak-
lastig sonucuna ulasilmistir. Ogretmen adaylan konularin etkili bir sekilde 6gretilmesi icin 6gretmenin
derse hazirlikli gelmesi, 6grencilerin farkli soru tarzlariyla karsilastiriimasi, derslerde bol bol 6rnek ¢6-
zllmesi ve soyut kavramlarin somutlastirilmasi icin materyaller kullanilmasi gerektigini belirtmigslerdir.
Ogretmen adaylarinin kullanmayi distindiikleri ara¢ gerecler hem geleneksel geometri 6gretiminde
kullanilan pergel, cetvel, gonye gibi araclar hem de teknolojik (bilgisayar, tepegdz, projeksiyon) arag
gereclerdir. Bilgisayari kendilerinin kullanacaklarindan bahseden 6gretmen adaylar bilgisayarin kulla-
nimini bilgi sunma, geometrik sekillerin resimlerini gésterme seklinde diistindiiklerinden égrencilerin
kullanmalarini gereksiz bulmaktadirlar. Yapilan son goriisme esnasinda adaylarin DGY kullaniminin fay-
dalarina iliskin 6n gériismedeki bulgulara benzer goruslere sahip olmalarinin yani sira, 6grenciye sahip
oldugu bilgileri kullanma, deneme yanilma ve varsayimlarini test etme firsati verme gibi yeni 6zellik-
lerinden bahsettikleri belirlenmistir. Bu noktada yapilan uygulamanin adaylarin gérislerinde olumlu
yansimalari oldugu sonucuna ulasilmaktadir. Son goriismede adaylar 6gretmen olduklarinda bu tir
yazilimlari, kalict 6grenme saglamak, derse gorsellik katmak, 6grencilerin dikkatini/ilgisini cekmek,
geometrik ispat yapmak, diizglin ve olcull sekiller elde etmek vb. amaclarla derslerinde kullanmayi
distinduklerini belirtmislerdir. Adaylarin DGY kullaniminin faydalarina iliskin 6n gértiismedeki bulgu-
lara benzer gorislere sahip olmalarinin yani sira, 6grenciye sahip oldugu bilgileri kullanma, deneme
yanilma ve varsayimlarini test etme firsati verme gibi yeni 6zelliklerinden bahsettikleri belirlenmistir. Bu
noktada yapilan uygulamanin adaylarin gorislerinde olumlu yansimalari oldugu sonucuna ulasiimak-
tadir. DGY kullaniminin dezavantajlarina gelindiginde ise, adaylar 6n gériismede sadece birka¢ durum
Uzerinde olumsuz gorus belirttikleri goruliurken yapilan uygulama sonrasinda programin kullanimi ile
meydana gelecegini distiindiikleri olumsuzluklarda artis oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Ogretmen Adaylari, Geometrik Ogretimi, Dinamik Geometri Yazilimi
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Dijital Oykiiler Yoluyla Okuloncesi Ogretmen Adaylarinin Geometri
Konusunda Kavram Yanilgilarinin Ortaya Cikariimasi

Meri¢ OZGELDI', Cigdem KILIC", Hatice SANCAR TOKMAK®

"Mersin Universitesi

Geometri, glinlik yasamda karsilastigimiz pek cok mimari yapida, trafik levhalarinda ve buna
benzer pek ¢cok durumda karsimiza ¢ikan matematigin énemli bir alt dalidir. Geometri konularina
okuldncesi donemde itibaren matematik programlarinda yer verildigi gorilmektedir. Geometri 63-
retimi, cocuklarin gercek hayat problemleri ¢6zebilme ve uzamsal distinebilme becerilerinin gelis-
mesine yardimci olur (Sarama & Clements, 2009). Bu nedenle okul dncesi donemde geometri, ma-
tematik 6grenme alanlarindan en énemlilerinden biri olarak goruliir. Bu kapsamda, 6gretmenlerin
erken dénemde ¢ocuklarin geometriyi 6grenebilmeleri icin cocuklarin bu konuda kavram yanilgila-
rini, 6grenme zorluklarini bilmesi gerekir. Yapilan aragtirmalar, 5gretmen ve 6gretmen adaylarinin da
geometri konusunda kavram yanilgilari oldugunu géstermektedir (Cunningham & Roberts, 2010).

Uzmanlar, kavram yanilgilarinin belirlenmesinde bilgi ve iletisim teknolojilerinin kullanilmasi-
ni tavsiye etmektedir (Williams, 2009). Ozellikle, son zamanlarda iletisim teknolojilerini geleneksel
hikaye anlatimi ile birlestiren dijital dykiler, kavram yanilgilarinin belirlenmesinde merak uyandiran,
ilgi cekici yontemlerden biridir. Lowenthal ve Dunlap (2010) dijital dykuilerin sadece 6grencilerin kav-
ram yanilgilarini incelemekte kullanilmadigini ayni zamanda 6grencilerin bir konuyu nasil kavradik-
larini da incelemekte de kullanildigini belirtmektedir.

Bu calismada, okul dncesi 6gretmen adaylarinin geometrik sekillerle ilgili kavram yanilgilari di-
jital oykiler yardimiyla arastinlmistir. Bu amacla, arastirmacilar tarafindan alan yazininda belirtilen
geometrik sekillerle (Gggen, kare, daire) ilgili belirli kavram yanilgilarinticeren dijital dykiiler hazirlan-
mistir. Bu kapsamda, okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin geometrik sekillerle ilgili kavram yanilgilarini
dijital oykilerde fark edip edemedigi arastiriimistir.

Calismaya, 49 okul 6ncesi 6gretmen adayi katilmistir. Katihmcilara izledikleri dijital dykulerle
ilgili agik uglu sorular yoneltilmistir. Katilimcilarin sorulara verdikleri cevaplar icerik analizi ile ince-
lenmistir.

Galismanin sonuglari gostermektedir ki, okul dncesi 6gretmen adaylarinin biyuk bir kismi dijital
oykilerde yer alan ti¢gen, kare, daire ile ilgili kavram yanilgilarini belirleyememis; kavram yanilgi-
si iceren bu dijital dykuleri derslerinde kullanabileceklerini belirtmistir. Bu bakimdan, okul 6ncesi
ogretmen adaylarinin 6zellikle geometrik konusunda sahip olduklari kavram yanilgilarinin ortaya
¢ikanlmasinda dijital dykiiniin dnemli bir arac olarak kullanilabilecegi sdylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Dijital Oykiiler, Okul Oncesi Dénemde Matematik Egitimi, Kavram Yanilgi-
lar
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Istatistik ve Olasilik Dersinin ilkogretim Matematik Ogretmeni Adaylarina
Ortaokul istatistik Bilgilerini Kazandirmaya Etkisi

Ali Fuat YENICERIOGLU', Baris DEMIR', Nazan GUNDUZ?, Zuhal YILDIRIM?, Burak ERKAN*
'Kocaeli Universitesi
2Kocaeli Universitesi ilkégretim Boliimii Matematik Ogretmenligi Programi
3Namik Kemal Ortaokulu

“Orhangazi Ortaokulu

Teknolojinin hizl bir sekilde ilerledigi ve yayildigi toplumumuzda bilgi ve veri toplama énemli
bir rol oynamaktadir. Her gin bir yigin bilgi ile karsi karsiya kalmaktayiz. Bu bilgiler yazili ya da gorsel
medyada grafik, tablo ya da ortalama olarak karsimiza gelmektedir. Bu bilgi ve verilerin degerlendi-
rilmesi-yorumlanmasi slirecinde istatistiksel bilgiye ihtiya¢ duyulmaktadir (Toluk Ucar ve Akdogan,
2009). Gunluk hayatta ve cesitli is alanlarindaki kullaniminin énemi ve gerekliliginden dolayi olasilik
ve istatistik konulari, son yirmi yilda pek cok lilkede matematik egitimi alanindaki reform hareketle-
riyle birlikte, okul 6ncesi ve ilkogretimden baslayarak matematik 6gretim programlarinin biinyesinde
yer almaya baslamistir (Garfield & Ahlegren, 1988). Bu 6nemine ragmen Ulutas ve Ubuz (2008) yap-
tiklari calismada istatistik ve olasilik alaninda yeterince ¢alismaya yer verilmedigini belirtmislerdir.

Bu calisma, ilkdgretim matematik 6gretmenligi 3. sinif 6grencilerin istatistik konularina iligkin
bilgi seviyelerini belirlemek ve Olasilik ve istatistik 1 dersini aldiktan sonra bu bilgi seviyelerindeki
degisimin anlamli olup olmadigini arastirmak amaciyla yapilmistir. Arastirmanin calisma grubunu
2011-2012 egitim 6gretim yili giiz déneminde Kocaeli Universitesi Egitim Fakdiltesi ilkégretim Mate-
matik Ogretmenligi Programinin 3. sinifina devam eden birinci 8gretimden 42, ikinci 6gretimden 50
ogrenci olmak tizere 92 6grenci olusturmaktadir. Arastirmanin yontemi, 6n test son test tek gruplu
deneysel desen olup, veri toplama araci arastirmacilar tarafindan gelistirilmis olan ilkogretim mate-
matik programindaki istatistik konusuna dair her bir kazanima yonelik 20 sorudan olusan iki adet
coktan se¢meli testtir.

Ogrencilere gliz déneminin basinda én test olarak uygulanan testle égrencilerin eksiklikleri be-
lirlenmis ve 6gretmen adaylarinin basta merkezi dagihm élcileri konusu olmak tizere belli bash ko-
nularda eksiklikleri oldugu gozlenmistir. Deneyin sonrasinda on teste paralel olarak gelistirilen son
test, 6gretmen adaylarina uygulanmis ve cevaplari analiz edilmistir. Ayrica 6n test-son test puanlari
arasinda da anlamli bir farkin olup olmadigi Wilcoxon testi kullanilarak incelenmis, bu testin netice-
sinde On test ve son test puanlari arasinda anlamli bir farkin oldugu gozlenmistir. Yani deney son-
rasinda ilkoégretim matematik 6gretmeni adaylar ortaokuldaki istatistikle ilgili kazanimlarda daha
yeterli bir bilgiye ulasmigslardir.

Anahtar Kelimeler: istatistik Bilgisi, Ortaokul Matematik Ogretim Programi, Olasilik istatistik
Dersi
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Matematik Ogretmen Adaylarinin Lineer Cebir Dersindeki ispatlama
Basarilarinin ve ispat Semalarinin incelenmesi

Deniz KARDES BiRINCi', Ali DELICE' Emin AYDIN'

"Marmara Universitesi

Matematigi diger bilimlerden ayiran en 6nemli 6zelligi, laboratuarinin matematikcinin zihni ol-
masidir. Bu baglamda, matematikte gerceklere yalnizca akil yuritme ile ulasilir (Umay ve Kaf, 2005).
Akil yuritme sonuglardan, yargilardan, gerceklerden ya da dnermelerden bir sonuc¢ ¢ikarma; 6ner-
meleri, yargilar bir kaliba baglama ve bunlardan emin olma islemi olarak tanimlanir (Altiparmak ve
Ozis, 2005). Ayrica akil yiiriitme, delili degerlendirme, aciklama yapma ve karsisindakini inandirmayi
da icermektedir. Matematiksel diisinmenin akil ylriitme gibi bir diger sireci olan ispatlama Rav
(1999) tarafindan matematigin kalbi olarak betimlenir (akt. Tsamir ve dig., 2009). ispat en genel an-
lamiyla bir seyin dogrulugunu ve neden dogru oldugunu gosterme olarak tanimlanir. Lee’ye (2002)
gore ispatlama sureci birbirinden bagimsiz olmayan farkli ti¢ stirecten olusmaktadir. Bu asamalar;
ispat yapilacak seyin arastirilmasi, ispatin diizenlenmesi (organizasyonu), diger kisilere aciklanmasi
(anlatilmasi, sunulmasi) olarak siralanabilir. Matematiksel ispatlamayla ilgili olarak Sowder ve Harel
(1998) Universite 6grencilerinin matematik problemlerine Urettikleri ¢cdziimleri savunurken kullan-
diklani ispatlarini dissal, deneysel ve analitik olmak (izere {ic ana semaya ayirmislardir. ispat semala-
rindaki her bir siniflama 6grencilerin matematiksel gelisimlerindeki bilissel diizeyi ve zihinsel yetene-
gi temsil etmektedir. ispat semalarinin karakterizasyonun da ise sosyal bir icerikte bireysel kuskular,
dogrular ve inanclar g6z éniinde bulundurulmustur. ispat semalarindaki bu siniflama, égrencilerin
ispat kavraminin dogasini kesfetmekte ve 6gretmenlerin eylemlerinin, dgrencilerin kavramlarina et-
kisini analiz etmekte kullaniimaktadir (Martin vd., 2005). Digsal ispat semasinda, 6grenciye dnce onu
ikna edecek kaynaklar sunulmaktadir. Daha sonra 6grenciler de bu kaynaklar digerlerini ikna etmek
icin sunmaktadirlar. Bu kaynaklar genellikle kitaplar veya otorite figiirleri, aile veya 6gretmen gibi dis
etmenlerden olusmaktadir. Deneysel ispat semasinda fiziksel gerceklerin veya duyusal deneyimle-
rin yardimiyla tahminlerin gegerliligi denetlenmekte, yalanlanmakta veya yok edilmektedir. Analitik
ispat semalari, mantiksal ¢ikarimlarin anlamlariyla tahminlerin gecerliligini saglamaktir. Burada gos-
terilen nedenler genel nedenlerden olusmakta ve akil yuritmeyi icermektedir. Formalizmin yogun
olarak kullanildigi bir alan olmasi agisindan lineer cebirde de ispat 6nemli bir yere sahiptir. Bu bag-
lamda, arastirmanin amaci; lineer cebirdeki bazi teoremlerin ispatlanma basarilarinin ve kullanilan
ispat semalarinin betimlemek olusturmaktadir.

Arastirma, yorumlayici paradigmaya sahip 6zel durum calismasidir. Uygun amacli érnekleme
teknigi ile belirlenen katiimcilari, Marmara Universitesi Atatiirk Egitim Fakiiltesi Ortadgretim Ma-
tematik Ogretmenligi ikinci sinif 25 dgrenci olusturmaktadir. Veri toplama araci olarak Lineer Cebir
Testi kullanilmistir. Bu test, katihmcilarin lineer cebirdeki matrisin ranki ve sifirlidi, lineer dénistmler
konulariyla ilgili bazi teoremleri ispatlama basarilarini ve ispatlama semalarini belirlemeye yonelik
olarak hazirlanan 10 klasik yazili sorusundan olusmaktadir. Ayrica katihmcilardan secilen 5 kisi ile yari
yapilandiriimis milakat yapilmistir. Elde edilen veriler, tamamiyla nitel oldugu icin, betimsel analiz
tekniklerinden faydalanilarak analiz edilmektedir. Miilakatlar ise destekleyici veri olarak kullaniimak-
tadir.

Anahtar Kelimeler: Lineer Cebir, ispat, ispat Semalari, Rank, Lineer Déniisiim
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Ogrenci Penceresinden Matematik Derslerinde Akilli Tahta Kullanimi
Ayten ERDURAN", Burcin iNCE

'Dokuz Eyliil Universitesi

Teknolojinin her alanda oldugu gibi egitimde de kendini gostermesi gliniimiizde kaginilmaz
sonuclar arasindadir. Bu anlamda 6grenme 6gretme ortamlarinda teknolojinin getirisi olan egitim
araclarindan yararlanmak olagandir. Clinki teknolojinin egitimde kullanimi demek; giinliik yasami
sinif ortamina getirmek, gorsellestirmeyi saglamak, konu ya da kavramlar arasi baglantilari daha
kolay kurabilmek, anlamayi kolaylastirmayi desteklemektir. Bu sebeplerle iilkemizde 2011 yilindan
beri FATIH projesi cercevesinde her sinifa akilli tahta yerlestirilip internet baglantisi olusturularak 6g-
renme ortamlari zenginlestirilmeye calisiimaktadir. Ayrica 6grencilere tablet bilgisayarlar dagitilarak,
e-icerik hazirlama calismalari da hizla siirmektedir. Bu cercevede 6gretmen egitimleri de gerceklesti-
rilerek 6gretmenlerin teknolojiyi 6gretimlerine entegre etme siirecine yardimci olunmaktadir.

Yeniliklere geciste her zaman bir adaptasyon siireci yasanmasi dogaldir. Onemli olan bu si-
recte yasanan sikintilarin belirlenip dizeltilmesi yoniinde adimlar atmaktir. Bu dogrultuda 6zellikle
siniflarda matematik derslerinde akilli tahta kullanimina yonelik ugulamalarin ve bunlarin 6grenci
tizerindeki etkilerinin tespitinin saglanmasi hem FATIH projesinin islevsellegi hem de teknolojinin
matematik egitimine entegrasyonu yoniinden oldukga yararli olacaktir. Bu ¢ercevede calismanin
amaci, ortadgretim kurumlarinda teknoloji destekli egitim yapma amaciyla kullanilmaya baslayan
akill tahtaya kullanimina yonelik 6grenci tutumlarini ve goéruslerini degerlendirmektir.

Calismada nicel ve nitel arastirma yontemlerinden yararlaniimistir. Nicel arastirma yéntemlerin-
den tarama modeli, nitel arastirma yontemlerinden de 6zel durum calismasi kullaniimistir. Calisma-
nin érneklemini izmir ili ortadgretim devlet okullarindan bes farkli ilcedeki bes farkl okulda okuyan
9-11. sinif seviyelerinde 512 6grenci olusturmaktadir. Ayrica 5 farkli okuldaki akademik basarilari
yuksek, orta ve distik olan 3’er toplamda 15 6grenci ile de yari yapilandiriimis gériisme yapilmistir.

Ogrencilerin akilli tahtayla ilgili tutumlarini belirlemek amaciyla nicel veriler Tataroglu ve Erdu-
ran (2010) tarafindan gelistirilen “Matematik Dersinde Akilli Tahtaya Yénelik Tutum Olcegi” ile top-
lanmustir. Olcek 5'li likert tipinde olup maddeler “Tamamen katiliyorum’, “Katiliyorum’, “Kararsizim”, “
Katilmiyorum” ve “Hig katilmiyorum seklinde derecelendirilmistir. 22 maddeden olusan dl¢egin gu-
venirliligi 0,923 olarak bulunmustur. Arastirmanin nitel veriler ise arastirmacilar tarafindan gelistiri-
len yari yapilandiriimis goriisme formu ile elde edilmistir. Goriisme formundaki sorular 3 kategoriye
ayrilmistir. Bunlar 6grenci gozuyle akilli tahtanin ne oldugu, matematik derslerinde akill tahta kulla-
niminin avantajlari, dezavantajlari ve akilli tahta kullanilarak matematik derslerinin islenmesine y6-
nelik goruslerdir. Elde edilen nicel verilerin analizinde SPSS 21.0 paket programi kullanilarak frekans,

ylzde, t-testi, varyans analizi yapilacaktir. Nitel verilerin analizinde ise, icerik analizi kulanilmaktadir.

Arastirmada verilerin analizi devam etmektedir. Ama doldurulan 6lceklerden ve yapilan goris-
melerden olusan genel kani, 6grencilerin akilli tahtanin kullaniimasina yénelik tutumlarinin olumsuz
yonde oldugudur. Bunlarin sebepleri arasinda 6gretmenlerin sinif ici uygulamalari oldugu diisiintl-
mektedir. Ayrintili bulgular analizler sonucu elde edilecektir.

Bulgular cercevesinde sonug ve onerilere yer verilecektir.

Anahtar Kelimeler: Akilli Tahta, Tutum, Matematik Egitimi
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Yiiksekogretim Matematik Egitiminin Baglamsal Ogretme ve
Ogrenme Stratejsi (REACT) Acisindan incelenmesi

Adnan BAKI', Ersin ILHAN?
'Karadeniz Teknik Universitesi, Fatih EGitim Fakailtesi, Ortadgretim Fen ve Matematik Alanlari Egitimi

’Bayburt Universitesi

Yiiksekogretime erisim isteginin istihdam ve kariyer acisindan artmasi sonucunda, diinyada ki ytik-
sekdgretim alaninin genislemesine paralel olarak, talepleri karsilamak amaciyla ilkmizde yliksekogretim
kurumlari, her il icin bir Gniversite, planlanmis ve hayata ge¢mistir. 2023 vizyonu gercevesinde yiikse-
kogretimde okullasma oraninin % 50 ollarak hedeflenmesi (Tibitak, 2003) yaninda ilk ve ortadgretimde
verilen egitimin niteligini belirlemek amaciyla uluslararasi diizeyde yiritilen lcme ve degerlendirme
sonuclarina gore 6grencilerin performanslarinda gozlenen standart sapmalar agisindan Tiirkiye'nin bi-
rinci sirada yer aldigi goziikmekte olup Turkiye'de degisik okullar arasindaki performans farki %70 lere
ulasmasi (YOK, 2007) yeni acilan (iniversitelere yerlesen égrencilerin én yeterliliklerin kalitesi hakkinda
bilgi vermektedir. Universitelerin % 70 lerler ifade edilen farklarin azalmasini bekleme ile potansiyel 5§-
rencilerinin performanslarini arttirici ¢6zim Uretme arasinda karar vermeleri gerekmektedir.

Ogrencilerin tiniversite birinci sinif matematik performanslarinin arttirlmasi icin akran destek
programlari, takviye dersleri, 6n hazirlik dersleri gibi ¢6ziimler uygulanmalar olmasi karsin arastir-
maci problem ve ¢6ziimi icerden inceleyebilmek icin olusturdugu yeniligi nitel bir yaklasim olan ve
arastirma slirecinde miidahalelere imkan veren eylem arastirmasi ile incelemektedir. Arastirmada,
matematik egitiminin baglamsal 6gretme ve 6grenme yaklasimini uygulamaya koyan REACT strate-
jisinin etkilesimli matematik 6grenme ortami saglayan GeoGebra yazilimi ile kullanilmasi benimsen-
mistir. Arastirmanin calisma grubunu, 2012-2013 giiz dénemi Bayburt Universitesi iktisat ve isletme
bolimi 6grencilerinden Kritik Olay Anketi ve gonillilik Gzerine olusturulmus otuzardan toplam
altmis 6grenci olusturmaktadir. Arastirmanin veri toplama araclarini krtik olay anketi, GeoGebra et-
kinligi, 6grenci calisma kagidi, odak grup milakati ile sinav sorulari olusturmaktadir.

Kritik olay anketi analizinde olay, 6grenen tarafindan yansitiir devaminda arastirmaci beliritlen
olaya anlam ytuikleyerek kritik olay haline getirilmesi (Angelides, 2001) sonucunda ortaya ¢ikan U¢
kritik olay; guinlik yasamdan somut informal 6rnekler, stirekli soru-cevap ile tartisma ortami ve mo-
tivasyon olarak ortaya ¢ikmistir.

Odak grup miilakatlarin analizinde doért kategori olusmustur; sinav odaklilik, konunun mantigi-
nin kavranmasi, gorsellestirme.

Geogebra etkinligi sonucunda 6grenci calisma kagitlarinda parametreler arasinda iliskinin kesfine
¢ozlimlerinde azalan, artan, pozisyon, degisim, hareket, kayma yaklasim, aci, donme yonelik gibi kelime-
lerin bulunmasi glinliik hayattan kelime dagdarclarini etkin sekilde kullanabildiklerini gdstermektedir.

Sinav sorularina verilen cevaplarin analiz devam etmekte olup, bildiri kabul edildiginde, tam
metin sirasinda tamamlanacaktir.

Kritik olay anketindeki somut olma durumu, odak grup milakatindaki gorsellestirme ile Geo-
Gebra etkinliginde ortay ¢ikan guinliik hayyattan kelimelerin ¢esitliligi her (i¢ veri toplama aracindaki
bulgularin elle tutulur - gézle goriliir olma gibi ortak bir boyutta ilerledigi gérilmektedri ki Jawarski
(2013) soyut kavramolarin somut hale getirilmesinindgrenmeye katki sagladigi ifade etmektedir.

Arastirma sonucunda REACT stratejisi basamaklarinda, ilskilendirme yerine Gerceklilik kullanil-
mast ile isbirligi basamaginin Biitiinlesme olarak yeniden diizenlenmesi ve isbirliginin, hedefe bera-
ber yirimek baglaminda, 6gretmen odakli sinif ii stirekli soru-cevap seklindeki tartismalarin REACT
basamaklarinin timinu icermesi seklinde yelem arastirmasinin son basamagdi olan eylem plani or-
taya konmustur.

Anahtar Kelimeler: Yiiksekégretim Matematik Egitimi, Baglamsal Ogretme ve Ogrenme,
REACT Stratejisi, GeoGebra Yazilim

74



1. Tiirk Bilgisayar ve Matematik Egitimi Sempozyumu

ilkégretim Matematik Ogretmen Adaylarinin Bilgisayar
Destekli Matematik Ogretimi Dersi Kapsaminda Teknolojik
Pedagojik Alan Bilgilerinin Gelisimi
Nazmi ERDOGAN' Engin ADER'

'Bogazici Universitesi

Tiirkiye'de FATIH Projesi kapsaminda 2014 yilina sonuna kadar tiim okullarin bilisim teknolojile-
rinden yararlanmasi planlanmaktadir. Proje kapsaminda bilisim teknolojilerinin egitim stirecinde 63-
retmenlerimiz tarafindan etkin bir sekilde kullaniimasi da hedeflenmektedir. Bu durum Universitelerin
ogretmen adaylarina bilisim teknolojilerini etkin bir bicimde kullanacak donanim kazandirma gérevini
daha da 6nemli kilmaktadir (Blankson, Keengwe & Kyei-Blankson, 2010). Alanyazin incelendiginde bi-
lisim teknolojilerini egitime etkili bir sekilde bittinlestirebilmek icin dgretmenlerin yeterli Teknolojik
Pedagojik Alan Bilgisi'ne (TPAB) sahip olmalarinin gerektigi gérilmektedir (Koehler & Mishra, 2005).

Bu calismada son sinif ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarinin TPAB’lerinin teknoloji des-
tekli matematik ogretimi dersi kapsamindaki degisimi incelenmistir. Calismanin rehberlik eden iki
arastirma sorusu vardir:

1. ilkégretim matematik 6gretmen adaylarinin TPAB'leri teknoloji destekli matematik 6greti-
mi dersi kapsaminda nasil degisir?

2. Teknoloji destekli matematik 6gretimi dersinin ilkdgretim matematik 6gretmen adaylari-
nin TPAB'lerinin degisimine etkisi nedir?

Calisma karma arastirma yontemiyle tasarlanmistir. Calisma baslangicinda ve sonunda tekno-
loji destekli matematik 6gretimi dersini alan 29 katilimciya TPAB 6lcedi (Sahin, 2011) uygulanmis-
tir. Calisma baslangicinda uygulanan olcek sonuglar dikkate alinarak 3 er kisiden olusan iki grup
belirlenmistir. Gruplardan birindeki katilimcilar TPAB 6lcek puanlari agisindan maksimum cesitlilige
sahip iken diger gruptaki katilimcilarin TPAB 6lcek puanlari birbirine yakindir. Calisma sonuna kadar,
belirlenmis olan 6 katilimci ile toplam 18 goriisme (her bir katilimci ile Gi¢ gérisme) gerceklestiril-
mis, katilimailarin ders ici tartisma ve calismalarinin ses ve goriinti kaydi alinmis ve ders ici gozlem
notlar arastirmaci tarafindan tutulmustur. Katilimcilar 14 hafta stiren teknoloji destekli matematik
ogretimi dersi kapsaminda Geogebra, Tinkerplots ve Cabri 3D matematik yazilimlarini kullanmayi
ogrenmislerdir. Katimcilar bu tg yazilimin her birini ayri ayri kullanarak ilkdgretim matematik muf-
redatinda yer alan bir matematik konusunu 15 er dakikalik mikro 6gretimler seklinde hazirlamislar
ve sinifta sunmuslardir.

Arastirmanin ilk nitel ve nicel bulgulari, ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarin TPAB'lerinin
teknoloji destekli matematik 6gretimi dersi kapsaminda artis gosterdigini ortaya koymaktadir. Kati-
hmcilar arasindaki tartismalarin TPAB'nin gelisiminde rol oynadigi gorilmistir. Ayrica grup icinde
TPAB yuksek olan katimcilarin grupta diger katilimcilara egitim yazilimlarinin etkin kullanimini ko-
nusunda liderlik ettikleri belirlenmistir. Arastirma sonucunda baslangi¢ta Teknoloji Bilgisi diisiik olan
ve teknolojiye karsi ilgisinin olmadigini belirten katiimcilarin siireg icerisinde TPAB gelisimlerinin
diger katilimailarla karsilastirildiginda daha sinirli oldugu saptanmistir. Bulgular 1siginda teknoloji
destekli matematik 6gretimi dersinin ve genel olarak Gniversitedeki 6gretmen egitiminin 6gretmen
adaylarinin teknolojik pedagojik alan bilgilerine etkisi tartisilacaktir.

Anahtar Kelimeler: Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi (TPAB), Teknoloji Destekli Ogretim, ilkdg-
retim Matematik Ogretmen Adaylari
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Ogretmenlerin Matematik Ogretme Bilgisi Uzerine Uluslararasi
Bir Calisma: FIRSTMATH
Fatma ASLAN-TUTAK', Hiilya KILIC? F. Giines ERTAS'
'Bogazici Universitesi
?Yeditepe Universitesi

Ogretim programlarinki, 6gretim materyallerindeki degisiklikler dgretmenin sinifa yansittikla-
ri kadar uygulanabilmektedir (Putnam, Heaton, Prawat, ve Remillard, 1992). Siniftaki 6gretimin ka-
litesini etkileyen en 6nemli degisken ise 6gretmenin bilgisidir. Bir 6gretmenin ne bilmesi gerektigi
konusunda genel yaklasimlar olsa da, matematik 6gretiminde, 6gretmenlerin sahip olmasi gereken
bilgileri agiklayan modeller gelistirilmistir (Ball, Phelps ve Thames, 2008; Rowland, Huckstep, ve Thwa-
ites, 2005; Shulman, 1986). Bu modeller, 6gretmenlerin matematik 6gretme bilgisi (MOB) (izerine olan
egitim arastirmalarinda nitel calismalari yonlendirmelerinin yani sira buyiik capl nicel calismalara
da yardimcr olmusglardir. Ancak, nicel calismalarda karsilasilan en buyiik zorluk MOB'ni élcen 6lcek-
ler gelistirmekti. Ote yandan, ilk gelistirilen &lcekler farkli kiiltiirlere uyarlanabilme konusunda yeter-
siz kalabiliyordu (Delaney, Ball, Hill, Schilling, ve Zopf, 2008). TIMSS ve PISA gibi calismalarda oldugu
gibi farkl tilkelerdeki 6gretmenlerin MOB'nin dlciilmesi ihtiyaci ortaya cikiyordu. Ayrica, bu uluslar
arasl testlerde sonugclarin diistik oldugu Ulkelerde 6gretmen bilgisinin de arastiriimasi ihtiyaci dogdu.
Bu nedenle, farkh kiltiirlere uyarlanabilecek ve karsilastirmali calismalarda kullanilabilecek bir 6l¢cek
gelistirildi (Tatto, Schwille, Senk, Ingvarson, Peck, ve Rowley, 2008). Ogretmen adaylari ile yapilan bir
arastirma, TEDS-M, bu alanda yapilan ilk uluslar arasi caismadir. Bir sonraki adim ise ilk bes senesindeki
dgretmenlerin MOB'lerinin (matematik alan bilgisi-MAB ve matematik pedagojik alan bilgisi-MPAB)
Olctlmesidir. FIRSTMATH projesi bircok tlkenin katilimi ile yiruttlmekte olup 2013 itibari ile ilkokul
ve ortadgretim (ortaokul ve lise) 6gretmen testlerinin gelistirilmesinin tamamlanmasi planlanmaktir.
Projenin Turkiye temsilci olarak calisan ekip (sunumun yazarlari) bes farkl kitapcik olarak hazirlanan
testlerin Tirkcelestirilmesinde ve pilot uygulamasinda rol almislardir. 2013'te, farkli Glkelerden gelen
pilot verilerin sonucunda bir ilkokul testi ve bir de ortadgretim testi ortaya cikacaktir. Bu sunumda,
FISTMATH projesi ve pilot test sorularinin Tiirkgelestirme calismalarinin yani sira 39 6gretmenle (17
ilkokul ve 22 ortadgretim) yapilan pilot arastirma sonuclari paylasilacaktir. Ogretmenlerin testlerde
verdikleri cevaplar, testin degerlendirme kilavuzuna gore puanlandiriimistir. Karsilastirma yapilabil-
mesi icin testlerden alinabilecek en yiiksek puan 100 olacak sekilde katiimcilarin puanlar dénisturdl-
miistir. ilkokul 6gretmenlerinin test sonuclarinda ortalama 72,04 ortadgretim matematik égretmen-
lerinin sonugclarinda ortalama 71,94 cikmistir. Daha sonra her bir grup icin MAB ve MPAB sorularindan
aldiklari sonuclar yine alinabilecek en ylksek puan 100 olacak sekilde donustirilerek degerlendiril-
mistir. ilkokul 6§retmenlerinin MAB ortalamasi 76,91, MPAB ortalamasi 60,94 cikmistir. Ortadgretim
ogretmenlerinin ise MAB ortalamasi 76,70 ve MPAB ortalamasi 63,52 olarak bulunmustur. SPSS kul-
lanilarak yurutilen t-test sonuclarina gére MAB veya MPAB dustnuldigiinde ilkokul ve ortadgretim
dgretmenleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark clkmamistir. Ancak, MOB'nin iki boyutu olan
MAB ve MPAB puanlari karsilastirldigi zaman, t-test sonuglari hem ilkokul 6gretmenlerinde hem de
ortadgretim 6gretmenlerinde istatistiksel olarak anlamli bir fark ortaya ciktigini gostermektedir. Sonug
olarak, ilkokul ve ortadgretim 6gretmenleri karsilastirildiginda her iki grubun test sonuglarinda farkhhk
olmamasi testlerin bu iki grup icin benzer calistigini géstermesi olarak yorumlanabilir. Ote yandan, bu
iki grup 6gretmenlerin MAB ve MPAB sonuclar karsilastirildiginda, katilimci 6gretmenlerin MAB'leri
MPAB'lerinden daha glicliidur. Elbette bu calismanin buyik caph bir arastirmanin pilot asamasi ol-
masi ve katiimcr 6gretmen sayisinin da diistik olusu g6z 6niinde bulundurulursa bahsedilen ¢alisma
sonuclarinin diger arastirmalar ile desteklenmesi gerektigi asikardir. Daha sonraki calismalarda farkli
ogretmenlik deneyimlerine sahip 6gretmenler arasinda da karsilastirmalar yapilabilir. Ayrica, 6gret-
menlerin Giniversiteden mezun olduklari bolimler ile MAB veya MPAB arasindaki iliski de arastirilabilir.

Anahtar Kelimeler: Matematik Ogretme Bilgisi, Pedagojik Alan Bilgisi, Karsilastirmali Arastirma
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TIMSS 2007 Sonuclarinin Cebir ve Geometri Alanlari Baglaminda
Degerlendirilmesi: Tiirkiye-isve¢ Karsilagtirmasi

Mehmet Gokay GUNES', Serkan COSTU?, Mustafa Serkan ABDUSSELAM?2

" Necmettin Erbakan Universitesi

2Karadeniz Teknik Universitesi

GlUnumizde, egitimde felsefi bazi degisimler yasanmaktadir. Bu nedenle geleneksel egitim anla-
yisi artik saltanatini yapisalci anlayisa devretmistir. Yapisalc perspektifte 6grenciden bilgiye ulasmasi,
edinmis oldugu bilgiyi glinliik hayatta kullanmasi, kritik ve yaratici olmasi beklenmektedir. Ginim{iz-
de gergeklesen bu felsefi degisiklikler Glkelerin uyguladiklar egitim sistemlerinin de degisimini bera-
berinde getirmis ve bircok lilke egitim sistemleri ve elde ettikleri basari agisindan birbirleri ile yarisir
hale gelmistir. Bu durum tiim diinya genelinde yapilan 6grencilerin yeteneklerini 6l¢lict nitelikte yeni
yaklasimlari benimseyen sinavlarin yapilmasina neden olmustur. Artik Glkeler TIMSS, PISA gibi uluslara-
rasi sinav sonuclarina gore kendi bulunduklari seviyeyi dikkate alarak lilkelerindeki egitim sisteminde
ogretmen egitimi, sinav sistemi ve 6gretim programlarinda degisiklikler yapar hale gelmistir.

ilk olarak 1994-1995 yillarinda gerceklestirilen “Uciincii Uluslararasi Fen ve Matematik Calismasi
- Third International Mathematics and Science Study” (TIMSS) simdiye kadar yapilan en genis ve en
kapsamli karsilagtirmali uluslararasi egitim calismasidir. ilk olarak 41 tilkede besinci sinif diizeyindeki
dgrencilerin Matematik ve Fen Bilgisi basarilarini karsilastirmak icin yapilmistir. ilki 1996 yilinda yayinla-
nan TIMSS sonuglarina goére bircok tlkede hareketlenmeler olmus, egitim reformlarinin yapilmasi icin
tartismalar yapilmis, akademisyenler, arastirmacilar yiizlerce makale ve yorumlar iceren yayinlar yap-
mislardir. TIMSS'te kullanilan matematik testlerinin kapsamini olusturan konular su sekildedir; Kesirler
ve sayilari anlama, Olcme, Veri gésterimi, Analiz ve olasilik, Geometri, Cebir.

Bu calismada Tiirkiye ve isvec'in ilk kez birlikte yer aldigi sinav olan TIMSS 2007 Matematik sinav
sonuclar ele alinarak karsilastirmalar yapilmaktadir. Bu calismayi yiiriiten arastirmacilarin timii isvec'te
bulunmus ve bu Ulkenin egitim sistemi ve isleyisini inceleme firsati yakalamislardir. Bu nedenle arastir-
macilar bu iki tlke arasinda Matematik basarilari agisindan karsilastirma yapma ihtiyaci hissetmislerdir.
Turkiye ve isvec’in birbirine benzeyen yénleri oldugu gibi farkliliklari da bulunmaktadir. Ornegin; her
iki tilke de 2. Dlinya Savasinda tarafsiz kalmis ve ayni yillarda (1920) sanayilesme hamlesi yapmiglardir.
Ancak isvec ekonomik ve sanayi alanda oldukca fazla gelisme kaydederken (ilkemizde meydana gelen
siyasi istikrarsizliklar nedeniyle bu gelisim oldukca yavas seyretmistir.

TIMSS 2007 sinavinda Tiirkiye ve isvec ortak olarak sadece sekizinci sinif 8grencileri katiimci olarak
yer almistir. Bu nedenle arastirma kapsaminda her iki tilkedeki sekizinci sinif dgrencilerine ait sonuglar
ele alinarak 6grencilerin Cebir ve Geometri sonuglari Gizerinden karsilastirmalar yapilmistir. TIMSS 2007
Cebir ve Geometri sorular, verilen dogru cevaba gére Tiirkiye, isvec ve uluslararasi ortamalar arasinda
karsilastirmalar yapilmistir. Bu karsilastirmada goz 6ntine alinan degiskenler ise sorularin tipi (coktan
se¢cmeli, acik uclu vb.), bilissel alandaki diizeyleri (bilgi, uygulama, sorgulama) ve cinsiyet degiskenleri-
dir. Tiirkiye'den 634 ve isve¢'ten 753 8grencinin katildiklar TIMSS 2007 sinavinda yer alan 16 matematik
sorunun sayisal sonuclari Gzerinde SPSS programindan yararlanarak istatistiksel analiz yapilmistir.

Her iki Glkenin de TIMMS 2007 sonuglari agisindan elde ettidi basari uluslararasi diizeyin altinda
oldugu go6zoniuinde bulundurularak ve yapilan analizler dogrultusunda bilissel alanin bilgi dizeyleri
acisindan Tiirkiye ve isvec’in farkli konularda farkli diizeylerde yer aldiklari ve acik uclu sorularda Tiir-
kiyedeki katilimcilarin isvec'e gére daha basarisiz iken coktan secmeli sorularda daha basarili olduklari
anlasilmaktadir. Bu bulgular arastirmacilar tarafindan her iki tGilkenin durumu gézéniinde bulundurula-
rak tartisiimis ve bu konuda cesitli 6neriler verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Matematik, Cebir, Geometri, TIMSS 2007, isvec, Tiirkiye.

77



1. Tiirk Bilgisayar ve Matematik Egitimi Sempozyumu

Ogretmen Adaylarinin Matematik Ogretimine iliskin Uygulama
Ogretmenlerinin Rehberligini Degerlendirme Calismasi

Giiney HACIOMEROGLU', Mesut TABUK!', Sezgin BILGEN', Nazan GUNDUZ'

'Canakkale Onsekiz Mart Universitesi

Nitelikli 6gretmen yetistirmede 6gretmenlik uygulamasinin dnemli bir yeri vardir (Darling-Ham-
mond, 1998; Koerner 1992). Ogretmenlik uygulamasi siirecine yénelik uluslararasi diizeyde yapilan
arastirmalar incelendiginde 6gretmen adaylarinin, uygulama égretmenlerinin ve uygulama 6gretim
elemanlarinin deneyimleri, bakis acilari ve beklentilerine yogunlasildigi gorilmektedir (Artz, 1999;
Fernandez & Erbilgin, 2009; Freidus, 2002; Ronfeldt & Reinninger, 2012). Ulusal dlizeyde yapilan aras-
tirmalar incelendiginde ise 6gretmen adaylarinin 6gretmenlik uygulamasi stirecinde edindikleri de-
neyimler, gli¢likler ve uygulama 6gretmenleri hakkindaki goriislerine yogunlasildigi gorilmektedir
(Haciomeroglu & Sahin-Taskin, 2010; Kog, 2011; Kog, 2012; Kiraz & Yildirim, 2007). Bununla beraber,
sinif 6gretmeni adaylarinin matematik dgretimine iliskin uygulama 6gretmenlerinin rehberligini de-
gerlendiren calismalarin sinirli sayida oldugu goérilmektedir. Bu sebeple, bu ¢alismada 6gretmen
adaylarinin staj sirasinda matematik 6gretimine iliskin edindikleri deneyimlerin incelenmesi amacg-
lanmistir. Bu kapsamda, adaylar matematik dersine iliskin uygulama 6gretmenlerinin rehberligini
degerlendirmistir.

Bu calismada nicel arastirma yontemlerinden tarama modeli kullaniimigtir. Karasar (1999) nicel
arastirma tirlerinden biri olan tarama modelini gegmiste ya da halen var olan bir durumu oldugu
gibi betimlemeyi amaclayan bir yaklasim olarak tanimlamaktadir. Buna bagli olarak, bu calismada
sinif 6gretmeni adaylarinin uygulama 6gretmenlerinin matematik dersine yonelik rehberliklerini
degerlendirmesi amaclandigindan tarama modeli kullaniimistir. Arastirmada veriler 2012-2013 aka-
demik yilinda Canakkale Onsekiz Mart Universitesi egitim fakiiltesi sinif gretmenligi anabilim dalin-
da 6grenim goren son sinif 6gretmen adaylarindan toplanmaktadir. Arastirmada veriler Kog (2011)
tarafindan gelistirilen Uygulama Ogretmeninin Rolii Envanteri kullanilarak toplanmistir. Bu envanter
5'li likert tipinde olup 49 maddeden olusmaktadir. Envanterde 6gretimde destek saglama (0.917),
okula/sinifa uyum (0.830), manevi destek saglama (0.777), planlama ve 6gretim performanslarina
yonelik donut verme (a=0.780), 6gretime yonelik kaynaklar hakkinda yonlendirme (0=0.657), de-
gerlendirme (a=0.574), uygulama 6gretmeni olarak kendini hazirlama (0=0.688), gozlem formlari
hakkinda doéniit saglama (0=0.562) ve yazili donit saglama (a=0.413) olmak lizere 9 faktor yer al-
maktadir. Envanterin bittni icin Cronbach alfa guivenirlik katsayisi 0.951 olarak hesaplanmistir.

Anahtar Kelimeler: Ogretmen Adayi, Ogretmenlik Uygulamasi, Matematik Ogretimi
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ilkégretim Matematik Ogretmen Adaylarinin Olasilik Konusunda
Kullandiklari Matematiksel Dil

Arif DANE', Mehmet BEKDEMIR', Zeynep CAKMAK', Oben KANBOLAT'

"Erzincan Universitesi Egitim Fakiiltesi

Matematiksel dilin matematik 6gretiminde hayati bir 5nem tasimasi (Orton and Frobisher, 1996,
s. 54), onu matematik egitimi arastirmalarinda tizerinde durulmasi gerekli bir alan haline getirmistir.
Ozellikle matematiksel diistincenin gelisiminde kisinin matematik dilini kullanabilmesi énem arz et-
mektedir (Baki, 2008, s. 313). Matematiksel dilin kullanimi, matematiksel dilin Gnemli boyutlari olan
semboller ve sozel ifadeler (Pirie, 1998, s. 10; Cakmak, 2013) arasinda baglanti kurmayi gerektirir.
Semboller ve sézel ifadeler arasinda gegisler yapabilmek ise kavramsal anlamayi saglayarak, 6g-
rencilerin matematiksel anlamalarini gelistirir ve 6grenme diizeylerini etkiler (Pirie, 1998, s. 10). Bu
baglamda genelde matematigi 6grenmede ve 6gretmede matematiksel dilin ne derecede yetkin
bir sekilde kullanildiginin arastinimasinin gerektigi ifade edilebilir. Ozelde ise olasilik kavramlarinin
anlasilmasi zor kavramlardan biri olmasi; bu kavramlari dogru bir sekilde kullanan 6grencilerin sa-
yisinin oldukca az olmasi (Celik ve Glines, 2007) ve olasilik 6gretiminde sozel, sembolik dilin yogun
bir sekilde kullaniimasi nedeniyle bu konunun d6gretiminde 6gretmen adaylarinin matematiksel dili
yeterli bir diizeyde kullanip kullanmadiginin arastiriimasi gerekmektedir. Buradan hareketle calisma-
nin amaci ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarinin olasilik konusundaki bilgi seviyeleri ile ma-
tematiksel dil becerilerini, s6zel ve sembolik dil puanlarini, cinsiyet ve basari degiskenleri acisindan
degerlendirmek ve matematiksel dili kullanmada meydana gelen hata ve eksiklikleri belirlemektir.
Ogretmen adaylarinin olasilik konusundaki matematiksel dili kullanma becerilerini 6lcen betimsel
bir calisma olan bu arastirmanin yontemi genel tarama modelidir. Arastirma, 2011-2012 6gretim yili
bahar doneminde Dogu Anadolu Bolgesi'nin nifus bakimindan orta 6lcekli bir ilinde bulunan bir
Universitenin egditim fakiltesinde 6grenimlerine devam eden Uli¢linci sinif dlizeyinde toplam 66 il-
kégretim matematik 6gretmen adayi ile gerceklestirilmistir. Orneklemin belirlenmesinde amacsal
ornekleme yontemlerinden tipik durum ornekleme yontemi kullanilmistir. Arastirmada, arastirma-
cilar tarafindan 6gretmen adaylarinin olasilik konusunda matematiksel dil becerilerini 6lgmek ama-
clyla matematiksel dil élcegi gelistirilmis ve kullanilmistir. Olgme aracinin giivenirligini saglamak
amaciyla 3 uzman tarafindan yapilan degerlendirmelerle, puanlayicilar arasi uyuma bakilmistir. Pu-
anlayicilar arasindaki korelasyon katsayisi 0,89 olarak tespit edilmis olup; bu da guivenirligin ytiksek
oldugunu gostermektedir (Blylikoztirk, 2011). Verilerin analizinde nicel ve nitel analiz yontemleri
birlikte kullaniimistir. Birinci alt problemi yanitlamak amaciyla, nicel veri analizi kullaniimistir. Birinci
alt problemde katimcilarin 6rneg@i tanima, sézel dil ve sembolik dil puanlarinin cinsiyete ve aka-
demik basariya gore degisip degismedigini belirlemek amaciyla elde edilen veriler SPSS 17,0 paket
programi kullanilarak ¢cdziimlenmis ve veri analizi icin iki faktdrli MANOVA kullanilmistir. Ogretmen
adaylarinin tanima, sézel dil ve sembolik dil agisindan hata ve ifade eksiklikleri nelerdir? seklinde
belirlenen ikinci alt problemi yanitlayabilmek amaciyla ise nitel analiz ydntemlerinden betimsel veri
analizi kullanilmistir. Sonug olarak olasilik konusunda 6gretmen adaylarinin kavramlari tanimada
problemler yasamalarinin yaninda kavramlari tanimalarina ragmen bu bilgilerini s6zel ve sembolik
olarak ifade etmede de zorlandiklari tespit edilmistir. Buradan hareketle matematiksel dili kullanma-
da matematik bilgisinin gerekli oldugu fakat ayni zamanda 6gretmen adaylarinin da matematiksel
bilgiyi ifade etme becerilerinin de gelistiriimesinin gerektigi sdylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Matematiksel dil, sembolik dil, sézel dil, tanima, 6gretmen aday, olasilik
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Ogretmen Adaylarinin Cabri 3D Yazilimi ile Etkinlik Hazirlama ve Materyal
Gelistirmeye Yonelik Goriisleri
Ayten ERDURAN' Hakan DURCUK!
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Kalici 6grenmenin saglanmasi icin 6grencilerin aktif olarak 6gretim stirecine katilmalari gerekti-
gi bilinen gercekler arasindadir. Ancak her zaman 6gretim programlarinda yer alan kazanimlarda 6g-
renciyi aktif kilmak ¢ok kolay olmamaktadir. Clinkli 6gretmenin tek basina tahtada yapabilecekleri ya
da 6grencilere yaptirabilecekleri sinirlidir. Tam bu noktada somut uygulamasi ¢ok zor veya imkansiz
olan konularda teknolojik araclar 6grencilere ¢ok cesitli temsiller sunma yoluyla farkli deneyimler ka-
zandirmaktadir. Matematik egitiminde en ¢ok kullanilan teknolojik araglar bilgisayar cebir sistemleri
ve dinamik geometri yazilimlaridir. Ogrenciler dinamik geometri ya da matematik yazilimlari saye-
sinde problemler olusturup diizenleyebilmekte, bunlara ¢dziim tretmekte, verilerin dogruluklarini
denetleyebilmekte ve farkl 6rnekler tizerinden incelemeler yapabilmektedirler. Ancak tiim bu avan-
tajlarin sinif icinde kullanilabilmesi icin 6gretmenlerin bu tir teknolojileri etkin bir sekilde kullana-
bilmeleri gerekmektedir. Ogretmen adaylarinin da bu tiir dinamik yazilimlar ile etkinlik ve sinif ici
kullanabilecekleri materyalleri rahatlikla hazirlamalari beklenmektedir. Yasanilan zorluklar varsa da
belirlenip giderilme yollari aranmasi dnemlidir. Bu ylizden ¢alismanin amaci, 6gretmen adaylarinin
dinamik geometri yazilimi olan Cabri 3D kullanimi ile etkinlik hazirlama ve materyal gelistirmeye
yonelik gorlslerini ve bu suirecte yasadigi sikintilari belirlemektir.

Calismada nitel arastirma yontemi kullanilmistir. Ozellikle {ic boyutlu geometri uygulamalarinin
ve gerekli dlciimlerin yapilabildigi, farkl gosterimlerin olusturulup cahsilabildigi dinamik geometri
yazilimi olan Cabri 3D programi merkeze alinmistir. Calismanin katilimcilarini bir egitim fakultesinin
Ortadgretim Matematik Ogretmenliginde okuyan son sinif grencileri olusturmaktadir. Calismada
oncelikle haftada 3 ders saati olmak tzere 3 hafta Cabri 3D'nin kullanimi 6gretilmis, 2 hafta da Cab-
ri 3D ile arastirmacilar tarafindan gelistirilen etkinlik 6rnekleri ve materyaller lizerinde tartisiimistir.
Daha sonra 65 katilimcinin tercihlerine gore iki kisi veya tek basina etkinlik hazirlama ve materyal
gelistirme calismasi yapmalari istenmistir. Bu deneyimi yasayan dgretmen adaylarindan ilk veriler
uzman gorusi alinarak hazirlanan alti soruluk bir gériisme formuyla toplanmistir. Bu goriisme formu
tim 6gretmen adaylari tarafindan yazili olarak doldurulmustur. Diger veriler uzman gorusleri alinmig
on soruluk yari yapilandiriimis gériisme formu ile elde edilmistir. Bu gortisme formu ile 6gretmen
adaylarindan daha ayrintil bilgi almak amach 8'i kiz, 7'si erkek olmak tzeri 15 6gretmen adayi ile
bireysel gérisme yapilmistir. Her iki gériismelerden toplanan verilerin analizi, icerik analizi ile yapil-
maktadir.

Verilerin analizi streci devam etmekle birlikte su ana kadar ulasilan bulgular 6gretmen aday-
larinin genel olarak Cabri 3D yaziliminin kullaniminin yararl bulduklarini ancak etkinlik ve materyal
hazirlarken bazi zorluklarla karsilastiklarini hatta bazen programin hazirlanan kimi etkinlikleri uy-
gulamak icin daha zor bir secim oldugunu ifade etmislerdir. Verilerin analizi stireci tamamlandiktan
sonra sonug ve Onerilere yer verilecektir.

Anahtar Kelimeler: Cabri-3D, Etkinlik, Materyal, Ogretmen Adayi
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Ogretmen Adaylarinin Matematik Ogretimine iliskin Teknolojik Pedagojik
Alan Bilgisi Yeterlik Diizeylerinin incelenmesi

Giiney HACIOMEROGLU', Sezgin BILGEN', Erhan Selcuk HACIOMEROGLU?>

'Canakkale Onsekiz Mart Universitesi

2University of Central Florida

Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi [TPAB] kavrami teknoloji, alan ve pedagoji kavramlarinin birbirleri
ile olan etkilesiminden ortaya ¢cikmigstir (Kramarski & Michalsky, 2010; Mishra & Koehler, 2006; Niess, 2005;
Niess, 2008). Arastirmacilar, teknoloji destekli 6gretim yapilmasinda 6gretmen adaylarinin edindikleri de-
neyimlerin dnemli bir rolli oldugunu vurgulamaktadir (Agyei & Voogt, 2011; Drent & Meelissen, 2008). Bu
kapsamda, Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi (TPAB) diizeylerinin gelisimi dnemli bir yer tutmaktadir. Bu
kapsamda, Arbitt (2011) gretmenin uygun kaynak ve yontemleri belirleyerek 6gretimde kullanmasinda
TPAB duzeylerinin 6gretim stirecinin anlagiimasi yoniinden 6nemli oldugunu vurgulamaktadir.

Arastirmalar incelendiginde, 6gretmenler ve 6gretmen adaylarinin TBAP diizeylerine yonelik
goruslerini ve deneyimlerini inceledigi gorilmektedir (Chai, Koh, Tsai &Tan, 2011; Kaya, Emre & Kaya,
2010; Koh, Chai & Tsait, 2010). Bununla beraber, bazi calismalar ise 6gretmen ve 6gretmen aday-
larinin teknoloji destekli 6gretimine yodunlastigr gortilmektedir (Akkog, 2011; Guiven, Cakiroglu &
Akkan, 2009). Bu sebeple, bu calisma sinif 6gretmeni adaylarinin matematik 6gretimine iliskin TPAB
yeterlik diizeylerini incelemeyi amaclamistir.

Bu calismada nicel arastirma yontemlerinden tarama modeli kullanilmistir. Tarama modelini bir
konuya veya duruma iliskin katiimcilarin gorislerinin ortaya kondugu arastirmalar olarak ifade edil-
mektedir (BUyukoztirk ve digerleri, 2011). Karasar (1999) bu modeli ge¢miste veya halen var olan bir
durumu betimlemeyi amaclayan bir yaklasim olarak tanimlanmaktadir. Bu arastirmada sinif 6gretmeni
adaylarinin matematik 6gretimine iliskin teknolojik pedagojik alan bilgisi yeterlik diizeylerinin incelen-
mesi amaclandigindan tarama modeli kullaniimigstir. Bu arastirmada veriler 2012-2013 akademik yilinda
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi ve Kocaeli Universitesi egitim fakdiltesi sinif 6gretmenligi anabilim
dalinda 6grenim goren Uglincl ve dordinci sinif 6gretmen adaylarindan toplanmistir. Arastirma gru-
bunu 99 erkek ve 290’ kiz olmak Uizere toplam 389 6gretmen adayi olusturmaktadir. Calismaya 166’ sl
Gglincl sinif ve 223 dordiinci sinif 6gretmen adayi katilmistir. Bu arastirmada veriler Kabakci Yurdakul
ve digerleri (2012) tarafindan gelistirilen Teknopedagoijik Yeterlik Olcegi kullanilarak toplanmistir. Bu &l-
cek 5'li likert tipinde olup 33 maddeden olusmaktadir. Olcekte tasarim, uygulama, etik ve uzmanlasma
olmak tizere 4 faktor yer almaktadir. Olcekte yer alan faktérlerin ic tutarlik katsayilar 0.85 ve 0.92 arasinda
degerler almaktadir. Olcegin biitiinii icin Cronbach alfa gtivenirlik katsayisi 0.95 olarak hesaplanmistir.

Elde edilen bulgular, sinif 6gretmeni adaylarinin matematik 6gretimine iliskin teknolojik peda-
gojik alan bilgisi yeterlik diizeylerinin ‘yapabilirim” arahigina karsilik geldigi gortulmdstir. Adaylarin
Teknopedagojik Yeterlik Olcegi alt boyutlarina iliskin vermis olduklari yanitlar incelendiginde tasa-
rm, uygulama, etik ve uzmanlasma boyutlarina yonelik gorislerinin ‘yapabilirim” arahgina karsilik
geldigi gortlmdastir. Adaylarin tasarim, uygulama, etik ve uzmanlasma boyutlarina iliskin TPAB ye-
terlik diizeylerinin yiiksek oldugu belirlenmistir.

Cinsiyet, basari notu ve sinif diizeyi degiskenlerine gore TPAB yeterlik diizeyleri arasinda anlamli
bir fark olmadigi belirlenmistir. Bununla beraber kurum degiskenine gére adaylarin TPAB yeterlik di-
zeyleri arasinda anlamli bir farkhlik oldugu gorilmustur. Elde edilen sonuglar, 6gretmen adaylarinin
matematik dgretimine iliskin TPAB yeterlik diizeylerini etkileyen faktorlerin incelenmesine yonelik
arastirmalarin yapilmasi gerektigine isaret etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Ogretmen Adayi, Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi, Matematik Ogretimi
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Lise Matematik Ogretmenlerinin Modelleme ve Modellemenin Matematik
Ogretiminde Kullanilmasina Yonelik Diisiinceleri:
Bir Hizmetici Egitim Programinin Etkisi

Duygu OREN VURAL' Biilent CETINKAYA' Ayhan Kiirsat ERBAS' Cengiz ALACACI?
Erdin¢ CAKIROGLU®

'Orta Dogu Teknik Universitesi

2jstanbul Medeniyet Universitesi

Matematik veya matematik disindaki olay veya olgular arasindaki iliskilerin matematiksel ola-
rak ifade edilmesi, bu olay ve olgular icerisinden matematiksel oriintiilerin ortaya ¢ikarilmasi stire-
ci (Verschaffel, Greer, & De Corte, 2002) olarak tanimlanan matematiksel modelleme, 6grencilere
kazandirilmasi hedeflenen temel beceriler arasinda 6nemli bir yere sahiptir (Common Core State
Standards Initiative, 2010; TTKB, 2013). Bununla birlikte, 6gretmenlerin belli bir konudaki diisiince
ve inanclari o alandaki uygulamalarini etkileyen en 6nemli faktorlerden biridir (Pajares, 1992). Bu
baglamda, 6gretmenlerin matematiksel modelleme ve kullanimi hakkindaki distincelerinin onlarin
sinif-ici uygulamalarini etkileyen dnemli faktorlerden birisi oldugu distiniilmektedir. Bu calismanin
amaci modellemenin matematik 6gretiminde kullanimiyla ilgili yaklasik 10 ay stren bir hizmet-igi
egitim programina (HiEP) katilan, iki farkli liseden toplam 10 matematik 6gretmeninin modelleme
ve modellemenin matematik 6gretiminde kullanilmasina yonelik dustincelerini belirlemek ve bu di-
stincelerin HIEP sliresinde nasil degistigini ortaya ¢ikarmaktir.

HiEP kapsaminda 6gretmenlerle, calisma dncesinde 5 glinlik bir calistay, modelleme etkinlik-
lerinin sinif-i¢i uygulamalarina yonelik planlama-uygulama-degerlendirme sireclerini iceren ve her
bir 6gretmenin lg¢ uygulama yaptidi okul temelli egitim calismalari, yil ortasi ve yilsonu toplantilari
yapilmistir. Ogretmenlerin modelleme ve modellemenin matematik égretiminde kullanimiyla ilgili
dusuinceleri program 6ncesi, yil ortasi ve yilsonunda yapilan yari-yapilandirilmis bireysel gorismeler
ve odak-grup goriismeleri yoluyla elde edilmistir. Veriler, nitel veri analizi cercevesinde kodlanmis,
olusturulan kodlardan ortaya cikan temalar kullanilarak raporlanmistir.

HiEP 6ncesi yapilan goriismeler sonucunda 6gretmenlerin modelleme hakkinda yeterli bilgiye
sahip olmadiklari, bircogunun ilk defa duydugu modellemenin kullanimiyla ilgili belli bir distince
olusturmadiklar gérilmstdr. Diger yandan, 6gretmenler modellemenin de dahil oldugu gercek ha-
yat problemlerinin, 6grencilerin ilgilerini cekmek veya matematigin kullanim alanlarini gostermek
icin kullanilabilecegini ifade etmis ancak her konuda gergek hayat problemi bulmanin zor oldugunu
belirtmislerdir. HIEP siirecinde ve sonunda elde edilen verilere gore 6gretmenlerin dislincelerinin;

/T U

“modellemenin 6grenciler lzerindeki etkisi’, “modelleme kullanimiyla ilgili sinirliliklar ve zorluklar”
boyutlarinda toplandigi gériilmustiir. Ogretmenler, modelleme sorularinin grencileri motive ettigi-
ni, matematige ilgi duymalarini sagladigini, ¢6ziim siirecinde kendi Urettikleri yontem ve stratejileri
kullanmalarina imkan sagladigini, gtinliik hayat ile matematigin iliskisini fark etmelerini sagladigini,
bdylelikle 6grencilerin konuyu ezbere degil nedenleriyle anladiklarini ifade etmislerdir. Ogretmen-
ler ayrica, modelleme uygulamalarinda grup-calismasi yapmanin, grup-igi ve gruplar arasi fikir als-
verisini sagladigini ve bu sirecin birbirlerinden 6grenmelerine yardimci oldugunu belirtmislerdir.
Ogretmenler ileriki siirecte, konuya dikkat cekmek, 6grenilen konunun uygulamasi, giincel hayatla
birlestirme, kalici 6grenmenin saglanmasi gibi amaglarla modelleme uygulamalari yapmayi diistin-
diiklerini belirtmislerdir. Ogretmenler modelleme uygulamalariyla ilgili sinirliliklarin en fazla miifre-
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dat yogunlugunun yarattigi zaman sikintisindan kaynaklanabilecegini ifade ederken, 6grencilerin
seviyeleri, kendi tecriibe eksiklikleri ve sinav sisteminin modelleme uygulamalarini zorlastiran et-
menler oldugunu belirtmislerdir.

Elde edilen bulgularin analizi dgretmenlerin matematiksel modelleme ve kullanimiyla ilgili du-
stincelerinin HiEP'na katildiktan sonra énemli dlciide degistigini géstermektedir. Ogretmenler dzel-
likle uygulama oncesi yapilan modelleme sorusu ¢ézme siireci, toplanti ve bireysel gériismelerin,
bu toplanti ve goriismelerde modelleme sorusu, 6grencilerin diisinme sekilleri ve uygulama plani
Uzerinde konusmanin ve modelleme sorusunu siniflarinda uygulama deneyimlerinin stirecteki geli-
simlerine ve dlslincelerine katkisi oldugunu ifade etmislerdir.

Bu calismanin sonuclari, uygulanan HiEP'nin 6gretmenlerin modelleme ve modellemenin ma-
tematik 6gretiminde kullanilmasina yonelik inanclarini etkilemesi bakimindan énemli oldugunu
gOstermistir. Ayrica, 6gretmenlerin modelleme uygulamalarinin sinirliliklariyla ilgili diistinceleri l-
kemizdeki matematik 6gretmenlerinin bu uygulamalar sinif ortamlarina tasimalari konusunda uzun
sureli ve yakin destege ihtiyaclari olduguna isaret etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Matematik Ogretmen Egitimi, Matematiksel Modelleme Kullanimi
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Ortaokul Ogrencilerinin ‘Yamuk’ ile ilgili Algilari
Elif TORNUKLU' G6zde DOYURAN' Ayse Simge ERGIN’

' Dokuz Eyliil Universitesi

Kavram imgesi kavram ile ilgili tim bir biligsel yapiyi icerir. Bunlar kavrama ait zihinsel imge,
icerdigi 6zelikler ve slireclerdir. Arastirmacilara gore bireylerin kavramlarailiskin imgeleri yillar icinde
ve degisik baglamlar cercevesinde yapilanmakta ve degisiklik gostermektedir. Dortgenlere iliskin
ogrencilerin sahip olduklari imge ve algilar tizerine bazi ¢calismalara raslanmaktadir. Bu calismalarda
yamuk 6zelinde 6grencilerin algilarinin ne olduguna dair fazla ayrintiya rastlanmamis ancak bazi
sorunlar olduguna dikkat ¢eken arastirmalar olmustur. Bu arastirma ortaokul 6grencilerinin yamuk
ile ilgili algilarini ortaya koymayi amacglamistir.

Bu amacla nitel arastirma yaklasimi altinda bu arastirma dizayn edilmistir. Arastirmada yamuk ile
ilgili algilari ortaya ¢ikaran tanimlama, gizme, olusturma ve sekli verildiginde tanimayi sorular sorul-
mustur. Sorularin yanitlari yazili olarak alinmistir. Daha sonra 6grencilerin zihinlerinde yatan algilari
derinlemesine ortaya ¢ikarmak icin belli sayida 6grenci ile yari-yapilandirilmis gériismeler gercek-
lestirilmistir. Bu gortiismelerde 6grencilerin verdikleri yanitlar izerinden “neden, nasil” gibi agimlayici
sorular yoneltilmistir. Bu arastirmanin katilimcilar amacl 6rnekleme yontemi ile belirlenen ortaokul
5-8.sinif 6grencilerinden olusmaktadir. Bu calismada 5. Siniflardan 40 6grenci, 6. Siniflardan 35 64-
renci, 7. Siniflardan 45 6grenci, 8. Siniflardan 40 6grenci olmak tizere toplam 160 6grenciye yamuk ile
ilgili sorularin yer aldigi acik uclu bir anket uygulanmistir. Ayrica bu sorulari yanitlayan 6grencilerden
5.ve 6. Siniflardan 5 er 6grenci, 7. ve 8.siniflardan 10 ar 6grenci ile gériisme yapilmistir.

Elde edilen nitel veriler icerik analizi ile analiz edilmistir. Analizlere gore yamugu tanimlama,
¢izme ve tanima ana temalarinda 6grencilerin sahip olduklari yamuk algilar ortaya konulmustur.
Bunlara gore, bir grup égrencinin yamugu akademik tanimlardan uzak kendi imgeleri paralelinde
tanimladiklari ve ¢izdikleri géralmistur. Bu verilere gore bazi 6grenciler yamugun kenarlarinin pa-
ralel olma 6zelliginden bahsederken, bazi 6grenciler ise tamamen paralel olma 6zelligi icermeyen
dortgenleri gizdikleri ve tanimladiklari goriilmastir. Elde edilen bulgular neticesinde bazi arastirma-
alarin da vurguladigi gibi, 6grenciler kendiimgeleri cercevesinde yamuk seklini tanimladiklari ve her
zaman rastladiklari protatip yamuk sekillerini ¢izdikleri gérilmustir. Ancak yapilmis diger calisma-
lardan farkli olarak 6grencilerin yamuk kelimesinin barindirdigi semiyotik anlamindan etkilenerek
matematiksel 6zelliklerin disinda yamugu sekillendirdikleri de ortaya ¢ikmistir.

Anahtar Kelimeler: Yamuk Algisi, imge, Tanimlama, Ortaokul Ogrencileri
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Tahmin Edilemeyen Alan icerikli Ders Durumlari Karsisinda
Matematigi Ogretme Bilgisi

Oguz KOKLU' Fatma ASLAN-TUTAK'

'Bogazici Universitesi

Matematigi 6gretme bilgisi glinimizde etkili 6gretimin énemli bir bileseni olarak kabul edil-
mektedir. ilk defa Shulman (1986) tarafindan alan yazina girmis ve matematik egitimi arastirmala-
rinda glincel arastirma konulari icerisinde yer alan Pedagojik Alan Bilgisi (PAB) ve 6gretmenin bu
bilgisinin ders sirasinda nasil saptanabilecegi bu arastirmanin genel sinirlarini teskil etmektedir.

Uluslar arasi matematik egitimi arastirmalari incelendiginde PABnin 6nemi hakkinda mutaba-
kat saglandigi fakat bu boyutlari arastirma ve 6gretmen secimi ile ilgili siireclerde nasil ele alina-
cagi konusunda tartismalarin halen devam ettigi gortilmektedir. Tartismanin bir tarafi 6gretmenin
PABnin 6l¢llmesinin s6z konusu dahi olamayacagini iddia ederken bunun aksine bu bilginin klasik
kalem-kagit testlerle dlcllebilecedi yoninde yapilan calismalar da mevcuttur (Ball, Thames & Phelps,
2008). Bu konuda 6gretmenlik mesleginin dinamik, derste olusan durumlara gore yeniden sekille-
nen bir yapisi oldugu varsayildiginda PABni daha etkin bir sekilde tahmin etmenin ancak sinif icinde
ogretim sirasinda mimkiin olabilecegi iddia edilmektedir (Rowland, Huckstep & Thwaites, 2005).

Bu calismada yukarida belirtilen kosullar g6z 6ntine alindiginda Rowland (2005) ve meslektas-
lar tarafindan 6nerilen The Knowledge Quartet (KQ) modelinin kullaniminin tercihi 6ne ¢cikmaktadir.
Rowland ve meslektaslari PABni, 6nerdikleri model sayesinde, sinif icindeki ders anlatimina dayali
olarak ortaya koymaktadir. Onerilen model, temel (foundation), transfer (transformation), iliskiler ve
uyum (connection), ve durumsallik (contingency) seklinde dort énemli boyuttan olusmaktadir.

Arastirmamizda dogrunun egimi konusu 6zelinde deneyimli bir 6gretmenin PABnin derste bek-
lenmedik durumlara etkisi incelenecektir. Ogrencilerin ders sirasinda sordugu sorular, dile getirdigi
problem ¢6zim onerileri, yaklagsimlar, anlayislar, gerceklesen uzun ya da kisa sireli tartismalar veya
herhangi baska bir sebeple ortaya ¢cikan ve 6gretmenin planinda yer almayan bu tir durumlar derste
beklenmedik durum olarak adlandirilmistir. Arastirmamizda kavramsal ¢erceveyi KQ olusturmakta
olup 4. boyut olan durumsallik ve bu boyutun PAB ile iliskisi ortaya konacaktir. Ozetle, beklenmedik
durumlar karsisinda 6gretmenin tepkisinin PAB baglaminda incelenmesi hedeflenmistir.

Bu calisma icin daha 6nceden onayi alinmis ve arastirma icin ilgili resmi mercilerden izin alinan
bir 6gretmenin 8. sinif konulari icerisinde yer alan dogrunun egimi konusundaki dersi video ile kayda
alinmistir. Ders videosunda yapilan analiz sonuglarinin dogrulugunu tespit etmek ve bu yolla nitel
calismanin gecerligini artirmak tzere calisma yapilan 6gretmenle ders dncesi ve sonrasi yari yapilan-
dinlmis bireysel gérismeler gergeklestirilmistir. Elde edilen bulgular nitel veri analizi yontemleri ile
analiz edilmis ve nitel olarak rapor edilmistir.

Arastirma bulgulan cok cesitli ve zengin sonuclar ortaya koymustur. Ozetle, incelenen 6gret-
menin tahmin edilemeyen ders durumlari karsisinda ne tiir tepkiler verdigi bu 6gretmenin PAB hak-
kinda daha tutarli tahminlerde bulunmamiza imkan saglamistir. Bununla birlikte izlenen metodun
verimli bir sekilde kullanabilecegi sonucuna ulasiimistir.

Anahtar Kelimeler: Pedagojik Alan Bilgisi, Tahmin Edilemeyen Ders Durumlari, E§im Ogretimi
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Ortaokul Ogrencilerinin Sayi Hissinin Degerlendirilmesi
Recai AKKAYA' Sibel CELEBi AKKAYA?
' Abant izzet Baysal Universitesi

2Bolu Cumhuriyet Ortaokulu

Say! hissi, bireyin sayi ve sayilarla yapilan islemleri anlayabilme becerisinin yani sira bu beceri-
nin problem ¢6zme surecleri icin yararli stratejiler gelistirme ve matematiksel yargilar olusturmak
icin kullanabilme olarak tanimlanmaktadir (Burton, 1993; Reys & Yang, 1998; Singh, 2009). Bu tanimi
dikkate aldigimizda sayi hissi, sayilarla ilgili bir takim iliski ve becerileri kapsayan karmasik bir siire¢
olarak gortilmektedir. Bu stireci daha iyi incelemek amaciyla sayr hissi alt bilesenlere ayriimistir (Mcin-
tosh, Reys, Reys, Emanuelsson, Johansson ve Yang, 1999; Yang ve Fred, 2008).Bu bilesenler sayilari ve
islemleri anlama, sayinin buytkliginun farkina varma, sayilarin esdeger gosterimlerini anlama ve
kullanma, islemlerin sayilar tizerinde olan etkisinin farkina varma, esnek hesaplama yapma ve 6lcit-
lere gore uygun tahminler yapma ve degerlendirme olarak belirlenmistir.

Say! hissi ile ilgili calismalar incelendiginde 6grencilerin sayi hissi ile ilgili konularda bir takim
glclikler yasadiklarini gdstermektedir (Reys ve Yang, 1998; Yang ve Fred, 2008; Singh, 2009; Kayhan,
2010; Harg, 2010; Sengiil ve Senglil, Gulbagci, Cantimer-Gerez, 2012; Giilbagci, 2013 ). Bu ¢alismala-
rin sonuclari incelendiginde 6grencilerin sayi hissine dayal stratejiler kullanmak yerine kural temelli
ve yazili islem stratejilerine bagh kaldiklari gorilmistir. Bu durum da 6grencilerin matematigi ku-
rallari ezberlenen ve gergek hayatla bir iliskisi olmayan bir dersmis gibi algilamasina neden olmakta-
dir. Bu ¢alismalarin bir baska sonucu ise 6grencilerin matematiksel basarilari ile onlarin sayi hissi ile
anlaml bicimde bir iliskisinin oldugunu gostermektedir. Bu arastirma sonuclari dikkate alindiginda
say! hissi kavraminin derinlemesine inceleme ihtiyaci duyulmustur. Ulkemizde sayi hissi ile ilgili az sa-
yida ¢alismaya rastlanmistir (Kayhan, 2010; Harg, 2010; Senguil ve Sengiil, Gilbagci, Cantimer-Gerez,
2012; Gllbagc, 2013). Buradan hareketle bu calismanin amaci, ortaokul 6grencilerinin sayi hissini;
sinif diizeyine, cinsiyete ve sayi hissi bilesenlerine gore incelemektir. Bu amag dogrultusunda su aras-
tirma problemlerine cevap aranacaktir: i) Ortaokul 6grencilerinin sayi hissi ne diizeydedir? ii) Ortao-
kul 6grencilerinin sayi hissi, sinif diizeyine gore nasil degismektedir? iii) Ortaokul 6grencilerinin sayi
hissi, cinsiyete gore nasil degismektedir? iv) Ortaokul 6grencilerinin sayi hissi, say1 hissi bilesenlerine
gore nasil degismektedir?

Bu calismada tarama modeli olup, betimsel bir nitelik tasimaktadir. Arastirmanin 6rneklemini
Bolu ilindeki bir ilkdgretim okulunda okuyan toplam 241 ortaokul 6grencisi olusturmaktadir. Bu
dgrencilerin 62 5.sinif, 58 6.sinif, 65 7.sinif, 56 8.sinif 6grencisidir. Ogrencilerin sayi hissi diizeylerini
belirlemek icin Mcintosh ve ark. (1999) tarafindan gelistirilen test arastirmacilar tarafindan Turkceye
cevrilerek kullaniimistir. Test 50 maddeden olusmaktadir.Testin Tiirkce formu ortaokul 6grencilerine
bir ders saati icerisinde uygulanmistir. Sayi hissi testinden elde edilen veriler nicel olarak analiz edi-
lirken frekans, ortalama, standart sapma, bagimsiz érnekler t-testi, ANOVA gibi istatistiki teknikler
kullanilmistir. Calismanin verileri incelendiginde ortaokul 6grencilerinin sayi hissi testindeki per-
formanslarinin disiik oldugu tespit edilmistir. Ayrica sayi hissi testi puanlarinin sinif diizeyi arttik-
¢a 6grencilerin sayi hissi performanslarinin da arttigi gézlemlenmistir. Calismanin verilerini cinsiyet
acisindan degerlendirildiginde kiz ve erkek 6grencilerin sayi hissi testindeki performanslari arasinda
anlamli bir farklilik bulunamamistir.

Anahtar Kelimeler: Sayi Hissi, Cinsiyet, Sinif Dlizeyleri
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Cevrimici Ortamlarda Geometrik Diistincenin Geligimi: Bir Durum Calismasi
Cansu Mehtap BAYMAN' Zekeriya KARADAG' Rabil AYAZOGLU' Ramazan BEREKET"
'Bayburt Universitesi Egitim Fakiiltesi

Bu calismanin teorik alt yapisi, 6grencilerin birbirlerinin dlstincelerinden destek alarak ortak dene-
yimlerini bilgi daglarina dénistiirme esasina dayali, Scardamalia ve Bereiter (2006) tarafindan gelistiril-
mis Knowledge Building teorisine dayanmaktadir. Bu teoride insa edilen bilgi, bireysel degil toplumsal
bilgidir; birinin digerlerini ikna etmesine degil beraberce kazanilan bilgidir ve 6grenme de bu bilginin insa
stirecinde dogal olarak gerceklesir.

Nitel arastirma yontemini benimsedigimiz bu ¢alismamizda, sinif 6gretmeni adaylari icin cok 6nem-
li oldugunu distuindigiimiz geometrik disinme diye de isimlendirebilecegimiz gérme aliskanhginin
Knowledge Building esaslarina dayali olarak, bir ¢cevrimici paylasim platformu olan pbworks ortaminda
gelisme olasiligini ve gelisme bicimini arastirdik.

Bilindigi gibi, van Hiele geometrik anlama diizeyleri bes asamadan olusur ve 6grenciler bu asamala-
rin her birinde ancak gerekli olgunluga eristiklerinde bir sonraki asamaya gegebilirler. Bu asamalar, gorsel
kavrama (visual), 6zellikleri taniyabilme (descriptive), iliskilendirme (relational), teoriden ¢ikarimda bulun-
ma (deductive) ve son olarak kesin ve oturmus bilgi diizeyi (rigor) olarak adlandirilabilir. ilkdgretim sinif
O0gretmeni adaylarimizin gorsel anlama (gorme) becerilerini ne kadar gelistirebildiklerini gorebilmek icin 3
alt basamaktan olusan bir proje planland.. ilk asamada, yakin cevrelerinde ulasabildikleri alanlar icinde bir
desen modelinin fotografini cekip pbworks ortaminda arkadaslariyla paylasmalari istendi. ikinci asamada
ise, dersin 6gretim Uyesi tarafindan onaylanan resimlerin icerdigi desen icinden alinan 6rnegin bir Dinamik
ve Etkilesimli Ogrenme Ortami olan GeoGebra'da tasarimi yapildi ve daha sonrasinda bu tasarimin kulla-
nildigi bir etkinlik tasarlanmasi beklendi. Bu arastirmanin ilk iki asamasinda, pbworks ortaminda gruplar ve
kisiler arasindaki etkilesim 6zellikle tesvik edildi, ardindan 6grencilerden birbirlerinin ¢ektigi fotograflar ve
olusturduklari GeoGebra tasarimlari hakkinda konusmalari ve fikir alisverisinde bulunmalari istendi.

Toplam 157 6gretmen adayinin 4 grup halinde katildigi bu projeden elde edilen veriler, calismanin
yazarlari olan arastirmacilar tarafindan kodlandi ve ayri ayri incelendi. Bireysel incelemelerin tamamlanma-
sindan sonra arastirmacilar ellerindeki inceleme notlarini karsilastirarak tutarsizlik olan noktalari tartisarak gi-
derdiler. Bu 6zet yazilincaya kadar sadece bir grubun verilerinin incelenmesi tamamlandigindan asagida ve-
rilen bulgular sadece bir gruba aittir ve incelemenin 6niimiizdeki glinlerde tamamlanmasi beklenmektedir.

Toplamda 36 resmin yiiklendigi pbworks platformunda resimler hakkinda yazilan 222 yorumun 133
tanesi van Hiele diizeyleri hakkinda fikir verecek icerige uygun bulunmustur. Bu 133 yorumun ayrintil
incelenmesi sonucunda 51 tanesinin gorsel diizeyde kaldig, 68 tanesinin 6zelliklere odaklanabildigini ve
14 tanesinin de iliskilendirme boyutuna gecebildigi tespit edilmistir.

Resimlere dayali olarak hazirlanan 39 GeoGebra tasarimlarina ise yazilan 61 yorumun 44 tanesi ama-
ca uygun bulunmustur. Bu 44 yorumun ayrintili incelenmesinde 23 tanesinin gorsel diizeyde kaldig, 20
tanesinin 6zellikleri tartistigi ve sadece 1 tanesinin iliskilendirme boyutuna gecebildigi gortimastr.

Tablo 1'de gorildugi gibi, calismanin asil yontemini olusturan nitel incelemenin ilk bulgularina gére
bazi 6grencilerin diistincelerini paylasarak yeni fikirlere ulasmada pbworks ortamini beklenen sekilde kul-
lanarak projede plana uygun olarak yeni fikirler gelistirebildiklerini gérmekteyiz. Yani Scardamalia ve Be-
reiter (2006) tarafindan gelistirilmis Knowledge Building teorisine uygun olarak birbirlerini ikna etmekten
cok beraberce fikir Gretebilmektedirler.

ilk bulgularin isiginda 6gretmen adaylarinin en azindan belli bir kisminin, hedefleri belirlenmis bir
proje Uzerinde tartisirken geometrik diistinme (gérme) becerilerini gelistirebildikleri gdrilmustir. Bu ge-
lismenin boyutlari hakkinda daha ayrintili bilgi icin arastirmanin tamamlanmasini beklemekteyiz.

Kullanilan ortamin cevrimici bir platform olmasinin en biyiik katkisinin 6gretmen adaylarinin calis-
malarini belli bir zaman veya mekanla sinirlamak zorunda kalmamis olduklari goriilmustdir.

Anahtar Kelimeler: Geometri Ogretimi, Geometrik Diisiinme, GeoGebra
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Dinamik Ve Etkilesimli Matematik Ogrenme Ortamlarinda Déniisiim
Geometrisi Uygulamalari

Ramazan BEREKET' Rabil AYAZOGLU" Zekeriya KARADAG' Cansu Mehtap BAYMAN'

'Bayburt Universitesi Egitim Fakdiltesi

Donlslim geometrisinin ilkdgretim matematik icin dnemi isminde gecen geometri ifadesinin
Otesinde matematigin ¢cok temel bazi kavramlarinin anlasilmasindan kaynaklanmaktadir. Bu temel
kavramlarin en dnemlisi stiphesiz fonksiyonlardir. Oriintii calismalari gibi déniisiim geometrisi calis-
malari da ilkdgretim 6grencilerinin ileride karsilasacagi fonksiyon kavramini ezberlemeden kavrama-
sina, i¢sellestirmesine buytk katki saglayacaktir, ciinkl konu icinde gecen eylemlerin her biri birer
fonksiyondur: Oteleme fonksiyonu, yansima fonksiyonu, kiireme fonksiyonu ve déndiirme fonksiyo-
nu gibi fonksiyonlarin uygulamalarina lise ve Uiniversite matematik derslerinde de tanik olmaktayiz.

Oteleme fonksiyonu, f(x)=x2 fonksiyonunu g(x)=x>+1 formuna déniistiirebildigi gibi h(x)=(x-1)2
formuna da donistirebilir. Benzer sekilde yansima fonksiyonu, f(x)=x? fonksiyonunu k(x)=-x*> formu-
na da donustiirebilir. Yansima ve 6teleme fonksiyonlarinin bileskesi olan kiireme fonksiyonu, f(x)=x?
fonksiyonunu m(x)=-(x-1)? formuna donustirebilir. Donlsim geometrisi konularinin ilkogretim
derslerinde ve cebir konularina girilmeden ele alinmasi, matematigin grameri diyebilecegimiz cebir-
sel notasyonlardan ¢ok 6nce kavramlarin 6grenilmesine katki saglayabilir.

Déniisim geometrisinin ilkdgretim matematigindeki bu énemini dikkate alarak Sinif Ogret-
menligi égrencilerinin bir Dinamik ve Etkilesimli Matematik Ogrenme Ortami (DEMQ2) olan Geo-
Gebra platformunda nasil uygulayabildiklerini inceledigimiz bu nitel calismamizda, 6gretmen aday-
larinin hangi donlisim geometrisi fonksiyonlarini daha etkin ve sik kullanabildiklerini ve nedenlerini
arastirdik. Ayrica, 6gretmen adaylarinin Urettikleri tasarimlarda DEMO2 platformu tarafindan sagla-
nan dinamizm 6zelligini ne dlctide hayata gecirebildiklerini belgelemeye calistik.

157 6gretmen adayinin hazirlamis oldugu GeoGebra tasarimlarinin ilk grubu, calismada yer
alan arastirmaci grup tarafindan 6nce bireysel olarak incelendi, daha sonra yorumlar karsilastirilarak
farkhlik olanlarin tizerinde tartisilarak son sekline ulasildi.

ilk grupta yer alan 39 GeoGebra tasariminin sadece 7 tanesinin statik tasarim oldugu, geriye
kalan 32 tanesinde ise cogunlukla stirgiiniin kullaniimasiyla dinamiklik 6zelliginin etkinligi belirgin
sekilde goze carpmaktadir.

Kullanilan déntisim geometrisi fonksiyonlarinin karsilastirimasinda, tasarimlarinin tamaminda
yansima fonksiyonuna yer verilmesine karsilik déndirme fonksiyonunun 31, 6teleme fonksiyonu-
nun ise 11 defa kullandigi tespit edilmistir. ilginc olan baska bir bulgu ise, 39 tasarimin 3 tanesinde
sadece yansima ve 2 tanesinde ise sadece dondirme fonksiyonu kullanilmasina karsilik 7 tanesinde
yansima, 6teleme ve dondirme fonksiyonlari kullaniimistir.

Elde edilen bu ilk veri analizi sonuglarindan anlasildigina gore, 6gretmen adaylarinin DEMO2
platformlarinin sagladigi en 6nemli 6zelliklerden olan dinamiklik konusuna yeterince 6nem verdik-
leri gorilmektedir. Bu durumun gerceklesmesinde dersin 6gretim Uyesi tarafindan 6zellikle vurgu-
lanmig olmasinin katkisi olabilir.

39 tasarimin 7 tanesinde yansima, 6teleme ve dondiirme fonksiyonlari kullanilmis olmasi dik-
kat edilmesi gereken baska bir bulgudur. Birden fazla fonksiyonun kullanildigi karmasik tasarimlari,
genellikle Ust diizey kavrama becerisine ulasmis olan kisilerin yapabilecedi 6nermesinin dogru olup
olmayacaginin arastiriimasi ¢calismanin tamamlanmasindan sonra ele alinacaktir. Bu amacgla, gerekti-
ginde bu kisilerle gortismeler yapilmasi ve sonuglarin tam metninde ele alinmasi disiinilmektedir.

Ayrica, bu 6zette yer verilmeyen tasarim 6rneklerinden olusan bir listede tam metinde yer ala-
caktir ve tasarim 6rnekleri sunum sirasinda dinleyicilerle paylasilacaktir.

Anahtar Kelimeler: Déniisiim Geometrisi, Dinamik ve Etkilesimli Matematik Ogrenme Ortam-
lari, GeoGebra
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Cevrimigci ve Sinif Ortamlarinda Grupla Problem C6zme Siirecine
Yonelik Ogrenci Goriisleri

Salih BiRiSCi' Hasan KARAL?
' Artvin Coruh Universitesi EGitim Fakiiltesi ilkégretim Bélimii

2Karadeniz Teknik Universitesi Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi BSItimii

GUnUmuz egitim ortamlarinda dgretmenlerin neyi, nasil 6greteceklerinden ¢ok, 6grencilerin
hangi kosullarda daha iyi 6grenebilecekleri 5nem kazanmaktadir. Bu nedenle 6grencilere, bilgiyi ya-
pilandirma stirecinde gereksinim duyacaklari, birlikte yer aldiklari arkadaslariyla ve 6gretmenleriyle
karsilikli etkilesim halinde calisabilecekleri grupla 6grenme ortamlari 6nem kazanmaktadir. Glind-
muzde bilgi ve iletisim teknolojilerindeki gelismeler i1siginda, egitim kurumlarinin egitim 6gretim
faaliyetlerini internet ortaminda erisime sunmasi, web teknolojilerinin 6nem kazanmasinda énemli
rol oynamaktadir. Bu durumda, biinyesinde barindirmis oldugu cesitli iletisim imkanlariyla, 6gren-
cilerin etkilesim halinde birlikte calisabilecekleri 6grenme ortamlarini ¢evrimici olacak sekilde ge-
nisletmek mumkiindlr. Bu gerekceden hareketle, geleneksel sinif ortamlarindaki grupla problem
¢6zme uygulamalarina alternatif olarak problem ¢ézme etkinliklerinin ¢evrimici grup ¢alismalari sek-
linde gerceklestirilmesi saglanarak uygulama icerisinde yer alan 6grenci gorislerinin belirlenmesi
gerekmektedir.

Bu arastirmada, cevrimici ve sinif ortamlarinda grupla problem ortaminda yer alan 6grencilerin
uygulamaya yonelik gérislerinin degerlendirilmesi amaglanmistir. Yapilan ¢alisma, 2011-2012 bahar
dénemi Artvin Coruh Universitesi Egitim Fakiiltesi Sinif Ogretmenligi Programinda égrenim géren
27 6grencinin katiimiyla gerceklestirilmistir. Arastirma kapsaminda deney1 (D1, N=12) ve deney2
(D2, N=15) olmak Uzere iki grup halinde Temel Matematik-Il miifredatinda belirlenen konularinda,
Polya'nin problem ¢6zme adimlarina uygun problem ¢ézme oturumlari gergeklestirilmistir. Grupla
problem ¢6zme oturumlari D1'de cevrimici D2'de ise sinif ici olacak sekilde yuratilmustar. Her iki
ortamda da her biri ticer 6grenciden olusmak tizere D1'de dort ve D2'de bes grup olusturulmus-
tur. Alt hafta siiresince gerceklestirilen problem ¢6zme oturumlari sonrasi gruplardaki 6grencilerle;
problem ¢6zmeye yonelik basari ile matematik ve grup calismalarina yonelik tutumlarina iliskin go-
rislerini belirlemek lizere yari yapilandiriimis gériismeler gerceklestirilmistir. Ogrencilere ait goris-
ler nitel yaklasima uygun icerik analizine tabi tutulmustur. Ogrenci gériislerinin analizi sonucu, her
iki gruptaki 6grencilerce problem ¢6zme adimlarindan faydalanarak ¢6zimde bulunmanin 6nemi-
nin benimsendigi tespit edilmistir. Bunun yani sira, her iki ortamdaki 6grenciler grup calismalarinin
problem ¢oziimleri Gzerinde etkili olduguna dair gorislerini belirtmislerdir. Bunun yani sira grup-
lardaki 6grencilerce ifade edilen gorislerde farkliliklar tespit edilmis olup, problem ¢6zme adimla-
rina uygun ¢éziimde bulunmanin énemli oldugunu ve matematigin zevkli bir ders haline geldigini
belirten 6grencilerin D1'deki gruplarda daha sik oldugu tespit edilmistir. Ortaya ¢ikarilan 6grenci
gorisleri dogrultusunda bazi 6nerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Problem Cézme, Grup Calismasi, Cevrimici Ogrenme, Ogrenci Gorisleri
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Ortaogretim Matematik Ders Programinda Cizgeler Kurami
Uzerine Bir inceleme

Pinar ANAPA SABAN’, Ayta¢ KURTULUS'

' Eskisehir Osmangazi Universitesi

Ortadgretim matematik programinin ulasmaya calistigr genel amaclari dort ana baslikta top-
layabiliriz. Bunlardan ilki, modern sosyal yasam icerisinde bir bireyin temel ihtiyaclari olan problem
¢dzme stratejilerini glinliik hayattaki problemlerin ¢éziimiinde kullanabilme, tahmin etme ve zihin-
den islem yapma becerilerini etkin kullanabilmektir. Bu temel ihtiyaglar bireyin giinliik yasantisinda
aritmetigin temel ilkelerini kullanmasi ve ¢evresindeki geometrik sekilleri geometrinin temel ilkeleri
ile tanimasidir. ikinci amac, matematiksel kavramlari anlayabilme, bunlar arasinda iliski kurabilme,
kavramlarin farkli temsil bicimlerini ifade edebilme yetisini kazanmasidir. Bu ikinci amac, 6grencilere
matematik 6grenme siirecinde sahip olduklari deneyimlerinin Gizerine yeni bilgiler insa edebilecek
sekilde 6n ayak olmaktir. Uclinciisiiniin 6grencilerin matematiksel diisiincelerini mantikl bir sekilde
aciklamak ve paylasmak icin matematiksel terminoloji ve dili dogru kullanabilme, problem ¢6zme
stratejileri gelistirebilme, matematiksel kavramlar ve iliskileri guinlik hayatta ve diger disiplinlerde
kullanabilmedir. Uclincii amacla, égrencinin problemleri tanima ve ¢ézme yetenegini gelistirerek,
o0grencide matematigin diger disiplinler ile bir bilgi iletisim araci oldugu bilincini olusturmaktir. Son
olarak; 6grencide arastirma yapma, bilgi Giretme ve kullanma becerileri gelistirmek, sistemli, dikkatli,
sabirli ve sorumlu olma 6zeliklerini gelistirmek, matematige karsi olumlu tutum gelistirerek 6zgiiven
saglamaktir. O halde dordiincii amag olarak 6grencilere matematikte yeni fikirler kesfetme mutlulu-
gunu yasatmak ve matematigin glizelligini gostermek icin firsatlar sunmak yer almaktadir.

Bu calismada, ilkogretim matematik programinin amaclarina ulasmasinda yardimci olacagi
dusunilerek programa dahil edilebilecek yeni bir konu olarak cizgeler kurami secilmistir. Cizgeler
kuraminin secilmesinin gerekgelerinden biri, kuramin bugiin matematigin en genisleyen dali olma-
sidir. Cizgeler kurami oldukga karmasik matematiksel bilgi ve teknikler icermez. Geometrik sezgi bu
kuramin etkin 6gretimi icin en dnemli 6n kosuldur.

Cizgeler kuraminin kurucusu Leonhard Euler (1707-1783) dir. Bu {inlii isvecli matematikci yasa-
digi guinlerde oldukga Uinlli olan Kénigsberg kdpri problemini yazmistir. Konigsberg dogu Prusya da
Pregel nehiri etrafinda kurulmus bir sehirdir. Sehir Pregel nehri ve karalar arasinda gecisi saglayan
yedi kdpriye sahiptir. Problem bu yedi kopriinin her birinden sadece bir kez gececek bir yolculugun
muimbkin olup olmadigi tizerinedir. Euler bdyle bir yolculugun mimkiin olamayacagini gostermistir.

Buguin cizgeler kurami ortadgretim seviyesinde matematik 6gretme ve 6grenme icin oldukca
popdler bir arag olma potansiyeline sahiptir. Dogasinda var olan eglenceli yapisi, temel kavramlarla
ilgili bilmecelerin olusturulabilmesi, bu kuramin 6nemini belirtmektedir. Ayrica, kuram fikirlerin gor-
sel temsillerinin kullanimini gostermek icinde essiz bir firsat sunmaktadir. Bu durum kuramin égren-
me sirecini kolaylastirmakla birlikte kuramin cekiciligini artirmaktadir. Bu kuramin bir 6nemli yarari
da 6grencinin, matematiksel modellerin cesitli 6gelerinin numaralandinlarak sekillerin gézlemlen-
mesiyle elde edilmesi siirecinde, matematiklestirmenin 6zu ile karsilasilabilmesidir. Boylece cocuk
temel aritmetik islem becerilerini kullanabilir ve ayni zaman da ortadgretim matematik egitiminin
baslangicta alti cizilen amaglarina ulasiimasi icin firsatlar sunan cekici aktivitelere dahil olur.

Bu calismada, ortadgretim matematik programina dahil edilebilecek olan ¢izgeler kurami bazi
etkinliklerle tanitilacaktir. Bu etkinlikler ile 6grencinin matematige olan ilgisinin artacagi, matema-
tiksel arastirma suresince yaratici hayal gliciinii ve temel matematik bilgilerini kullanma becerilerini
gelistirebilecegi diistinilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Cizge, Ayrik Matematik, Matematiksel Modelleme
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TEDS-M Ogretmenlerin Matematik Alan ve Matematik Ogretme Bilgisi
Olceginin Tiirkcelestirilmesi ve Degerlendirilmesi
F. Giines ERTAS' Fatma ASLAN-TUTAK'

'Bogazici Universitesi

Ogretmenlerin alan bilgisi, dgretimi dogrudan etkileyen faktérlerden biridir (Franke ve Fenne-
ma, 1992). Matematik 6gretmenleri sinifta yapilacak olan ve 6grencilerin birebir etkilesimde olacak-
lari, Gzerine dislnecekleri matematik etkinliklerini kendi konu alan bilgilerine ve pedagojik alan
bilgilerine dayanarak gelistirirler. Ogretmen bilgisi ile 6grenme ve dgrenci basarisi arasinda nasil bir
iliski oldugu gec¢misten beri arastirilan bir konu olmustur (Paterson, Horring, ve Barton, 1998; Hill,
Rowan, ve Ball, 2005). Ogretmen alan bilgisinin 6gretme ve 6grenme (izerine etkisini arastirmak icin
oncelikle bu bilgiyi 6lcemeye ihtiyac vardir. Ancak diinya capinda bu alanda, dogrudan 6gretmenle-
rin matematik alan bilgisini 6lgen az sayida 6lcek gelistirilmistir (Ball, Thames, ve Phelps, 2008; Kra-
uss, Brunner, Kunter, ve Baumert, 2008; Tatto, Schwille, Senk, Ingvarson, Peck, ve Rowley, 2008). Bu
oOlceklerin arasinda bir tanesi uluslararasi karsilastirmali bir calisma olan TEDS-M (Teacher Education
and Development Study-Mathematics)'in proje ekibi tarafindan gelistirilmis olup 6gretmen adayla-
rinin matematik alan bilgisi (MAB) ve matematik pedagojik alan bilgisini (MPAB) 6lcmeyi amaglamak-
tadir. TEDS-M, matematik 6gretmen adaylarinin 6gretmen egitimi sirasinda edinmis olduklari MAB
ve MPAB ile ilgili verileri saglayan ilk uluslararasi calisma olma 6zelligine sahiptir (Tatto et al., 2008).
Uluslararasi, karsilastirmali bir calisma oldugundan gelistirilen TEDS-M 6lceginin ulusal uyarlamalara
ve farkli tlkelerde uygulamaya uygun oldugu gelistiricileri tarafindan belirtilmistir.

TEDS-M 6lceginin MAB sorulari 4 matematik bilgi alanini (sayilar, cebir, geometri ve veri) ve 3
bilissel alani (bilme, uygulama ve akil yiiriitme) kapsamaktadir. Ote yandan MPAB sorulari bu 4 mate-
matik bilgi alani ile baglantili, miifredat ve planlama bilgisi ile matematigin 6gretme ve 6grenmeye
nasil aktarilacagi bilgisi olmak tizere iki farkli bilgi grubu dikkate alinarak hazirlanmustir.

Bu bildiride, TEDS-M ilkdgretim ve ortadgretim duzeyleri icin yayimlanmis sorular Tirkgeles-
tirerek 6gretmen adaylarinin MAB ve MPAB'lerini 6lcmeyi amaclayan daha kapsamli bir calismanin
Tirkgelestirme 6n calismasinin ilk sonuclari sunulacaktir. Tlrkcelestirme calismasi kapsaminda ilk
asamada sorular ingilizce diizeyi iyi olan arastirmaci tarafindan Tiirkceye cevrilmistir. Cevrilen sorular
alanda uzman bir matematik egitimcisi, 6zel bir okulda 3 yili agkin bir stredir 6gretmenlik yapan bir
matematik 6gretmeni ve deneyimli bir cevirmen tarafindan gézden gecirilmis ve buna gore gerekli
diizenlemeler yapilmistir. ikinci asamada orijinal testler ingilizceyi iyi bilen, ana dilleri Tiirkce olan
bir grup 6gretmen adayina uygulanmistir. Ayni gruba 3 hafta sonra Tirkceye ¢evrilmis olan testler
uygulanmistir. Katihmcailarin sorulara verdikleri cevaplar testin degerlendirme kilavuzuna gore pu-
anlandirilmis ve toplam puanlari hesaplanmistir. Her iki testi de alan 6grencilerin, ingilizce ve Tiirkce
testlerden aldiklar toplam puanlar SPSS kullanilarak kiyaslanmistir. ilkégretim testinin Spearman
korelasyonu 0.48, ve ortadgretim testinin Spearman korelasyonu da 0.54 olarak bulunmustur. Her
iki deger de istatistiksel olarak anlamhdir. Bu da Tiirkgelestirilmis testlerin uygulanabilir oldugunu
gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Matematik Ogretmen Adaylari, Matematik Alan Bilgisi, Matematik Pedago-
jik Alan Bilgisi, Teds-M Olcegi

91



1. Tiirk Bilgisayar ve Matematik Egitimi Sempozyumu

8. Sinif Ogrencilerinin Cebir C')g-renm-e Alanindaki Kavramlar ve
Terimler ile llgili Imajlari
Emel OZDEMIR ERDOGAN’, Pelin TURAN?
' Anadolu Universitesi
2Milli Egitim Bakanligi

Tall ve Vinner (1981) kavram imajinin, verilen kavram ile iliskilendirilen, kisinin aklindaki tim
bilissel yapilari (mental resimler, baglantili 6zellikler ve islemler) icerdigini belirtmektedir. Bunlar glo-
bal olarak tutarli olmayabilir ve formal kavram tanimlarindan ¢ok farkl bakis acilarina sahip olabilir.
Attorps (2007) formal tanimlarin kavram imajlarini olusturmaya yardim edebilecegini fakat kavrami
anlamayi garanti etmeyecegini sdylemektedir. Ogrencilerin matematikteki basarisini artirmalarini
saglayacak sey onlarin zengin kavram imajlari olusturup, bu imajlari beyinlerinde evirip ¢evirerek
manipule edebilmeleridir (Boz, 2008). Birey disliniirken ya da problem ¢dzerken kavramin formal
tanimi yerine, zihninde yapilandirilmis olan kavram imajlarini kullanir. Bu nedenle bireyin dogru
imajlara sahip olmasi oldukca onemlidir (Saglam, Kanadli ve Usak, 2012).

Diger yandan 6grencilerin aritmetikten cebire gecisle birlikte karsilastiklari zorluklari ve kavram
yanilgilarini inceleyen calismalar séyleyebiliriz: Booth (1988), Coleman (2008), Schoenfeld ve Arcavi
(1988), Stacey ve Macgregor (1997). Bu calismalarda 6zellikle sembolik gosterime gecisle beraber
degisken kavramina dair kavram yanilgilarina yer verilmistir. Kavram yanilgilar 6grencilerin basari-
sizliga ugramasina sebep olmaktadir. Ogretmen-6grenci arasindaki iletisimi gelistirmek icin neden
basarisiz olduklarini anlamaliyiz. Bu sebeple ¢esitli matematiksel kavramlara dair 6grencilerin imajla-
rini kesfetmek 6nemlidir (Vinner & Dreyfus, 1989).

Bu calismanin amaci 8. sinif 6grencilerinin cebir 6grenme alaninda gegen terimleri ve kavram-
lari nasil acikladiklarini ve tanimladiklarini incelemektir. Calisma Artvin'deki bir ilkogretim okulunda
8. sinifta 6grenim goéren 8 6grenci ile gerceklestiriimistir. Oncelikle hem 8. sinif diizeyinde hem de
daha onceki sinif diizeylerinde MEB programinda yer alan cebir 6grenme alani ile ilgili terimler ve
kavramlar belirlenmistir. Bu terimler ve kavramlar teker teker yazilmis ve 6grenciler ikiserli gruplan-
dirllmistir. Daha sonra 6grencilerden sectikleri kartlari karsisindaki 6grenciye anlatmasi beklenmistir.
Uygulama sirasinda tutulan arastirmaci/6gretmen goézlem notlari ve uygulamanin ¢ekildigi video
kayitlar toplanmis ve bu verilerin dokiimii yapilarak incelenmistir.

Ogrenciler verilen bircok kelimeyi bildiklerini fakat anlatamadiklarini belirtmislerdir. Bazi 6gren-
ciler terimleri ve kavramlari agiklamak yerine drnekler vermistir. (Ornegin; katsay! icin “3x'in yanin-
daki 3"). 8 6grenci de bilinmeyen icin “x” harfini kullanmistir. Terimleri ve kavramlari anlatirken diger
derslerde isledikleri konulardan da yararlandiklari gorilmustar.

Sonug olarak 6grencilerin kelime bilgisinin terimleri ve kavramlari anlatmasini etkiledigi goriil-
mustir. Ogrenciler daha cok kullandiklari kavramlari ve terimleri rahatlikla anlatabilmektedir. Fakat
bunlara ait imajlar yanhs olabilmektedir. Yine bazi terimlerle ilgili imaja sahip olduklari fakat cebir
0grenme alaninda gegen bu terimin adini bilmedikleri gézlenmistir.

Kavram yanilgilarinin giderilmesi amaciyla var olan kavram imajlarinin belirlenmesi gerekmek-
tedir. Bu durumda 6gretmenler 6grencilerin kavramlarla ve terimlerle ilgili anlatimlarina dnem ver-
melidir.

Anahtar Kelimeler: Kavram imaji, Cebir, 8. Sinif
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Dogru Denklemleri Konusuna Yonelik Geogebra Yazilimi ile Hazirlanan
Etkinliklerin Ogrenci Performansi ve Ogretmen Goriisleri
Baglaminda incelenmesi

Gokhan KARAASLAN', Ali DELICE?

"Burdur Ticaret Meslek Lisesi

2Marmara Universitesi

Geleneksel matematik 6grenme ve 6gretme yaklagimlariyla bireylerin ihtiya¢ duyacaklari prob-
lem ¢6zme, iliskilendirme ve akil yGriitme gibi temel matematiksel becerilerinin gelistirilemeyecegin-
den matematik 6grenme ve 6gretme pratiklerimizin modern ¢agin talepleri dogrultusunda yeniden
tanimlanmasi ve gozden gecirilmesi gerekmektedir. Bilgisayar teknolojilerindeki gelismeler, 6gren-
me-o6gretim slirecinde 6grencilerin kavrama duizeylerini arttirici bircok yeni olanaklar sunmaktadir.
Ozellikle matematik ve geometri gibi soyut kavram ve iliskilerin ele alindigi derslerde bu kavram ve
iliskilerin somutlastiriimasinda bilgisayar destekli matematik égretimi (BMDO) énem kazanmakta-
dir. BDMO'niin 6grenme-dgretme siireclerindeki basarisi cesitli degiskenlere bagh olmakla birlikte,
bu yontemin basarisinda hedef ve amaclarina uygun yazilimlarin kullaniimasi olduk¢a énemlidir. Bu
calismada dogru denklemleri konusunun 6gretimine yonelik etkinlikler Geogebra yazilimiyla hazir-
lanmistir. Matematik egitiminin niteligini artirmak ve belirli bir matematik kavraminin 6grenilmesini
kolaylastirmak icin matematiksel etkinliklere 5nem verilmektedir. Bu calismada dogru denklemleri
konusuna yodnelik hazirlanan etkinliklerin 6grenci performansina etkisinin arastiriimasi yaninda 6g-
retmenlerin hazirlanan etkinlikler hakkinda gorislerini ortaya ¢ikarmak istenilmektedir.

Calismada nitel aragtirma desenlerinden eylem arastirmasi kullaniimis ve veriler nicel ve nitel
yontemlerle toplanildidi icin karma yaklagsim benimsenmistir. Dogru denklemleri konusunun 6greti-
mi i¢in Burdur ilinin bir meslek lisesinde 6grenim goren 36 tane 9.sinif 6grencisi belirlenirken kolay
ulasilabilir durum 6rneklemesi teknigi kullaniimistir. Geometri basari diizeyleri benzer olan iki farkli
sinifta 6grenim goren 6grencilerden rastgele secilen bir sinifa Geogebra yazilimi yardimiyla hazirla-
nan etkinliklerle bilgisayar laboratuvarinda (B sinifi), diger sinifa ise 6gretim programindaki etkin-
liklerle sinif ortaminda (G sinifi) 8gretim yapilmistir. Ogretim siireci sonunda iki sinif égrencilerine
Dogru Denklemleri Performans Testi (DDPT) uygulanmistir.

Ogretmenler belirlenirken amach érnekleme yéntemlerinden maksimum cesitlilik drneklemesi
teknigi kullanilmistir. Ogretmenlerin mezun oldugu fakiilte ve meslek deneyimleri degiskenleri ile
6 farkh durum belirlendikten sonra bu durumlara uyan 6 farkli 6gretmen calisma grubu olarak be-
lirlenmistir. Ogretmenlerin hazirlanan etkinliklerin 6grencilere ve dgretim programina uygunlugu,
ogrencilerin konularin 6grenmelerinde faydali olup olamayacagdi hakkinda gorislerinin ortaya cika-
rilmasi icin 6gretmenler ile yari-yapilandirilmis goérismeler yapilmistir.

Ogretim siireci sonunda uygulanan DDPT sonuclarina gére B sinifi 6grencilerinin basari diizey-
leri G sinifina gore daha ytiksektir. DDPT'de yer alan farkl kavramlara yonelik sorular incelendigin-
de dogrunun vektorel, parametrik ve kapali denklemi ile ilgili sorularda B sinifi 6grencileri, egimin
hesaplanmasi ile ilgili sorularda G sinifi 6grencileri, egimin yorumlanmasi ile ilgili soruda ise B sinifi
ogrencileri daha basaril olmustur. Dogrularin birbirine gore durumlariile ilgili sorularda ise iki sinifin
basarilar benzerdir.
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Ogretmenler ile yapilan gériismeler sonucunda, hazirlanan etkinliklerin égretim programina
uygun oldugu ve 6grencilerin konuyu 6grenmelerinde faydali olacagi ifade edilmistir. Etkinlikler ice-
risinde bilginin dogrudan verilmemesi ve dgrenciler tarafindan bagintilarin bulunmasi, Geogebra
yaziliminin kavramlari gorsellestirebilme 6zelligi 6gretmenlerin dikkatini ceken noktalar olmustur.

Etkinliklerde bilgilerin dogrudan verilmemesi ve 6grenciler tarafindan bilginin olusturulmasi-
nin dgrencilerin performanslarina ve dolayisiyla ¢oziim siireclerine yansidigi sdylenebilir. Ogrenciler
dogru denklemlerini olustururken Geogebra yaziliminin olusturdugu ve kendilerinin nasil olustu-
gunu kesfettigi genel denklemi kullanmislardir. Dinamik matematik yazilimlarinin kazandirdigi be-
cerilerden biri olarak kabul edilen gorselleme becerisi sadece sekil olusturmada degil siirecte ger-
ceklestirilen i¢sellestirme sayesinde grafik yorumlama sorularinda 6grencilerin daha iyi performans
sergilemelerine neden olmustur.

Matematik 6gretmenlerinin derslerde bilgisayari daha etkili kullanmalarina yardimci olacak
etkinliklerin cogaltilmasi gerekir. Okullarda 6gretmenlere verilen akilli tahta seminerlerinden farkli
olarak matematik 6gretmenlerine dinamik matematik yazilimlarinin kullanimi hakkinda kapsamli
egitimler verilmesinin 6gretmenlerin ve 6grencilerin matematik 6gretme ve 6grenme deneyimlerini
gelistirilecegi distiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Teknoloji Destekli Matematik Egitimi, Geogebra, Dogru Denklemleri
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Matematik Ogretimine Teknoloji Entegrasyon Modelli Ornek
Bir Ders islenis Ornegi Dik Prizmalar

ibrahim CETIN’, Hatice CETIN’
"Konya Necmettin Erbakan Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii

Matematik 6gretmenlerinin derslerine teknoloji entegre ederken dikkat etmesi gereken husus-
lar ile ilgili literatlrde calismalara rastlamak mimkindr. Bu kapsamda 6gretmenin derse teknolojiyi
entegre etmede kendisine model olacak uygulama 6rneklerinin ortaya konmasi 6gretmene ve 69-
retmen adaylarina rol model olmasi agisindan énemlidir. (Bozkurt, Ko¢c&Demir, 2013).

FATIH projesinin tilkemizde uygulanmasi ile birlikte sinif ortamlarinda teknolojinin kullanilmasi
gerekliligi artik kaginilamayacak bir gercektir. Ancak teknolojinin etkin bir bicimde kullanilabilmesi
oncelikle 6gretmenlerin Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisine (TPAB) sahip olmalari ve bu bilgilerini
aktaracaklari uygun sinif ortamlari ve ders programlari ile miimkiinddr. Kisith olan zaman ve kaynak-
larin etkin bir sekilde kullanilmasi ve uygun dinamik geometri yazilimlarinin kullanimi ancak 6gret-
menlere rehber olabilecek teknolojik entegrasyon modeli ile saglanabilir. Ogretmenlere halihazirda
yuklenen performans, proje gorevi vd. gérevler goz 6niine alindiginda 6gretmenlerin sinif icerisinde
teknoloji destekli matematik egitimi yapabilmesi icin egitim programinda 6gretmene yol gostere-
cek etkinliklerin bulunmasi ve teknolojiyi dersine entegre edebilecedi 6rnek isleyislerden haberdar
olmasi 6nem arz etmektedir. 2013 yilindaki ortaokul matematik programindaki degisiklige ve pilot
uygulama yapilan okullarda FATiH projesinin uygulanmasina ragmen yeni programda teknoloji des-
tekli bir ders etkinligine rastlanilmamasi ilgi ¢ekicidir. Belirtilen nedenlerden dolayi hazirlanan bu
calismada TPAB cercevesinde matematik 6gretimine uygun teknoloji entegrasyon modelinin (Boz-
kurt, 2011; Demir, Ozmantar&Bingélbali, 2011) uygulama 6érnegi verilecektir. eknoloji entegrasyon
modeli 5 basamaktan olusmaktadir. Bunlar kazanim, teknoloji, planlama, uygulama ve degerlendir-
medir. Calismada teknoloji entegrasyon modelinin her bir asamasi hakkinda bilgi verilecek, bu asa-
malarin sunumu yapilirken de uygulama dersi suiresince alinan video goriintulerle desteklenecektir.
Uygulama dersi ortaokul 8. Sinif matematik dersi geometri 6grenme alaninin geometrik cisimler alt
ogrenme alanindaki dik prizmalar konusunda yapilmistir. Cabri3D programi kullanilarak ilgili tekno-
loji entegrasyon modelinin belirtilen asamalari gercek sinif ortaminda uygulama firsati bulmustur.
Ayrica calisma 6gretmenlerimizin “Mevcut konuyu teknoloji kullanarak daha iyi nasil 6gretebilirim?
sorusuna cevap niteligi tasimasi acisindan 6nemlidir.

Anahtar Kelimeler: Matematik Egitimi, Teknoloji Entegrasyonu, Dinamik Geometri, Teknolojik
Pedagojik Alan Bilgisi
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Dinamik Geometri Yazilimi Cabri 3D ile Kesfederek Ogrenme:
Geometrik Cisimlerde Alan Ve Hacim

Sultan DES’, Temel KOSA'
"Karadeniz Teknik Universitesi

Gelisen diinya ile birlikte her gegen giin teknoloji alanindaki gelismeler hayatimizin her alanin-
da yerini almaktadir. Teknoloji alanindaki gelismeler, egitim sisteminde yeniliklerin, farkli bakis acI-
larinin olusmasina yol agmistir. Bununla birlikte bireyin ne 6grendiginden daha cok nasil 6grendigi,
daha fazla 6nem kazanmistir. Bu baglamda 6gretim programlari yenilenmis ve yeni yaklasimlar kul-
lanilmaya baslanmistir. Bu gelismeler 15131 altinda 6gretimde teknoloji kullanimi her gegen giin daha
¢ok 6nem kazanmaktadir. Teknolojinin egitim alanindaki yansimalarindan biri de dinamik geometri
yazilimlaridir. Dinamik geometri yazilimlarinin en 6nemli 6zelligi, geleneksel geometri 6gretimine
nazaran geometrik nesneleri hareket ettirebilme, degistirebilme ve farkli bakis acilarindan incele-
yebilme olanag@i saglamasidir. Ozellikle tic boyutlu (3B) cisimleri anlama, zihinde olusturabilme ve
bu cisimler Gzerinde islemler yapabilme geometri 6gretiminde siklikla karsilasilan problemlerden
biridir. Ogrencilerin 3B cisimleri algilama ve uzamsal gérsellestirmeleri, buna bagl olarak edindikleri
bilgileri kullanabilmeleri bircok arastirmaya konu olmustur. Bu arastirmanin amaci, 3B dinamik geo-
metri yazilimi Cabri 3D'nin 8.sinif 6grencilerinin geometrik cisimlerin alan ve hacimlerini 6grenme-
lerindeki roltinu incelemektir.

Arastirma, Trabzon ili Akcaabat ilcesi Cumhuriyet Ortaokulu’'nda 6grenim goéren 6 sekizinci si-
nif 6grencisi ile gerceklestirilmistir. Calismada veriler arastirmacilar tarafindan gelistirilen acik uglu
sorulardan olusan testler ve klinik miilakatlar yardimiyla toplanmstir. Ogrencilerle yiiriitilen uygu-
lamalar sonrasinda yapilan test ve klinik milakatlarin analizleri 3B dinamik geometri yazilimi Cabri
3D yardimiyla yirutilen 6gretimin geleneksel 6gretime gore eglenceli 6grenme ortami saglayarak
o0grenmeye tesvik ettigini gostermistir. Ayrica, bu sekilde olusturulan 6grenme ortamlarinin 6gren-
cilere kesfederek 6grenme ortami sunarak, 6grencilerin matematiksel bilgiyi edinme ve anlamalarini
kolaylastirdigi, uzamsal algilama ve gorsellestirmeye olumlu katki sagladigi da elde edilen sonuclar-
dandir.

Anahtar Kelimeler: Cabri 3D, Geometrik Cisimler, Hacim, Alan
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Zorunlu Resim Dersinin 7. Sinif Ogrencilerinin Gérsel Uzamsal
Yeteneklerine Etkisi

Fatma Giines BOTSALI", Serkan OZEL>
' ASFA Halil Necati ilkokulu ve Ortaokulu

2Bogazici Universitesi

Matematik yalnizca akademik hayat icin gerekli olmayan, ayni zamanda gunlik yasamda da
vazgecilmez yeri olan énemli bir disiplindir. Matematik Ogretmenleri Ulusal Konseyi (NCTM, 2000)
degisen diinyada matematik yapmayi bilenlerin geleceklerini sekillendirmede daha fazla imkana sa-
hip olacaklarini vurgulamaktadir. Bu sebeple 6grenciler sadece okullarinda basarili olmak icin dedil
hayatlarinda daha iyi yerlere gelmek icin de matematikte basaril olmak icin calismalidirlar. Matema-
tigin bu denli 5nemli olmasi arastirmacilari da matematik basarisini artirmak icin ¢esitli yollar bulma-
ya yonledirmektedir.

Gorsel uzamsal yetenek de istenen matematik basarisini elde etmede 6nemli bir etmendir (Bat-
tista, Wheatley, & Talsma, 1989; NCTM, 2000). Van de Walle (2010), gorsel uzamsal yetenegi, 2- ve
3-boyutlu uzaylarda nesneleri zihinsel olarak gorsellestirebilme ve aralarindaki iliskileri kurabilme
yetenegi olarak tanimlamaktadir. NCTM (2000) gorsel uzamsal yetenedi yerine uzamsal his tabirini
kullanir. Matematikteki gorsel his 6grencilere matematigi gorsel uzamsal akil yiriitme ve gorselles-
tirme araciligiyla 6grenmede yardimci olur (Kayhan, 2005).

Bu calismanin amaci zorunlu resim derslerinde yapilan calismalarin 6grencilerin gorsel uzamsal
yeteneklerine olan etkisini incelemektir. Calismanin katilimcilari Ankara'nin bir ilcesinde okuyan ye-
dinci sinif devlet okulu 6grencilerinden secilmistir. Katilimcilardan 31'i kiz (16 deneysel ve 15 kontrol
grubu) 29'u erkektir (15 deneysel ve 14 kontrol grubu).

Katihmcilarin gorsel uzamsal yeteneklerini 6lcmek icin Lappan et al. (1983) tarafindan gelistirilip
Dursun (2011) tarafindan Tirkge'ye cevrilmis “Gorsel Uzamsal Gorsellestirme Testi” (SVT) kullanilmig-
tir. Test 32 coktan segmeli sorudan olusmaktadir.

Calisma, yari-deneysel (quasi-experimental) arastirma deseni kullanilarak yapilmistir. iki hafta
stiren calismaya katilan iki siniftan birisi deney grubu digeri de kontrol grubu olarak atanmistir. De-
neysel gruptaki 6grenciler resim derslerinde perspektif cizim calismalari yapmistir. ilk hafta her bir
yuizi farkli renkte olan kiplerin 6nden, yandan, arkadan, késeden ve listten olmak tzere cesitli agI-
lardan cizimlerini yapmuslardir. ikinci hafta ise dérder kisilik gruplarda kendilerine verilen kiiplerle
cesitli yapilar insa etmis ve bu yapilarin farkl acilardan gériinislerini cizmislerdir. Ayrica bu yapilarda
kacar kup kullanildigini da hesaplama calismalari yapmislardir. Kontrol grupta ise normal resim calis-
malarina devam etmisler fakat perspektif vurgusu yapilmamistir. Ornegin 23 Nisan haftasinda Ulusal
Egemenlik ve Cocuk Bayrami temali resimler cizmislerdir.

Her iki gruba da 6n test ve son test olarak SVT uygulanmistir. On-testlerin amaci gruplarin bas-
langig seviyelerini analiz etmektir.

Bagimsiz orneklem t-testi, on-test sonucglarinda kontrol grubundaki 6grencilerin (n=29,
M=11,86, SD=3,62) gorsel uzamsal yetenek puanlarinin deneysel gruptaki 6grencilerden (n=31,
M=9,45, SD=4,16) daha yiksek oldugunu gostermistir, t(58)=-2,39, p=,02.
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Kontrol ve deney gruplarin son-test puanlari arasinda fark olup olmadigini arastirmak icin ba-
gimli degisken son-test, bagimsiz degisken olarak grup ve kovaryans olarak on-test alinarak tek-yonlu
kovaryans analizi (ANCOVA) yapilmistir. ANCOVA kullanilmasinin amaci 6rneklem hatasini azaltmak
ve baslangictaki gruplar arasindaki farki kontrol etmektir. On-test sonuclari kontrol edildikten sonra
grubun son-test puanlari lizerinde anlamli bir etkisi vardir, F(1, 57)=5,15, p=0,27, eta2=,083. Sonug-
lar, zorunlu resim derslerinde perspektif calismasi yapan 6grencilerin son-testlerinde farkli temali
konularda resim yapan 6grencilerden daha yiiksek oldugunu gdstermektedir.

Bu calismanin sonucu daha 6nceki calismalarin sonuglari ile paralellik géstermektedir. Gorsel
uzamsal yetenek bazi calismalar yapilarak gelistirilebilir durumdadir (Kurtulug, 2011; Prieto & Velas-
co, 2010). Bu calisma resim derslerindeki ¢calismalarin matematik dersi tizerindeki olumlu etkilerini
gosterme adina 6nemlidir.

Anahtar Kelimeler: Resim Dersi, Gorsel Uzamsal Yetenek, Matematik
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Matematik Ogretmeni Adaylarinin Béliim Dersleri icin Kullanilan Uzaktan
Egitim Sistemi Hakkindaki Yaklasimlari

Tamer KUTLUCA', Murat YALMAN'

'Dicle Universitesi

Egitimin farkh kurallarini birlestirerek 6grenmeyi teknoloji platformuyla bulusturan bilgisayar
ve internet destekli uzaktan egitim sistemi Turkiye'de bulunan bircok 6zel ve devlet Giniversitelerinde
hem ayri merkezlerde hem de fakiltelerde gosterilen derslerin verilmesinde kullanilmaya baslan-
mustir. Her tniversite kendi bitceleri ve 6grenci yogunluklarina gore farkli programlar kullansalar da
platformlarin isleyis kurallari birbirleriyle ortak 6zellikler gdstermektedir. Universitelerin farkli fakiilte
ve boluimlerinde yer alan ortak derslerin verilmesi icinde kullanilan uzaktan egitim sistemi, 6grenci-
lerin bu derslerdeki 6grenme ylkini bircok artisiyla azaltmayi hedeflerken, 6gretim elemanlarinin
ogrenme beklentisini arttirmistir. Bu calismanin amaci matematik 6gretmeni adaylarinin uzaktan
egitim sistemi hakkindaki yaklasimlarini incelemektir. Bu amacla Moodle sistemi Gizerinden matema-
tik 6gretmeni adaylarina web tabanli uygulamalar yaptirilarak egitim 6gretim stirecinde uzaktan egi-
tim sistemini kullanmalari saglanmistir. Tarama yontemi ile yirutilen bu ¢calismanin 6rneklemi Dicle
Universitesi Ziya Gokalp Egitim Fakdiltesinde 6grenim géren 102 matematik 6gretmen adaylarindan
olusmaktadir. Calisma kapsaminda 6grencilerin Uzaktan 6gretim sistemi kullanim anketine iliskin
olciim guvenilirlik kat sayisi Cronbach Alpha degeri 0,86 olarak hesaplanmistir. Calismaya katilan
ogrencilerin bolim derslerinin ylratilmesi icin kullanilan uzaktan egitim sistemine karsi tutum or-
talama puanlari =3,24 ve “Fikrim Yok” diizeyindedir. Ogrenciler ankette yer alan maddelere verdikleri
cevaplarisiginda en diisiik puana sahip madde“Internet Uzaktan Egitim icin ideal bir aractir’=2,34'le
“Katilmiyorum” diizeyinde, en yiiksek madde “Uzaktan egitimle verilen diplomalari pek saygin bul-
muyorum” ortalama puani =4,04 ile “Katiliyorum” diizeyindedir. Ogretmen adaylari uzaktan egitimde
ogretmensiz 6grenmenin gerceklesebilecedi konusunda (=3,24) oraninda fikirlerinin olmadigi belir-
lenmistir. Ayrica 6grenciler uzaktan egitim programlarinin ticari olmasi ve uzaktan egitimle yapilan
derslerden zevk alinm konusunda fikirleri olmadigi, bunun disinda uzaktan egitimin kitlelere ulas-
mada byiik bir gii¢ oldugunu disiinmektedirler. Ogretmen adaylari uzaktan egitime yapilan yati-
rimlarin yerine geleneksel egitimin yeniden diizenlenip iyilestirilerek eksikliklerinin giderilmesi icin
gerekli yatinmlarin yapilmasi gerektigini distinmektedir. Ankette bu konuya iliskin yer alan diger bir
benzer maddeye de“Uzaktan egitim icin ayrilan kaynaklar geleneksel egitimde degerlendirilmelidir”
ogrencilerin vermis olduklar yanit puanlarinin birbirlerine yakin oldugu belirlenmistir. Bu cevaplar
dogrultusunda 6grenciler uzaktan 6gretime verilen kaynaklarin geleneksel egitim igin yeterince ve-
rilmedigini diisinmektedir. Ogretmen adaylar egitim kurumlarinin fiziki ortam acigini kapatmada
uzaktan egitimin kullanilabilecegini, bununla beraber uzaktan egitimin sadece ylksekogretim ku-
rumlarinda uygulanabilmesi konusunda fikirlerinin olmadigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Uzaktan Egitim, Moodle, Web Tabanli Sistemler

99



1. Tiirk Bilgisayar ve Matematik Egitimi Sempozyumu

Ogretmen Adaylarinin Bilgisayar Oyunlari Hakkindaki Goriis ve
Tercihleri ile Egitsel Oyunlarin Matematik Derslerinde
Kullanimina Yonelik Gorusleri
Serkan COSTU', Hiiseyin ATALAY?, Selahattin ARSLAN'

'Karadeniz Teknik Universitesi
2Recep Tayyip Erdogan Universitesi

Ozet

Oyun cocugun en dogal 6grenme ortamidir ve ¢cocuk bu ortamda 6grenerek mutlu olur. Ayrica
oyun ¢ocugun kendi kendine bir seyler 6grenmesini saglayan ve zorlanmadan becerilerini ortaya
¢ikarma firsatini veren bir egitim sirecidir. GiniimUzde bilgisayarin hayatimiza girmesiyle birlikte
ayni ortamda oyun oynama imkani veren ¢ok kullanicili oyunlardan egitim amach oyunlara kadar
bircok bilgisayar oyunu ¢ocuklarin eglencesi halini almistir. Zira gliniimiz 6grencileri bilgisayarda
oyun oynamayi sevmekte ve 6grencilerin bilgisayar basinda gecirdikleri stireler bagimlilik diizeyinde
bir artis gostermektedir. Bu baglamda bilgisayar oyunlari tizerine yapilan ¢alismalar glinden giline
artmakta ve internet teknolojileri egitim ortamlarinin vazgecilmez bir unsuru haline gelmektedir ki
egitimciler bu yeni teknolojileri egitim ortamlarina en etkin ve etkili bir bicimde entegre etmenin
yollarintaramaktadirlar. Ayrica bilgisayar oyunlarinin sinif ici etkinliklerle desteklenerek uygulanmasi
sonucunda daha etkili ve kalici 6grenmelerin gerceklesebilecegi dustintilmektedir.

Egitsel bilgisayar oyunlari 6grencilerin derslere karsi tutumunu olumlu yénde etkileyebilir. 0g-
rencinin ihtiya¢ duydugu on bilgileri hatirlatmak amaciyla, 6grencinin 6grenmeye istekli oldugu du-
rumlarda ortami zenginlestirmek amaciyla kullanilabilir. Bu nedenle egitsel amacli oyunlar 6grenci-
leri motive araci olarak glinimuzde egitim alaninda kullanimi desteklenmektedir ki egitsel bilgisayar
oyunlari derslerin kazanimlarina yonelik olarak tasarlanmaktadir. Bu potansiyel dikkate alindiginda,
glinimuz egitimcileri 6grencilerin 6grenme kapasitelerini arttirmak ve onlara daha iyi 6grenme or-
tamlari sunmak amaci ile bilgisayar oyunlarini sinif ortamlarinda kullanmalidirlar ki bu yeni 6gretim
programlarinin benimsedigi yapilandirmaci kuramin da gereklerindendir.

Bu baglamda 6gretmen adaylarinin egitsel bilgisayar oyunlari hakkindaki gorislerinin alinma-
si egitsel bilgisayar oyunlarin 6grenme ortamlarinda kullanilabilirligi hakkinda fikir sahibi olmamizi
saglayacaktir. Bu ¢alisma bu anlamda 6gretmen adaylarinin egitsel bilgisayar oyunlari hakkindaki
tutumlarini ve incelenen egitsel bilgisayar oyunlarinin matematik derslerinde kullanimina yonelik
goruslerini 6grenmek amaciyla yapilmaktadir. Bu arastirma bir 6zel durum calismasidir. Bu arastir-
maya Recep Tayyip Erdogan Universitesi Egitim Fakiiltesi Bilgisayar I-Il dersleri kapsamindaki 250
ogretmen adayi katilmistir. Uygulama iki asamali olarak gerceklesmistir. Birinci asamada 6gretmen
adaylarinin goruslerini belirlemek amaciyla 6ncelikle herbir 6gretmen adayr matematik egitimine
yonelik hazirlanmis egitsel oyunlari arastirarak bu oyunlar arasindan en ¢ok begendigi 10 oyunu sec-
mistir. Ogretmen adaylari begendikleri 10 oyunu sinifta anlatmislardir. Ayrica sectigi bu oyunlardan
birinin gelistirilmesi icin neler yapilabilecegi ile ilgili bir sunum yapmislardir. ikinci asamada ise 6g-
retmen adaylarinin bilgisayar oyunlarini oynamaya yonelik 6zelliklerini, egitici yonleri olan bilgisayar
oyunlarinin matematik egitiminde kullanilmasina yonelik algilarini, ve egitici 6zellikleri olan bilgisa-
yar oyunlarinin matematik derslerinde kullanimina yonelik gorislerini arastirmak amaciyla hazirlan-
mis bir dlcme paketi uygulanmistir. Ogretmen adaylarina uygulanan anket ve miilakat sorulari Can
(2004) tarafindan yapilan “Ogretmen Adaylarinin Egitici Yonleri Olan Bilgisayar Oyunlarina Yénelik
Algilan” adli cahismasindan alinmistir. Bu baglamda bu ¢alismanin temel problemi “Matematik 6g-
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retiminde egitsel bilgisayar oyunlarinin kullanimina iliskin 6gretmen adaylarinin gorisleri nelerdir?”
olarak belirlenmistir. Bu ana problem altinda asagidaki alt problemlere cevap aranmistir.

- Ogretmen adaylarinin bilgisayar oyunlarina karsi tutumlari nelerdir?
- Ogretmen adaylarinin oyun tercihleri hangi yonde egilim gostermektedir?

«  Ogretmen adaylarinin egitsel bilgisayar oyunlar ve matematik derslerinde kullanimina
yonelik dustinceleri nelerdir?

Calisma sonucunda 6gretmen adaylarinin bilgisayar oyunlari ve matematik egitimine yonelik
egitsel oyunlar hakkindaki diistinceleri ve bu konudaki genel egilimler belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Teknoloji Destekli Matematik Egitimi, Matematik, Ogretmen Aday, Bilgisa-
yar Oyunlari, Egitsel Oyun, Tutum
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Geometrik Cisimler Konusunda Bir Ders imecesi Ornegi
Deniz OZEN’, Niliifer YAVUZSOY KOSE>

' Adnan Menderes Universitesi

2Anadolu Universitesi

Geometrik diisinme bireylerin hayatlari boyunca karsilastiklari bircok problemi ¢cézmeleri icin
gerekli ve 6nemli bir beceridir. Bireylerin belli bir dizeyde geometri bilmesi ve geometrik dlctimleri
yapabilmesi guinlik hayatlarini oldukga kolaylastirmaktadir. Van de Walle (2004) geometrik disin-
meyi “geometrik durumlar Gzerine diisinme ve sonuc ¢ikarma yetenegi” olarak tanimlanmistir. Bu
tanim incelendiginde geometrik diisiinmenin, geometrik diisinmeye dayali muhakemelere, geo-
metrik iligskilere ve genellemelere dayali sonug ¢ikarma yetenedi ile de gelistigi sOylenebilir. Bu yete-
neklerin verilen egitimlerle desteklenmesi bireylerin geometrik diisinmelerini gelistirmeye olumlu

katki saglayacaktir.

Bireylerin geometrik diisinmelerinin gelisimini okullarda aldiklari geometri egitiminin icerigi
etkilemektedir. Geometrik diisiinmeyi gelistirmeye yonelik bir egitim siirecinin planlanmasi yoluyla,
ogrencilerin geometrik iliskiler kurmalarinin, bu iliskilere dayali muhakemeler ve genellemeler yap-
malarinin kolaylasacagi diisiiniilmektedir. Ogrencilerin geometrik diisiinmelerinin gelismesi icin de
oncelikle 6gretmenlerin bu alanda yetistirilmesi gerekmektedir. Bu ihtiyactan dolayi bu arastirmada
ogretmenlerin geometrik diisiinmelerinin gelistirilmesi amaclanmistir.

Arastirmanin yontemi nitel arastirma yontemlerinden 6gretmenlerin mesleki gelisimlerine
odaklanan 6gretmen gelisimi deneyi (Simon, 2000) olarak belirlenmistir. Arastirmanin modeli olarak
ise ders imecesi (lesson study) modeli secilmistir. Bu model 6gretmenlerin bir araya gelerek 6gren-
cinin 6grenmesini saglayacak verimli bir dersi grupc¢a planlanmasini, uygulanmasini ve degerlendir-
mesini icermektedir (Murata, 2011).

Bu arastirmada 6gretmenlerin geometrik diistincelerinin gelistirilmesi stireci iki asamadan olus-
maktadir. ilk asamada 6gretmenlerle bes hafta boyunca diizenli olarak 6gretmen egitimi seminerleri
gerceklestirilmistir. ikinci asamada ise 6gretmenlerle sekiz hafta boyunca ders imecesi oturumlari
yapilmistir. Bu oturumlarda 6gretmenler 2012-2013 akademik yili bahar doneminde ortaokul seki-
zinci sinif matematik programinda yer alan geometrik cisimleri (prizmalar, piramitler, koni, kiire) insa
etme, geometrik cisimlerin temel elemanlarini belirleme, yiizey acinimini olusturma, alan ve hacim
bagintilarini elde etme kazanimlarina yonelik ders planlarini gelistirmis, uygulamis ve degerlendir-
mislerdir.

Arastirma verileri uygulama devam ederken yapilan analizler (ongoing analysis) ve uygulama
bittikten sonra yapilan geriye doniik analizler (retrospective analysis) yapilarak degerlendirilmistir.
Sonug olarak 6gretmenlerin, yapilan ders imecesinin planlama, uygulama ve degerlendirme asa-
malarinda birbirlerinin geometrik diisiinmelerinden yararlandigi gézlemlenmistir. Ayrica ders ime-
cesinin 6gretmenlere geometri 6gretiminde farkl bakis agilarini gérme imkani sagladigi da belir-
lenmistir. Arastirma slrecinde 6gretmenlerin giderek daha gucli geometrik iliskiler kurdugu ve
geometrik diisiinmelerinin gelistigi gorilmustdr. Bu arastirma sonucunda ders imecesi yonteminin
ogretmenlerin geometrik diistinmelerinin gelistiriimesinde kullanilabilecek bir model oldugu sdyle-
nebilir. Arastirmanin sonuglarinin alana 6zgtin katki saglayacadi ve gelecekte yapilacak ¢alismalara
1sik tutacagi distintilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Geometrik Diisiinme, Ogretmen Egitimi, Ders imecesi
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Ogretmen Adaylarininin Gercek Yasam Problemlerini C6zmedeki
Yeterliliklerinin Kullandiklari Yaklagimlar, Stratejiler ve Modeller
Acisindan incelenmesi

ibrahim BAYAZIT', Yilmaz AKSOY", S. Merve KIRNAP', Azime ATAY"

' Erciyes Universitesi

Matematigi hem 6grenmede hem de 6gretmede kullanilan bir arag olan problem ¢6zme, mate-
matik egitimin en dnemli kisimlarindan birisidir. Problem, kisinin ne yapilacagini bilmedigi yabanci
bir durum olarak tanimlanabilir (Schoenfeld, A.H., 1992) . Problem ¢6zme ise problem durumuna
gore farkh yontemlerin gelistirildigi; tablo ¢izimi ve liste yapma gibi farkli stratejilerin denendigi ve
modellerin kullanildigi daha dinamik bir siirectir.

Matematik hayatin her alaninda yer alan bir bilim dalidir. Bu nedenle matematik egitiminin te-
mel amaglari arasinda 6grencileri gercek hayat icin gerekli olan bilgi ve becerilerle donatmak ve
karsilasabilecekleri problem durumlarina bunlari adapte edebilmelerini saglamak yer almaktadir.
Matematik egitiminde kullanilan sézel problemler de bu amaglara yonelik olarak 6grencilerin sahip
olduklari temel matematiksel bilgileri glinlik hayattaki ¢esitli problem durumlarina nasil uygulaya-
caklarina dair 6grencilere deneyim kazanma firsati sunmaktadir (De Corte, E., 2000) .

Sézel problemleri basit aritmetiksel problemler ve gercek yasam problemleri olarak ikiye ayi-
rabiliriz. Basit aritmetiksel problemler guinlik hayatla ilgili herhangi bir bilgi icermezler ve 6gren-
cilerden sadece verilen sayilarla temel aritmetiksel islemleri kullanarak sonuca ulasmalari beklenir.
Gergek yasam problemleri ise guinlik hayatla ilgili nesneler ve bilgiler icerir. Bu nedenle de sadece
basit aritmetiksel islemleri kullanmanin 6tesinde 6grencilerin bilgilerini gercek hayat durumlarina
adapte etmeleri ve buna uygun olarak gelistirecekleri zihinsel siireclerle sonuca ulagsmalari beklenir.
Bu tarz problemlerin matematik 6gretiminde kullanimi, 6grencilerin matematiksel bilgilerle gtnliik
hayat arasinda iliski kurmasini sagladigi icin matematik 6gretmenleri ve matematik 6gretmen aday-
lar gercek yasam problemlerini ¢6zme konusunda gerekli becerilere sahip olmalidirlar.

Bu calismada da 6gretmen adaylarinin gercek yasam problemlerini ¢6zme yeterlilikleri ince-
lenmistir. Bu baglamda problemleri ¢ozerken kullandiklari yaklasimlar gercekgi yaklasim ve gercekgi
olmayan yaklasim seklinde iki kategoride degerlendirilmistir. Ayni zamanda problemleri ¢ozerken
kullandiklari yontemler ve stratejiler de incelenerek ¢alismada sunulmustur.

Arastirmaya Erciyes Universitesi Egitim Fakdiltesi Sinif Ogretmenligi bolimiinde 6grenim géren
133 6gretmen adayi katilmistir. Ogretmen adaylarina 6nce 8 adet gercek yasam problemi iceren ya-
zili sinav uygulanmig ve ardindan secilen 5 6gretmen adayiyla yari yapilandirilmig mulakatlar gercek-
lestirilmistir. Elde edilen veriler icerik analizi ve sdylem analizi gibi nitel yontemler kullanilarak analiz
edilmistir.

Arastirmanin sonuglari 6gretmen adaylarinin cogunun problemlerin ¢6ziimiinde gercekgi ol-
mayan yaklasimlar sergilediklerini gostermistir. Problemin iliskili oldugu gercek yasam kosullarini
diisinmeden ve gercek hayatla iliski kurmadan temel bilgileri ve kurallari uygulamaya egilimli ol-
duklari tespit edilmis, gercek yasam durumlariyla matematiksel bilgilerini iliskilendirme noktasinda
sikinti yasadiklari géralmstdr.

Gercek yasam problemlerini ¢ozerken kullandiklari yontemler ve stratejiler incelendiginde ise
farklh yontemleri problemlerin ¢6zimiine uygulamada ve sorulara uygun strateji ve modeller olus-
turup kullanmada eksikliklerinin oldugu fark edilmistir. Yazili sinavdan ve milakatlardan elde edilen
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veriler incelendiginde ise 6gretmen adaylarinin ge¢misten getirdikleri problem ¢6zmeye yonelik
inanclarinin, gercek-yasam problemlerini ¢6zerken zorluk yasamlarina neden oldugu anlasilmak-
tadir. Egitim fakdiltelerinde hala yaygin bir sekilde kullanilan geleneksel 6gretim yaklasimlarinin ve
coktan se¢cmeli testlerden olusan merkezi sinav sistemlerinin 6gretmen adaylarinin gercek-yasam
problemlerini ¢cdzmedeki yeterlilikleri lizerinde kisitlayici bir etkisinin oldugu distnilmektedir. Bu
nedenle 6gretmen adaylarinin gercek-yasam problemlerini ¢ozerken sergiledikleri davranislarin al-
tinda yatan tiim nedenleri incelemek amaciyla daha genis kapsamli nitel calismalarin yapilmasi bir
Oneri olarak sunulabilir.

Anahtar Kelimeler: Sinif Ogretmenligi Egitimi, Ogretmen Adaylari, Gercek Yasam Problemleri,
Problem C6zme
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Dortlii Bilgi Modeli: Ortaogretim Matematik Egitimde
Geometriden Bir Ornek

Giilseren KARAGOZ AKAR!

" Bogazici Universitesi

Bu calismada, bir ortadgretim matematik 6gretmeni adayinin staj dersi icerisinde yaptigi sinif
ici 6gretiminden elde edilen bulgular paylasilacaktir. Bu sunuda paylasilacak olan veriler, metod ve
staj dersleri cercevesinde yapilan daha kapsamli bir calismanin bir parcasidir. Kapsamli ¢alisma, 6g-
retmen adaylarinin matematik 6gretimine ‘design deneyi’ kapsaminda bakmalarini éneren teorik
bir cerceve temelinde olusturulmustur (Hiebert, Morris, & Glass, 2003). Kapsamli ¢alisma icerisinde,
bahsi gecen cerceve temelinde, 6gretmen adaylarinin a) temel matematik kavramlari b) matemati-
gin ve matematik 6grenmenin dogasi, ¢) 6grenim kazanimlari, d) etkin etkinlik kavrami ve etkinlik
secebilme, e) bu etkinliklerin neden ve nasil 6grenme kazanimlarini saglayacagi hakkinda hipotez
Uretebilme, f) belli 6grenme ortamlarinin neden 6grenmeyi tetiklediginin farkinda olabilme g) 6g-
renci diisiincesinin gliciinin farkindaligina sahip olma ve h) bu farkindaliklari kullanabilme ve 6z
yansima yapabilme arasinda sebep-sonuc iliskilerini kavramalar hedeflenmistir.

Bu baglamda, kapsamli calismanin bir parcasi da sinif ici 6gretimini gerceklestirme olanaklari-
nin saglanmasi olmustur. Sinif ici 6gretimini gerceklestirirken 6gretmen adaylarindan Lesson Study
(Lewis, 2002) nin bir versiyonunu yapmalari beklenmistir Her bir 6gretmen adayi, staj dersi icerisin-
de, baska bir 6gretmen adayi ile esleserek, sunlari yapmislardir: i) staj okullarindaki ortadgretim 63-
rencilerinin kavramsal 6grenmesine yonelik olarak ders plani hazirlamak , ii) ders planini eslestikleri
ogretmen adayi arkadaslari ve mentorleri ile paylasarak donut almak, iii) dersi anlatmak, iv) derslerini
videoya cekerek 6gretmen adayi arkadaslari ile birlikte izlemek, v) 6gretmen adayi arkadaslarindan
aldiklari donutlerle birlikte 6z degerlendirmelerini yaparak rapor etmek.

Bu calismada veri kaynagi, 6gretmen adayinin geometri dersi sirasinda ¢ekilmis olan videosu-
nun transkribidir. Ek kaynak olarak ise, hazirladigi ders plani, mentériinin aldigi gézlem notlari ve
o6gretmen adayinin 6z degerlendirme raporu kullanilmistir. Veri analiz birimi, 6gretmen adayinin si-
nif ici matematiksel ve matematik 6gretimine yonelik pedagojik bilgisidir. Veri incelemesi, sinif ici
ogretimin incelendigi bir calisma oldugu icin, (Dortli Bilgi Modeli) Knowledge Quartet(Rowland,
Huckstep, & Thwaites, 2005) kodlari temel alinarak yapilmistir. Dortli Bilgi Modeli (Turkge isimlen-
dirme i¢in bkn. Kula & Bukova-Giizel, 2012) matematik 6gretiminin gelisimini inceleyen teorik bir
cercevedir. Dért tane ana kategoriden olusmaktadir: ilk kategori, dgretmenlerin matematik bilgi-
leri ve matematik bilgilerine yonelik pedagojik davranislarinin yani sira, matematige ve matematik
dgrenmesine karsi inanclarini da icermektedir. ikinci kategori, dgretmenlerin ders sirasinda kullan-
diklar etkinlikler, 6rnekler, aciklamalar icermektedir. Uctincii kategori, 6gretmenlerin kavramlar ve
islemler arasinda kurduklari baglantilar ve ders sirasinda ¢ikabilecek zorluklara hazir bulunusluklarini
incelemektedir. Dordiincli kategori ise, 6gretmenlerin ders planlarinda kurduklari ajendadan ne ka-
dar ayrilabildikleri, spontane gelen 6grenci sorularini nasil karsiladiklari ve ders sirasindaki 6grenci
dustincesine yonelik olanaklari nasil kullandiklarini icermektedir.

Calisma sonuglari, ortadgretim matematik 6gretmeni adayinin, staj dersi deneyiminde geomet-
ri dersinde bahsi gecen teorik cercevedeki kategorilerden sadece dordiinci icerisinde 6grenci di-
stincesine yonelik olanaklari kullanma noktasinda duyarli olamadigini yalniz diger bahsi gecenlere
sahip oldugunu bulgulamistir.
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Bu sunuda, 6gretmen adayinin, ders anlatma deneyimimi sirasinda kullandigi etkinlik, sinif ici
sozel ve yazimsal davranisindan elde edilen bulgular paylasilacaktir. Calisma sonuglari; i) kapsamli
calismada bahsi gecen 6gretmen yetistirme programi ¢ercevesinin (Heiebert et.al., 2003), empirik
bulgular ile 6rneklendirilmis oldugunun,ve ii) Rowland ve arkadaslarinin alana kazandirdiklari teo-
rik cercevenin ortadgretim matematik egitiminde de empirik olarak 6rneklendirilmis oldugunun bir
gostergesi sayilabilir (Rowland et.al., 2012).

Calisma sonuglari hem Hiebert et. al (2003) ve hem de Rowland et.al. (2005) cercevelerinin ge-
nellenebilmesi noktasinda anlamhdir.

Anahtar Kelimeler: Ortadgretim, Matematik Egitimi, Ogretmen Bilgisi, Dortlii Bilgi Modeli.
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Matematik Ogretmeni Adaylarinin Etkilesimli Tahta Teknolojisinde
Dinamik Bir Yazilim Kullanmalari

Enver TATAR', Yilmaz ZENGIN?, Tiirkan Berrin KAGIZMANLI'
'Atattirk Universitesi Kazim Karabekir Egitim Fakdiltesi OFMAE Béliimii Matematik Egitimi ABD
2 Dicle Universitesi Ziya Gokalp Egitim Fakiiltesi OFMAE Béliimii Matematik Egitimi ABD

Toplumsal degisim ve gelisimin hizla yasandigi bu ¢agda, bilgi ve iletisim teknolojileri insan
hayatinin her anini etkilemektedir. Gliniimiizde teknoloji egitim alanindan sosyoloji alanina, mimari
alandan ekonomi alanina kadar genis bir alanda karsilik bulmaktadir. Egitim ara¢ ve gereclerinin
teknolojideki gelismelerle birlikte yenilenmesi, gliniin beklenti ve gereksinimlerine cevap verebilir
duruma gelmesi ve kullanilan teknolojinin ileri diizeye dondustirilmesi egitim alaninda diizenlene-
cek oncelikli konular arasindadir (Karasar, 2004). Farkl kiltlirlerde etkisi arastirilan teknolojinin egiti-
me entegrasyonu her yeni arastirma ile beraberinde yeni kavramlarin dogmasina neden olmaktadir.
Son yillarda, egitimsel bir ara¢ olarak kullanilan etkilesimli (akill) tahta; 6gretmen ve 6grencilerin
bilgiyi kullanmalarina, tekrar etmelerine ve bilgiyle etkilesimde bulunmalarina firsat saglayan bir
arac olarak tanimlanmaktadir (Dill, 2008). Etkilesimli tahtalar 6§retme materyallerinin olusturula-
bildigi elektronik sayfalar, interaktif aktiviteler, gorsel sablonlar, fonksiyonel 6zellikler, multimedya
dosyalara ulasabilme, alan 6zellikli yazilimlari kullanabilme, 6grencilerin derse aktif katilimini ve hizli
tepki vermelerini saglama gibi faydalara sahiptir (Kennewell & Beauchamp, 2003; BECTA, 2004; Le-
win, Somekh & Steadman, 2008; Turel & Demirli, 2010). Etkilesimli tahtalarin 6grenme ortamlarinda
kullanilmasinda 6nemli bir etken, beraberinde alan 6zellikli yazihmlarin kullanilabilmesidir. Boyle
ogrenme ortamlarinda egitimsel icerigin nasil anlasiimasi gerektigi ve analitik yapinin tanimlanma-
si icin uygulanan yaklagimlar arasinda tartismalar bulunmaktadir (Arnseth & Ludvigsen, 2006). Bu
arastirmada dinamik matematik yazihminin etkilesimli tahtada kullaniimasi saglanarak 6gretmen
adaylarinin sinif ortaminda yaptiklari uygulamalari gézlemlemek ve etkilesimli tahta teknolojisinde
dinamik 6grenme ortamlarinin kullanimi ile ilgili goruslerini belirlemek amacglanmistir. Arastirmada
nitel arastirma yaklagimlarindan biri olan durum ¢alismasi kullaniimistir. Yin (1981) durum calisma-
sini; Ozellikle genel durum ve olgularin sinirlarinin kesin olarak belli olmadigr durumlarda gilincel
bir olgunun gercek yasam baglaminda gorgiil olarak arastiriimasi seklinde ifade etmistir. Arastirma
bir devlet lniversitesinin egitim fakiltesi dordiincl sinifinda 6grenim goren ortadgretim matematik
ogretmeni